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Uwarunkowania dla rozwoju gérnictwa w Polsce
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Stan zagospodarowania wybranych kopalin w Polsce

Kopaliny Liczba zt6z Stopien zagospodarowania
udokumentowanych udokumentowanych

ogbtem zagospodarowanych zasobow geologicznych
bilansowych zt6z [%]

wegiel kamienny 146 51 39,7

o 69 58,0
285 199 83,5
14 : 24
ECI 18 5 49
18 5 178

surowce ilaste 1235 254 13,3
ceramiki
budowlanej

kamienie tamane i 742 321 51,3
bloczne

wapienie i margle 70 18 32,3

dla przemystu
cementowego

wapienie i margle 117 21 33,9
dla przemystu
wapienniczego

wg Bilans zasobow kopalin i wéd mineralnych w Polsce (2013 r.)



Grupy surowcow mineralnych ze wzgledu na wykorzystanie:

energetyczne — wegiel kamienny (9 miejsce w §wiecie) 1 brunatny (6 miejsce), ropa naftowa, gaz
ziemny;

« metaliczne — rudy Cu (7 miejsce) i Ag (2 miejsce), Zn-Pb;
» chemiczne — siarka, sole kamienne i potasowo-magnezowe;

» skalne — dla budownictwa, drogownictwa, ceramiki itp..

Struktura wydobycia surowcow mineralnych w 2012 r.

Stan na 31.12.2012 r.(Bilans zasobow kopalin..2013 r.)



Metody eksploatacji surowcow mineralnych:

* podziemna — wegiel kamienny, rudy metali, sole;

» odkrywkowa — wegle brunatne, torf, kopaliny skalne;

« otworowa — surowce w stanie ptynnym 1 gazowym, siarka, sole, wody mineralne, solanki
I wody geotermalne.




Tereny zajete przez rozne sektory gornictwa

Catkowita powierzchnia zajgta przez
przemyst wydobywczy w 2012 r.
38 259 ha

m wegiel kamienny ™ wegiel brunatny ®rudy Cu M rudy Zn-Pb
W siarka m sol W ropaigaz m surowce skalne




Przeksztalcenia sSrodowiska wywolane przez gornictwo

l

Litosfera

l

Hydrosfera

AR

l

krajobraz

zasoby

wody

p0w1erzchn10we

wody
p0d21emne

I

Biosfera Atmosfera
flora l gleba| |zanieczyszczenie hatas
powietrza

fauna







Wplyw gornictwa na hydrosfere — wody kopalniane

Wody odprowadzane z zaktadéw gérniczych [dam?3] wody zasolone z zaktadéw gérniczych [dam?]

ogétem nadajace sie do wykorzystane ogotem odprowadzane do zagospodarowane
wykorzystania ciekow
powierzchniowych

1004 875 722 375 110 199 155 382 129 685 25 697
tym woj.
Slaskie:
291 249 198 052 51 495 97 199 80 008 17 191

tadunek sumy jonéw CI- + SO,2 w wodach zasolonych z zaktadéw gérniczych [tony/rok]

ogoétem odprowadzane do ciekéw zagospodarowane
powierzchniowych

2644 163 2367 620 276 543
w tym w woj. $laskim:
1251 644 1104 116 147 528

2010r.
1096567 832176 68 649 206 196 182 835 23 361
w tym w woj.
Slaskim:
290433 168 760 30063 13 7094 122 589 14 505
ogoétem odprowadzane do ciekéw zagospodarowane

powierzchniowych

3215778 2912 870 302 908
2012r.

1014 777 762 064 57 705 210121 184 266 25 855
w tym w woj.
Slaskim:
235356 105520 31149 150314 131638 18676

tadunek sumy jonéw CI- + SO,2* w wodach zasolonych z zaktadéw gérniczych [tony/rok]

ogoétem odprowadzane do ciekéw zagospodarowane
powierzchniowych

3428 490 285 6276 572214

w tym w woj. $laskim:

1853 890 1416 118 437772

Wg Ochrona srodowiska 2003, 2011, 2013 r.



Wplyw gornictwa na atmosfere

Emisja zanieczyszczen do atmosfery w 2011 r.

Zanieczyszczenia Ogoétem [tys. ton] Kopalnictwa surowcow Wydobycia i dystrybucji paliw

energetycznych [tys. ton] kopalnych [tys. ton]

910,05 0,50 -
850,75 0,29 -
2 915,78 1,33 -
651,95 0,06 39,25
270,48 - -
413,88 0,36 14,17

Pierwiastki Ogoétem [ton] Kopalnictwo surowcow
energetycznych [ton]

Chrom (Cr)

Cynk (Zn)
Kadm (Cd)
Miedz (Cu)

Otéw (Pb)
Rtec (Hg)

Na podstawie Ochrona $rodowiska 2013 r.



Wplyw gornictwa na atmosfere — emisja metanu z kopaln wegla kamiennego

Lata Liczba Wydobycie Emisja Sredni wskaznik
. kopaln [IZ\In th] wentylajcyjna emisji [m3CH,/t W POlSCE W IataCh 2001'2011
metanowyc [Ggl]
h
E 30 72,37 345,260 7,010
(2002 | 30 72,13 360,902 7,284
(2003 | 29 65,71 367,486 8,457
2004 | 29 69,17 372,534 7,640
(2005 | 24 67,35 386,054 8,075
2006 | 24 64,52 360,187 8,332
23 62,47 395,361 9,427
23 57,54 393,074 10,288
(2009 | 23 53,29 386,083 11,150
(2010 | 21 52,18 375,101 11,050
B 21 52,03 374,881 10,127
. 27 805,85 100,00
na §wiccie 14 260,02

wg Patynska 2014 Identyfikacja i ocena emisji metanu z kopaln wegla kamiennego w Polsce



Emisja wentylacyjna metanu [Gg] z kopaln wegla kamiennego w krajach UE w latach 2001-2009

91,66 86,58 83,89 79,13 89,53 96,63 82,91 87,37 91,39
m 61,39 55,75 39,08 3,50 0 0 0 0 0
363,98 364,70 335,70 271,68 237,83 213,30 163,91 155,67 113,87
11,35 11,82 10,72 4,74 0,89 0,86 0,85 0,79 0,56
m 94,81 89,66 87,47 83,31 80,67 82,32 84,73 86,05 76,29
m 0,90 0,80 1,16 1,54 1,64 1,19 1,11 0,72 1,08
bd 144,44 127,20 118,77 91,36 76,29 39,55 54,62 55,94
345,26 360,90 367,49 372,53 386,05 360,19 395,36 393,07 386,08

Srednie wielko$ci wydobycia i $rednie wskazniki emisji wentylacyjnej metanu w krajach UE
w latach 2001-2010

“ Srednie wydobycie Sredni wskaznik Lata
[mIn ton] [m3NH,/tone]

13,097 10,000 2001-2010
_ 1,433 39,505 2001-2004
22,579 15,847 2001-2009
2,837 1,827 2001-2009
_ 7,758 16,360 2001-2009
_ 0,702 2,304 2001-2009
9,646 12,760 2001-2010
63,671 8,872 2001-2010

wg Patynska 2014 Identyfikacja i ocena emisji metanu z kopaln wegla kamiennego w Polsce



Odpady wydobywcze w gornictwie

W gornictwo metali ® gornictwo wegla kamiennego ™ gornictwo skalne




Dzialania gornictwa na rzecz zmniejszenia presji na sSrodowisko

kompleksowe i racjonalne wykorzystanie juz zagospodarowanych zt6z kopalin,
minimalizacja zuzycia surowcOw mineralnych na jednostke produkcji finalne;;
wielokrotnos¢ wykorzystania produktow wykonanych z surowcoOw mineralnych 1 uzycia
surowcOw mineralnych w niektorych procesach produkcyjnych (np. piaski formierskie

w odlewnictwie),

zagospodarowanie odpadow gorniczych 1 przerdbczych poprzez odzysk 1 recykling,

substytucja surowcow mineralnych.




Tereny pogornicze odzyskane w ramach rekultywacji i zagospodarowania
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Kierunki rekultywacji w gornictwie wegla brunatnego

Kierunek rekultywacji

lesny
17,0
31,0
95,0
96,0

wodny specjalny rekreacyjny
24,0 1,0 -
8,0 9,0 2,0
- 4,0 1,0
- 4,0 -

wg Kasztelewicz Z., Szwed L., 2010 — Kierunki zagospodarowania terenow po likwidacji zaktadow gorniczych wydobywajacych wegiel brunatny. Przegl. Gor. nr 11

Kierunek lesny rekultywacji zwatowiska

Kierunek rekreacyjny w Kopalni Wegla Brunatnego Belchatow




Inne kierunki adaptacji terenow pogorniczych

Park pamigci z amfiteatrem




Dziedzictwo gornicze
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Srodowisko przyrodnicze na terenach pogoérniczych

Perkoz zausznik (Podiceps nigricollis)

tygrzyk paskowany (Argyope bruennichi)

Zimowiska nietoperzy w kam. Bochotnica

Jaszczurka zwinka (Lacerta agilis)



Gornictwo dla spolecznosci i rozwoju regionow

Wazniejsze korzysci spoteczne:

tworzenie znacznej 1lo$ci miejsc pracy, nie tylko w swoim obszarze, ale takze ustugach okotogdrniczych

(handel, budownictwo, szkolnictwo itp.), co zwigksza przedsigbiorczos¢ miejscowej ludnosci, aktywizuje ja;
mozliwosci awansu zawodowego oraz cigglego ksztatcenia w powigzaniu z wyzszym wynagrodzeniem

(co wigze si¢ ze wzrostem poziomu zycia);

utrzymanie dodatniego salda migracji dzigki przycigganiu (lub pozostawaniu) mtodych ludzi, zainteresowanych
praca w branzy wydobywczej;

dodatni wskaznik perspektywicznosci populacji (wyzszy udziat ludnosci w wieku przed- i produkcyjnym

niz poprodukcyjnym);

rozwoj tozsamosci 1 wigzi spolecznej poprzez tworzenie nowych wartosci kulturowych 1 dziedzictwa pogorniczego.

Gltowne korzysci ekonomiczne:

zwigkszone mozliwos$ci rozwoju gospodarczego regionu dzigki wyzszym wptywom finansowym do budzetu
lokalnego z tytutu podatkow itp. obcigzen pieni¢znych;

wieksze mozliwosci inwestowania np. w infrastruktur¢ komunalna, sportowa, rekreacyjng oraz kulture
(zwigkszenie komfortu zycia);

mozliwo$¢ rozwoju geo- i ekoturystyki na bazie zrekultywowanych 1 zagospodarowanych na ten cel terenéw
pogorniczych co generuje wzrost dochodow gmin 1 mieszkancow.



Raporty CSR w firmach gorniczych

KGHM Polska MiedZ SA - informuje o wielkosci wydatkowanych srodkow na inwestycje
proekologiczne (prawie 180 mln zt w 2012r.) 1 o celach z nimi zwigzanych, a dotyczacych
oszczednosci energii 1 podnoszeniu efektywnosci energetycznej. Opisane sg rOwniez inne rozwigzania
z zakresu gospodarki odpadami, zakupu energii z OZE, czy minimalizowania odoréw,

Katowicki Holding Weglowy dazy m.in. do ograniczania zanieczyszczenia srodowiska poprzez
zmniejszanie emisji szkodliwych substancji, gtbwnie metanu. Polega on na przesytaniu mieszanki
gazowej ze stacji odmetanowania do zasilania instalacji silnikow gazowych z generatorami energii
elektrycznej oraz kottow gazowych (np. w 2011 r. ograniczono w ten sposob emisj¢ metanu do
atmosfery z kopalni Mystowice-Wesota o 0k.7,0 mln m3, aw 2012 r. 0 ok 7,8 min m3,

Natomiast w kopalni Murcki-Staszic w 2011 r. ograniczono emisj¢ metanu do atmosfery

o ok. 1,8 min m3, a w 2012r. ok. 2,5 min m3. Ponadto, realizowane sg inwestycje w oddziatach ZEC S.A.
przy kopalniach Wieczorek i Wujek (ruch Slask), gdzie zbudowana zostata instalacja do spalania metanu
oraz stacja odmetanowania),

Cemex — ograniczenie emisji NO, i SO,, uzycie wody z recyklingu czy zuzywanie paliw alternatywnych
(temperaturze dochodzacej do 2000°C w piecach cementowych jest jednym z najbezpieczniejszych,

a jednoczes$nie najbardziej ekologicznych sposobdw ich utylizacji) oraz podnoszenie swiadomosci
ekologicznej pracownikdw oraz angazowanie ich w inicjatywy na rzecz srodowiska, to gtowne tematy

1 cele do realizacji w ramach dziatan CSR.



Przyszlos¢ gornictwa

Dwa etapy:

| - dominacja tradycyjnych (dotychczasowe) metod eksploatacji surowcoOw mineralnych,
ale wzrost efektywnosci ich pozyskania, poprzez wprowadzenie nowych technologii
eksploatacji; minimalizacji ich zuzycia, co zapewni trwatos¢ wykorzystania oraz stosowanie

recyklingu i substytucji;

Il - eksploracja zasobow zalegajacych na dnie oceanow, a nastepnie
w kosmosie (planetach, ksi¢zycach i asteroidach), co nie znaczy,
ze ich nieodnawialnos¢ sprawi, 1z przyszie pokolenia moga
odczuwac deficyt, a w najgorszym wypadku zupetlne wyczerpanie
zasobow; wszystko zalezy od postepu techniki 1 technologii, ktére
mogg catkowicie uniezalezni¢ naszg cywilizacje od
nieodnawialnych zasoboéw srodowiska.

Metoda wydobywania
konkrecji metoda
hydrauliczno-preumatyczng
daje obecnie najlepsze
rozultaty
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