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Inicjatywy i programy UE szansg dla rozwoju
przemystu wydobywczego w Europie.

Henryk Karas, Doradca Zarzadu ds. Wspétpracy Europejskiej, KGHM

- Cztonek Rady Dyrektorow w Europejskim Instytucie Miedzi (ECI);
- Cztonek Sherpa Group w programie UE - EIP on Raw Materials;
- Przew. Europejskiej Platformy Technol. ds.Surowcow Mineralnych (2006-2012).

Konferencja: Gornictwo jako Branza Strategiczna — Bariery i Szanse Rozwoju w
Gospodarce Globalnej. Sesja - Strategia Surowcowa; PAN; Warszawa; 19 XI 2014



1.

Spis tresci.

Rynek surowcowy (surowce nie-energetyczne)
— sytuacja obecna.

Nowa Polityka UE w budowaniu
bezpieczenstwa surowcowego.

Innowacje w przemysle wydobywczym
finansowane w programie UE FP7.

Horyzont 2020 oraz Europejskie Partnerstwo
Innowacyjne w obszarze surowcow
mineralnych (2014-2020).



Aktywnos¢ gornictwa metali wg regionow od

1850r. po czasy wspotczesne.

World mining is measured as the total value at the mine stage of all metals produced in all countries.
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Ironig losu jest to, ze Europa, poniekad kolebka technologii
wydobywczych i przerébczych, bedzie musiata sie zwrécié do Australii,
T Kanady, Potudniowej Afryki, lub by¢é moze Ameryki Lacinskiej, po surowce

f i technologie majace zapewnic jej przysztos¢ i bezpieczenstwo.

Deming Whitman, dyrektor naczelny Amira International, maj 2007
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Source: Raw Materials Group, Stockholm, Sweden.



Surowce w produkcji energii - od poczatkow
rewolucji przemystowej do XXI wieku.

Wg: Achzet et al., Materials critical to the energy industry, Augsburg, 2011

1.Im wiecej funkcji chcemy wdrozy¢ w nowych technologiach, tym wiecej
wykorzystujemy réznych surowcow.

2. Im wiecej surowcow krytycznych mozemy zastgpi¢ innymi (substytuty), tym
dtuzej te surowce mogg by¢ wykorzystywane w procesie produkcji.

zrodto: Raw materials scarcity and product sustainability — challenges to materials science: Margarethe Hofmann &
Ehrenfried Zschech, FEMS, Rodrigo Martins, Athens, Industrial Technologies 2014 Conference



Przyktad - prognoza popytu na miedz rok 2030.

2012 to 2030 additional copper
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Source: International Copper Study Group, Glencore Xstrata

zrodto: New Frontiers - Ocean Minerals Exploration and Development; Jonathan Lowe V.P. Strategic
Development and Exploration; Bruksela; 14 czerwca, 2014



Spadek % zawartos¢ Cu ztozach rud tego metalu.
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zrodto: New Frontiers - Ocean Minerals Exploration and Development; Jonathan Lowe V.P. Strategic
Development and Exploration; Bruksela; 14 czerwca, 2014



UE — dostep do surowcow staje sie jednym
warunkow przetrwania w globalnej gospodarce.

Dwa wazne wydarzenia w UE dot. polityki surowcowej.

1. Ogtoszenie Europejskiej Inicjatywy Surowcowej
(European Raw Materials Initiative - EU RMI); listopad
2008 r. Zaproponowano 10 dziatan w obszarach:
dyplomaciji, polityki handlowej, badan i rozwoju (FP7),
srodowiska (FP7), rozwoju bazy surowcowej (FP7).

Odpowiedzialni: organy UE, kraje cztonkowskie, przemyst.

2. Oficjalne ogtoszenie Europejskiego Partnerstwa
Innowacyjnego w Surowcach (European Innovation
Partnership on Raw Materials); 29 luty 2012.

Powigzanie go z programem innowacyjnym UE Horyzont 2020.



Jak rynek UE radzi sobie z dostepem do surowcow ?

Potencjat surowcowy Europy.
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zrédto: EIP in Minerals communication_(COM 2012) 82 final, 29.2 2012, Brussels



Jak rynek UE radzi sobie z dostepem do surowcow ?
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Australia
* Lithium (22%)

China
* Antimony (87%)

* CokingCoal (51%)

* Fluorspar(56%)

* Gallium (69%)

* Germanium (59%)

* Indium (58%)

* Magnesite (69%)

* Magnesium (86%)

* Natural Graphite (69%)
* Phosphate Rock (38%)
* REE (Heavy) (99%)

* REE (Light) (87%)
Silicon Metal (56%)
Tungsten (85%)

//

Gtéwni dostawcy surowcow krytycznych (CRM) na swiecie (2013).

Zrédto: Study on Critical Raw Materials at EU Level Final Report (DRAFT) A report for DG Enterprise and

Industry; 30th September 2013




Jak rynek UE radzi sobie z dostepem do surowcow ?

Potencjal surowcowy Europy - recykling.

1. Obecnie, kazdy obywatel w UE generuje okoto 17 kg
odpadow elektrycznych i elektronicznych na rok. Prognozuje
sie, ze do roku 2020 wielkosc¢ ta wzrosnie do 24 kg/osobe.

2. Nowe technologie recyklingu i najlepsze praktyki dotyczace
zbierania i przetwarzania odpadow oferujg mozliwosc
zwiekszenia podazy kluczowych surowcow, np. miedzi,
srebra, ztota, palladu lub kobaltu.

3. Innowacje w tej dziedzinie sg niezbedne, aby Europa
poprawita swojg pozycje konkurencyjng na arenie
miedzynarodowej w tej dziedzinie.

zrédto: EIP in Minerals communication_(COM 2012) 82 final, 29.2 2012, Brussels



Recykling—wyzwania technologiczne w UE.

1. Ltatwy dostep do wszystkich elementéw w zeztomowanych

wyrobach: ,Projektuj tak by tatwiej roztozy¢ urzgdzenia na proste elementy”
ufatwiajgce jego mechaniczne przetwarzanie, wstepng separacje.

2. Potrzebne technologie przetwarzania i odzysku metali krytycznych

stosowanych czesto w ilosciach sladowych. ,Projektuj tak, aby tatwiej

roztozy¢ ztom na osobne metale” — to staje sie tym przypadku jeszcze wiekszym
wyzwaniem,.

3. Brak rozwigzan instytucjonalnych wprowadzajgcych obieg zamkniety

w wykorzystaniu wyrobow konsumpcyjnych: skuteczne zbieranie,
monitoring przeptywow materiatow wewnagtrz UE i poza nig, mechanizmy
finansowe wspierajgce recykling, przezroczystoSc procedur itp.

Kopalnia w miescie przerabiajgca zuzyte ap. komorkowe: stan obecny

each stage: @ X X 95% = 17%

End-of-life Dismantling & Smelting & Recycled
products pre-processing refining metals

Andrew BI worth, British logical Surv lobal dynami f critical metal £ \ British
dre oodworth, British Geological Survey, Global dynamics of critical metals BES) Coslogical Survey

or What'’s so special about critical metals? Copenhagen, May 21st 2012 ,




Projekty I inicjatywy finansowane w ramach programu
FP7 (2007-2013) na rzecz surowcow mineralnych (1).

1.Promine http://promine.gtk.fi/ okreslenie bazy surowcowe;
UE, nowe nanoprodukty; nowe technologie w przetworstwie.

2.CRM_Innonet; http://www.criticalrawmaterials.eu/project-
summary/ Sie¢ Innowacji dot. surowcow krytycznych

3.EO-Miners htip://www.eo-miners.eu Obserwacje Satelitarne
Ziemi i Monitoring Srodowiska w Obszarach Dziatalnosci
Przemystu Wydobywczego.

4. Eurogeosource http://www.eurogeosource.eu/ internetowy
portal danych z dostepem do informacji dot zasobow zi6z
surowcow energetycznych i nie-energetycznych.

5. EGDI-Scope http://www.egdi-scope.eu/ Ogodlno-Europejska
Siec¢ Informacji Geologicznych (EGDI)

6. I°Mine http://www.iZmine.eu/ - Inteligentna kopalnia
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Projekty I inicjatywy finansowane w ramach programu
FP7 (2007-2013) na rzecz surowcow mineralnych (2).

7. EURARE nhttp://www.eurare.eu/ Nowe technologie dla
eksploatacji europejskich zt6z ziem rzadkich (REM) oraz
nowe ekoefektywne metody ich przerobu | wzbogacania.

8. ImpactMin http://impactmin.ru/about — Monitoring wptywu
eksploatacji ztoz surowcowych z wykorzystaniem obserwacji
satelitarnych Ziemi.

9/ ERA-net ERAMIN http://www.era-min-eu.org/ sie¢ do
koordynacji i wspotpracy krajow UE w obszarze geoloqii,
gornictwa, przerdobki i zagospodarowania odpadow.
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Projekty I inicjatywy finansowane w ramach programu
FP7 (2007-2013) na rzecz surowcow mineralnych (3).

Pod koniec funkcjonowania programu FP7 ogtoszono w roku
2013 konkursy na ostatnie programy innowacyjne w takich
obszarach jak:

» Eksploatacja zt6z i przetworstwo surowcow warunkach
ekstremalnych (gtebokie ztoza, eksploatacja z dna morza,
regiony Arktyki);

*Poszukiwania nowych materiatow mogacych zastgpic surowce
Krytyczne przy wspotpracy z Japonig;

*Stworzenie Europejskiej Sieci Informacyjnej o Podazy
Surowcow — CSA;

Konkurs EIT w Budapeszcie na powotania Wezta Wiedzy i
Innowacji - KIC dot. surowcow; (grudzien 2014 rozstrzygniecie
konkursu).



Wezel Wiedzy i Innowacji (KIC) w surowcach
miner. szansa na przyspieszenie innowacji w
przemysle surowcowym.

Business

Rrzedsiebiorczogé Zasady dziatania KIC

Edukacja  ———
Stta napedowa KT 1 46i do produktu:

- Od studenta do przedsiebiorcy;

- Od laboratorium do rynku;

- Wysoki stopien integracji,

- Planowanie strategiczne na wiele
lat do przodu;

- Autonomia i elastycznosc¢ dziatania;
- Efektywne zarzadzanie;

- Wyniki na bazie dziatan o wysokim
stopniu oddziatywania na rynek;

- Wysoka kultura pracy.

Instytucje
typu RTD

Manufuture 2011 Conference - Wroclaw 24 October 2011: Prof. Anders Flodstrom, EIT Vice-Chairman
“A new KIC for Manufacturing — EIT as an Innovation Enagine in Europe”



Dwa filary w strategii ,,Europa 2020” — kontynuacja
wsparcia dla budowania bezpieczenstwa surowcowego
w UE (Horizon 2020 and EIP).

l Strategy Europe 2020 \

l Smart growth \ l Sustainable growth \ l Inclusive growth \
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Zakres planu strategicznego (SIP) w EIP on RM.

Plan Strategiczny (Strategic Implementation Plan) opublikowano dnia 25
wrzesnia 2013 r. Obejmuje on dziatania w nastepujgcych obszarach:

|. Technologiczny ,
- |ILA Badania i rozwéj w surowcach min. oraz ich koordynacja r;;_‘-"‘ o
« |I.LB  Technologie dla pozyskiwania surowcow pierwotnych i wtorn
« |.C  Substytucja surowcow

ll. Nie-Technologiczny (Polityka)
« ILA Poprawa warunkéw dziatania europejskiego przemystu wydobywczego
« 1I.LB Poprawa warunkéw funkcjonowania europejskich systeméw
zarzgdzania odpadami oraz udoskonalanie metod ich zagospodarowania
« 1I.C Wiedza, umiejetnosci, szkolenie (KIC) oraz monitoring przeptywéw
materialowych w Europie

lll. Wspoéitpraca Miedzynarodowa.

« 1lll.1 Technologie

.2 Globalne Zarzagdzanie Surowcami i Dialog
- 1.3 Zdrowie, Bezpieczenstwo i Srodowisko
.4 Umiejetnosci, szkolenie i wiedza

 1I.L5 Dzialalnosé Inwestycyjna



Projekty do konkursu realizacji SIP w EIP on RM.

W okresie od X.2013 do Il 2014. naptyneto ok. 90 zgltoszen. Przyjeto do dalszej

oceny 80.
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wiekszej ilosci zgtoszen ze strony krajow EU-

13. Wyzsza liczba zgtoszen w obszarze

technologicznym. Wyzsza liczba zgtoszen do
projektow w obszarze technologicznym dla
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Rozpoznane zasoby mineralne na dnie morz
| oceanow.

perton Fracture Zone
Areas under contract and areas reserved for the International Seabed Authority

155°00W 150°00W 145°00W 140°00W 135°00W 130°00°W. 125°00W 12000W

©international Seabed Authority, 2013. Background map: ESRI
Contract area or contract approved as of 28 February 2013
Il Marawa Research and Exploration Ltd (Kiribati) I Institut frangais de recherche pour I'exploitation de la mer (IFREMER; France)
[ Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR; Germany) [ Interoceanmetal (IOM; Bulgaria, Cuba, Czech Republic, Poland, Russian Fed., Slovakia)
"] China Ocean Mineral Resources Research and Development Association (COMRA; China) Nauru Ocean Resources Inc. (NORI; Nauru)
7] Deep Ocean Resources Development Company (DORD; Japan) Il Tonga Offshore Mining Ltd (TOML, Tonga)
B G-TEC Minerals Resources NV (GSR; Belgium) [ | UK Seabed Resources Ltd (UKSRL, UK)
Government of the Republic of Korea B Yuzhmorgeologia (Russian Federation)

Reserved area* [:l Area of particular environmental interest (APEI)** D Exclusive Economic Zones (VLIZ, 2011)

* In the case of polymetallic nodules, the so-called parallel system provides that each application for exploration by a developed State must cover two parts of “equal estimated commercial value”
One part s allocated to the applicant and the other is to become the reserved area, which is set aside for the conduct of activities by the Authority or developing States.

**In July 2012, the Authority adopted an environmental management plan for the Clarion-Clipperton Zone to be implemented on a provisional basis over an initial three-year period.

The plan includes the designation of a network of areas of particular environmental interest (ISBA/18/C/22).

- Ztoza siarczkow metali w skorupie dna morza O Polimetaliczne buty

zrodto: New Frontiers - Ocean Minerals Exploration and Development; Jonathan Lowe V.P. Strategic
Development and Exploration; Bruksela; 14 czerwca, 201




Systemy eksploatacji z dna morza.

Technologie high tech, produkt

——— wysokiej jakosci, mato odpadow, niskie
oddziatywanie na srodowisko

1,600 metres

SUBSEA SLURRY LI
PUMP (SSLP)

System transportu urobku na Kombajn — urabianie
powierzchnie | zbieranie urobku.

zrodto: New Frontiers - Ocean Minerals Exploration and Development; Jonathan Lowe V.P. Strategic
Development and Exploration; Bruksela; 14 czerwca, 2014



SPARC - najwiekszy program cywilny w robotyce UE

Dnia 3 czerwca 2014 r. Komisja Europejska i oraz cztonkowie cuRobotics
reprezentujacych firmy, uniwersytety oraz osrodki badawcze uruchomito

najwiekszy na swiecie program badan cywilnych i innowacji w robotyce o nazwie
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SPARC - najwiekszy program cywilny UE w robotyce.

Program SPARC posiada oferte skierowang do sektorow:

produkcji przemystowej (w tym goérnictwa),
rolnictwa,

ochrony zdrowia,

transportu,

bezpieczenstwa cywilnego i

gospodarstw domowych.

o0k wWwhE

Jednym z najwigekszych wyzwan stojacych przed firmami
wydobywczymi w gornictwie podziemnym jest zdolnosc¢
zarzadzania catoscig procesu wydobycia i przetworstwa jako
jednej operacji technologicznej.

,Europa ma by¢ producentem robotéw, nie tylko uzywanych do celéow
konsumpcyjnych, ale w celu zastepowania ludzi pracujgcych w
niebezpiecznych warunkach. (m.in. w gornictwie)”.

zrodto http://www.wnp.pl/wiadomosci/227171.html
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Wplyw wdrozenia proceséw automatyzacji w potaczeniu
z nowymi metodami wydobycia i przerobki na wzrost
wydajnosci w kopalniach Szwec;ji.
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Zmiany poziomu wydajnosci pracy w kopalniach szwedzkich (tone rudy/osobe¢) w latach
1950 - 2011.

zrédto: zatozenia projektu ,,Mine of the Future” (MIFU) — Etap |, Kopalnia Przysztos$ci” (2009-2010).



EIP on RM - miejsce na wspétprace regionow
gorniczych w Europie (innowacje, inteligentne
specjalizacje, gospodarka odpadami i recykling)
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Nowy poczatek - plan Junckera, nowego prezydenta
Komisji Europejskiej.

1.Pobudzenie zatrudnienia, wzrostu | inwestycji (€ 300 miliardow na
inwestycje pobudzajgce wzrost, zatrudnienie oraz konkurencyjnosc¢
Europy);

2. Potgczony, jednolity rynek cyfrowy;

3. Stabilna unia energetyczna z perspektywiczng politykg w kwestii zmiany
Klimatu;

4. Pogtebiony | bardziej sprawiedliwy rynek wewnetrzny oparty na
wzmochnionej bazie przemystowej;

5. Pogtebiona i bardziej sprawiedliwa unia gospodarcza i walutowa,;

6. Rozsgdna i wywazona umowa o wolnym handlu ze Stanami
Zjednoczonymi;

7. Obszar sprawiedliwosci i przestrzegania praw podstawowych, ktérego
podstawg jest wzajemne zaufanie;

8. W kierunku nowej polityki w dziedzinie migracji;

9. Silniejsza pozycja UE na arenie miedzynarodowej;

10. Unia demokratycznych zmian (wiecej kontaktow z parlamentami krajow
czt. UE)

Zrodto: Sprawozdanie z debaty na temat programu kandydata na przewodniczacego Komisji
Europejskiej - Jean-Claude Junckera Strasburg, 15 lipca 2014 r.
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