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Czynniki rozwoju gornictwa w Polsce

Tadeusz Stomka

Warszawa, 19 listopada 2014 roku



m Zapotrzebowanie na surowce mineralne

XXI wieku
AGH

Dziecko urodzone dzisiaj w USA skonsumuje srednio:

Niewiarygodne, ale cztowiek
W Ciggu swojego zycia
Srednio konsumuje ponad
1300 Mg surowcow
mineralnych w tym blisko
potowe stanowig surowce
energetyczne

- 240Mg wegla,

- 280 tys. litrow ropy,

- 178 tys.m3 gazu ziemnego

'-./ '\I,‘

/424 kgmiedzi \

2297 kg boksytu
5795 kg ilow
T667 kg fosforytow

14 876 kg soli
17 526 kg cementu

18 370 kg innych mineralowimetali

239 994 kg wegla
494 415 kg skal, piasku i Zwiru

177 829 m® gazu ziemnego

...podczas calego swojego Zycia. Co ogdlem daje
1342 632 kg lub 1 343 m?® mineraléw, metali i paliw.

Jest to ponad 17 ton na 10s/rok

zZrodio: Mineral Infermation Institute - www.mil.org




um] Rozwoj gospodarki powoduje wzrost
wydobycia surowcow mineralnych

AGH
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Ztoza kopalin uzytecznych w Polsce
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Wyszczegolnienie/
kopaliny

Odkrywkowe zaktady
gornicze

Podziemne zaktady goérnicze
Otworowe zaktady goérnicze

zaktady wykonujace prace
geologiczne

Firmy wykonujace prace w
ruchu zaktadu gorniczego -
nadzor OUG

Ogolem

Zaktady gornicze
[stan na
31.12.2013r.]
[sztuk]

6 860

39

87

189

3786

10 969

J Stan polskiego gornictwa
na koniec 2013 roku

Wydobycie w 2013r.

[min ton]

357,43

112,64

9,49 + 5,5 mid m3

479,56 ton + 5,5
mid m3

Zatrudnienie
[stan na
31.12.2013r.
[osoOb]

29 392

117 931

2631

5020

58 115

214 984




ll\mm Wydobycie w gérnictwie

na koniec 2013 roku
AGH

Kopalnie odkrywkowe

Kruszywa zwirowo-piaskowe
(piaski i zwiry)

Kruszywa tamane (kamien
tamany)

Surowce dla przemystu
wapienniczego i cementowego

Wegiel brunatny
Pozostate kopaliny

Ogotem

odkrywkowym

Wydobycie
[min ton]

173,27

58,36

39,08

66,14
20,58

357,43



mmm Wydobycie w gornictwie podziemnym

na koniec 2013 roku

AGH
Kopalnie podziemne Wydobycie
[min ton]
Wegiel Kamienny 76,50
Rudy miedzi 30,65
Rudy cynku i otowiu 2,33
Sol kamienna 1,31
Pozostate kopaliny 1,85
Ogotem 112,64



piaskowych) w latach 1989-2013

lm Wydobycie kruszyw naturalnych (tamanych + zwirowo-
[Koziot i Galos 2013, Bilans kopalin 2014r.]
AGH
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Surowce dla przemystu wapienniczego
I cementowego

lll
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Surowce dla przemystu wapienniczego i cementowego
to przede wszystkim wapienie i margle stosowane w do
produkcji cementu i wapna.

Wydobycie w roku 2013 wyniosto okoto 40 min ton.
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1)
Produkcja cementu w Polsce w latach 1960-201‘%

[Opracowanie wiasne na podstawie Stowarzyszenia Producentow

Cementu]
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produkcja [mln ton]
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M m Siarka

AGH

e Dzis jedyna kopalnia - Kopalnia Osiek
wydobywajgca siarke weszta w sktad Grupy Azoty,

e Obecna koncesja obowigqzuje do 2020 roku,

e Kopalnia planuje przedtuzy¢ prace na nowych
obszarach wokot kopalni do 2030 roku i po tym
czasie na tym obszarze koniec wydobycia,

e Czy beda dalsze proby uruchomienia
wydobycia siarki w Polsce —na dzis mato
prawdopodobne!!!




m Roczne wydobycie siarki w Polsce do 2013 r.
ol [Klich i in. 2008 + dane z Kopalni Osiek 2014]
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mmﬂJ Wegiel brunatny

AGH

Wegiel brunatny stosuje sie w Polsce przede wszystkim
do produkcji energii elektrycznej i w znikomym procencie do
kottowni prywatnych i komunalnych oraz jako nawoz
mineralny.

Od rekordowego roku 1988 z wydobyciem ponad 73 min
ton nastgpit powolny ale konsekwentny spadek do roku
2011, od ktorego jest obecnie lekki wzrost do 65 min ton.
Gtobwng przyczyng obnizenia wydobycia w ostatnich
dekadach XX wieku to spadek eksportu wegla do DDR
i  wylaczenia blokdw energetycznych podlegajacych
modernizacji - gtownie Elektrownia Turdéw i Konin.




nni 2014]

la brunatnego od 1947

ie weg

do 2013 roku w Polsce
[Kasztelewicz 2013, Tajdus
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Wegiel kamienny

(wydobycie w 2013 roku - 76,50 min ton)




mm Wydobycie wegla kamiennego w latach 2007-
2013 - min ton [Paszcza - ARP SA]
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Wystarczalnos¢
zasobow w
poszczegodinych
kopalniach
wegla
kamiennego
(bez PKW)

KWK Budryk
KWK Halemba - Wirek | ]
KWK Bielszowice
PKW S.A.
KWK Chatowice
KWK My stowice-Wesota
LW Bogdanka S.A.
KWK Brzeszcze - Silesia
KWK Zofiowka
KWK Jankowice
KWK Szczy glowice
KWK Piast
KWK Bobrek - Centrum
KWK Pnidwek
KWK So$nica-Makoszowy
KWK Murcki
KWK Knurow
KWK Ry duttowy -Anna
KWK Jas-Mos
KWK Staszic
KWK Bory nia
KWK Bolestaw Smialy
KWK Krupiriski
KWK Wieczorek
KWK Marcel
KWK Ziemowit
KWK Pokoj
ZG Piekary
KWK Wujek
ZG Siltech Sp. z 0.0.

KWK Kazimierz - Juliusz SP. z o.o0.




HINUJ Mozliwoséci wydobycia wegla kamiennego do
2050r (bez duzych inwestycji)
AGH

160

o~
140

120

100

80 A

Wydobycie [min ton]

60 -

40 A

20

1990 1995 2000 2005 2010 2020 2030 2040 2050
Rok



um] Import i eksport wegla w Polsce w latach

1994-2013
AGH
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rﬂk Zrodto: opracowanie wiasne na podst. MG, ARP



) sea ccon

Wydobycie
AGH

Wydobycie rud miedzi w 2013 r. wyniosto 30,65 min ton
rudy o zawartosci 1,59 % Cu,

Z tej iloSci:

Kopalnia Lubin - ok. 7,4 min ton,

Kopalnia Polkowice- Sieroszowice - 12,65 min ton,
Kopalnia Rudna ok. 10,2 min ton,

Kopalnia Glogow Gteboki-Przemystowy - 0,4 min ton.
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Sol kamienna (wydobycie w 2013 roku)

Metodq otworowg Inowroctawskie Kopalnie Soli
Solino S.A. : kopalnia Gora, Mogilno 1i II; 2,89 min
ton soli w postaci solanki,

Kopalnia Klodawa 0,617 mlin ton soli kruszonej,

Kopalnia rud miedzi Sieroszowice; tqcznie 0,097 min
ton soli kamiennej,

~Zaklad Odsalania Debiensko” Sp. z 0.0., utylizujacy

zasolone wody kopalniane z kopalh wegla kamiennego,
wyprodukowat 0,077 min ton soli warzonej.




Cynk i otow
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e Wydobycie rud cynku i otowiu w Polsce w 2012 r. wyniosto
2, 33 tys. ton rudy, zawierajgcej 73 tys. ton cynku i 25
tys. ton otowiu.

e Wydobycie prowadzi sie ze zt6z: Klucze I, Olkusz
i Pomorzany.

e (Czesc¢ otowiu jest pozyskana z koncentratow miedzi
w KGHM Polska Miedz S.A. w ilosci 26,7 tys. ton otowiu.




Gaz ziemny

y

AGH

—

e Zasoby wydobywalne zagospodarowanych zt6z gazu
ziemnego wynoszg 134,68 mld m3.

e Zasoby przemystowe zt0z gazu ziemnego w 2013 r.
wyniosty 62,18 mld m3.

e Wydobycie w 2013 roku wynosito 5,49 mld m3.




m UJ Ropa naftowa

AGH

e W 2013 roku stan wydobywalnych zasobow ropy
naftowej i kondensatu wyniost 24,79 min ton.

e Wydobycie ropy naftowej i kondensatu w 2013 r. ze
wszystkich zt6z, wyniosto 926,4 tys. ton.




um] Czynniki warunkujace rozwéj gornictwa

odkrywkowego
AGH

Oceniajac uwarunkowania rozwoju gornictwa
nalezy stwierdzic, ze uzalezniony jest on od wielu
czynnikow.




lll ﬂ Do gtéwnych czynnikow niezaleznych od

i przedsiebiorcéw gérniczych nalezy zaliczy¢:

e Popyt na kopaliny ze strony odbiorcow krajowych i zagranicznych.

e Polityka Unii Europejskiej w zakresie nowych obcigzen - dyrektyw
dotyczacych ochrony srodowiska.

e Polityka gospodarcza w zakresie wykorzystania w pierwszej kolejnosci
witasnych surowcow mineralnych nad innymi technologiami
| surowcami z importu.

e Stan prawa krajowego warunkujgcego mozliwosci budowy nowych
kopalh czy rozbudowy istniejgcych zaktadéw gdérniczych.

e Nieche¢ grup samorzadowych i ekologicznych do powstawania na ich
obszarze nowych zaktaddw gorniczych czy firm wykorzystujgcych
kopaliny do produkcji innych towaréw.

e Stan prawa w zakresie ochrony zt6z.



m ﬂ Do gtéwnych czynnikow zaleznych od

i przedsiebiorcéw gérniczych nalezy zaliczy¢:

e Wprowadzania innowacyjnych rozwigzan do sfery ,sztuki gérniczej” dla
zmniejszania kosztéw wydobycia i przerdbki kopalin.

e Wadliwe projekty czy urzadzenia w zakresie ochrony srodowiska
w zaktadach gorniczych czy firmach przetwarzajacych kopaliny.

e Niezadawalajacy stan czy brak reakcji zaktadow gdrniczych czy firm
przetwarzajgcych kopaliny na powstajace ,,szkody gdrnicze”.

e Brak wspotpracy firm gorniczych czy firm wykorzystujagcych kopaliny
z samorzgdami lokalnymi, organizacjami pozarzgdowymi czy grupami
ekologicznymi.

e Skromne ,uczestniczenie” gérnictwa odkrywkowego w zyciu
samorzadowym i politycznym gminy czy regionu.

e Gornictwo mato chwali sie swoimi osiggnieciami np. w zakresie ochrony
srodowiska.
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Perspektywy wydobycia
poszczegolnych kopalin




Prognoza produkcji kruszyw naturalnych
W POISce dO 2020 I‘Oku (wg Prof.W. Koziotfa)
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= uzyskane wydobycie kruszyw = = prognozaz 2013 r. wariant pesymistyczny (wg KGO AGH)
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Glowne czynniki warunkujace prace
branzy kruszyw naturalnych

Przysztos¢ branzy zalezy od sukcesywnego
zagospodarowywania nowych ztoz ze wzgledu na
sczerpywanie obecnych zasobow czynnych kopaln.

Budowa nowych kopaln jest bardzo utrudniona ze
wzgledu na obecne uwarunkowania formalno-prawne.

Nalezy doprowadzi¢ do ustawowej - prawnej ochrony
zt6z.




mM Starka

A

e Aktualnie produkcje siarki prowadzi tylko kopalnia
Osiek, wiaczona niedawno do Grupy Azoty. Kopalnia
ma koncesje na wydobycie siarki do 2020 roku (w
planach do 2030 roku).

e Polska posiada zasoby siarki, jednakze dalsze proby
uruchomienia wydobycia na wiekszq skale sq
mato prawdopodobne.

e Prywatny inwestor probuje uruchomic produkcje siarki na
matg skale w Baszni, ale napotkat wyjgtkowo
niesprzyjajqce warunki gorniczo-geologiczne.




llmm Surowce dla przemystu wapienniczego
I cementowego
G

AGH

e Zapotrzebowanie na wapienie i margle bedzie pochodng
programu inwestycyjnego kraju, jak
i polityki klimatyczno-energetycznej UE.

e Zaostrzenie polityki klimatycznej poprzez UE, a tym
samym zwiekszenie cen energii elektrycznej, moze
doprowadzi¢ do wyprowadzenia tej nowoczesnej
branzy poza granice Polski.




!!mm S6l kamienna

GH

e Obecne zasoby i obowigzujaca koncesja dla
Kopalni Klodawa pozwala na prace kopalni do
2020 roku,

e Kopalnia Gora, Mogilno Ii II posiadajq koncesje
do 2033 roku,

e Kopalnia Sieroszowice planuje podwoi¢ wielkos¢
wydobycia za pare lat!




!!]M Rudy cynku i otowiu

o Zasoby przemystowe pozwalajq na prace
Zakladow Gorniczo-Hutniczych "Bolestaw" w
Bukownie do roku 2016/17.

e Szansa na przedituzenie pracy sa zasoby w
okolicach Zawiercia.

e Dokumentowanie tych zasobow prowadzi firma
kanadyjska (Rathdowney Polska Sp. z 0.0.) nie
zwigzana z ZGH Bolestaw!

e Spotecznosc lokalna jest przeciwna uruchomieniu
wydobycia cynku i otowiu koto Zawiercia!



>
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Miedz

W 2013 roku stan zasobow bilansowych wynosi 1 761,96
min ton rudy,

Geologiczne zasoby bilansowe rud w ztozach

udostepnionych czynnymi kopalniami wynoszg 1 446,38
min ton rudy,

Zasoby przemystowe tych samych zt6z wynoszga ok.
1 205 min ton rudy.




M l Nowa koncesja na wydobywanie dla

KGHM Polska Miedz S.A.
AGH

Nowa koncesja uzyskana we 2013 roku obejmuje ztoza:
Rudna,

Sieroszowice,

Polkowice,

Lubin-Matomice,

Radwanice Wschod

i ma obowigzywac na okres 50 lat tj. do 2063 roku.

Problemem strategicznym dla dalszego rozwoju
wydobycia rud miedzi w Polsce jest relacja kosztow
wydobycia (koszty beda rosnqc¢) do ceny swiatowej
na miedz i srebro!




mmm Pierwiastki krytyczne niezbedne dla
rozwoju gospodarki swiata

AGH
Pierwiastki krytyczne - nazwane w roku 2011 nowag ropa naftowa
sSwiata sa niezbedne dla: elektroniki, energetyki, przemystu

samochodowego, medycyny, przemystu kosmicznego itp.

e Antymon, Beryl, Kobalt, Ind, Gal, German, Magnez,
Niob.

e Metale Grypy Platyny (PGM) - Platyna, Pallad, Iryd,
Rod, Ruten, Osm.

e Ziemie Rzadkie: Itr, Skand, Lantanowce (lantan, cer,
prazeodym, neodym, promethium, samar, europ,
gadolin, terb, dysproz, holmium, erb, tul, iterb i lutet)

e Miedz, Ren, Te, Aluminium, Molibden, Cynk, Nikel,
Mangan, V, Srebro, Lit, B, Si, Tytan, Chrom, Zelazo,
Tantal, Wolfram, Wanad.

e Surowce mineralne: baryt, diatomit, talk, perlit,

skalenie, bentonity, ity, grafit, fluoryt.

Zrédto: Commission Communicate of the EC (Brussels, 4.11.2008, COM(2008) 699 final



w ktorych towarzysza metalom

[[[MJ Metale krytyczne znajduja sie w ztozach,
AGH Podstawowym (cu, zn, Pb, Sn, Ni, Al)

Takz Iskich ztozach
?)oi?nvgtglcl)csznl;chzv(\j;;;pu ja @ @
metale krytyczne. 0 @ /@
?@ Ztoze Tajno
Ztoze Markocice
@ @ Ztoze Pitowa Gérna

®® @ Zrédto: Ch. Hagelueken , UMICORE




mmﬂJ Wegiel brunatny

AGH

e Zapotrzebowanie na wegiel brunatny bedzie miato tendencje
zwyzkowe, ale podaz moze by¢ po 2020 roku ograniczona z
powodu niedostatecznego tempa budowy nowych kopaln.

e Istnieje koniecznos¢ zagospodarowania nowych zt6z wegla
brunatnego: Gubin, Ztoczew, Poniec-Krobia. Legnica oraz
zl6z satelickich kopalni Adamow i Konin.

e Nalezy doprowadzi¢ do szybkiego okreslenia wykazu zt6z
strategicznych wegla brunatnego i opracowania nowej
doktryny gorniczo-energetycznej i surowcowej dla Polski.




mmm Scenariusz pesymistyczny wydobycia wegla
brunatnego w I potowie XXI wieku [wydobycie

AGH 1155 min ton]
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m Scenariusz realny wydobycia wegla brunatnego
w I potowie XXI wieku [wydobycie 2400 min ton]

AGH

B Czynne kopalnie M Gubin ™ Ztoczew
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m UJ Scenariusz optymistyczny wydobycia wegla
brunatnego w I potowie XXI wieku [wydobycie

AGH 3600 min ton]
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Wegiel kamienny

Gornictwo wegla kamiennego wymaga radykalnych zmian dla
obnizenia kosztow wydobycia.

Swiatowy $redni koszt wydobycia to ok. 50 dolaréw a u nas
ok. 100 dolarow.

Zmiany wymagajg konsensusu ze strony zarzaddéw kopaln,
wiasciciela i strony spotecznej.

Nalezy przeanalizowac ilos¢ i wielkos¢ ptaconych przez
gornictwo podatkow i parapodatkéw. Obecnie gornictwo
ptaci 32 podatki.

Przy braku uruchamiania nowych kopaln, zdolnosci
wydobywcze bedg szybko ulega¢ zmniejszeniu.
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mm Prognozowane wydobycie wegla

kamiennego w Polsce do 2050 roku
AGH [Kasztelewicz]
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Czyste technologie weglowe sa dla
Polski

strategicznym argumentem za
racjonalnoscia wykorzystania wegla
jako paliwa.

Dla Polski jest to priorytetowa sprawa, ktora moze
zagwarantowac¢ nam niezaleznosc , bezpieczenstwo
energetyczne oraz konkurencyjnosc¢ gospodarki.




mmm Technologie poprawiajace
it sprawnosc¢ blokow energetycznych

e suszenie wegla brunatnego, sprawnosc¢ netto produkcji energii
elektrycznej w elektrowniach wzrasta o 4-6%o.

e nadkrytyczne parametry pary; (27+29 MPa/570+580°C)
pozwalajacych na uzyskanie sprawnosci 44+46%,

e wytwarzanie energii elektrycznej w technologii spalania wegla w
tlenie,

o wytwarzanie energii elektrycznej w technologii IGCC; ocenia sig,
Ze moze ona osiggna¢ nawet 60%),

e niskotemperaturowa konwersja wegla w weglowych ogniwach
paliwowych; wysoka sprawnoscig - nawet do 100% i niskg emisjq
zanieczyszczen,

e technologie wychwytywania i skladowania CO,,

e instalacje do przetwarzania CO,_



MI m Czyste technologie weglowe: polskie
il doswiadczenia

e Na uczelniach i w instytutach naukowo-badawczych w Polsce od paru lat trwa
wyscig nad rozwojem czystych technologii wykorzystywania wegla.

e Przyklad ,,Zadanie badawcze nr 3 finansowane przez Narodowe Centrum Badan i
Rozwoju pt. Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wysoko
efektywnej produkcji paliw i energii elektrycznej”,

e (Czyste technologie bedg tez rozwijane w ramach niedawno otwartego Centrum
Czystych Technologii Weglowych (CCTW) w Katowicach.

e W Kopalni Doswiadczalnej Barbara w Mikolowie bedzie doskonalona technologia
produkcji paliw ptynnych z wegla oraz uzytkowania gazu powstajgcego po zgazowaniu
podziemnym wegla.

e Pod koniec marca 2014 roku zostat uruchomiony podziemny generator
zgazowania wegla na kopalni Wieczorek.

Na AGH Krakow powstaje bardzo nowoczesne Centrum
Energetyki na skale swiatow3q!
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lll ﬂ Uwarunkowania rozwoju gérnictwa

w Polsce
AGH

e Polska jest krajem zasobnym w kopaliny i ich wydobycie
przyczynia sie do rozwoju gospodarczego kraju.

e Celem polityki surowcowej powinno by¢ zapewnienie
bezpieczenstwa gospodarczego w tym energetycznego Polski.

e To bezpieczenstwo powinno by¢ oparte o wtasne zasoby
kopalin aby zminimalizowac¢ uzaleznienie surowcowe od innych
krajow.




um]m Bariery rozwoju gornictwa w Polsce

AGH

e Polityka klimatyczna UE

e Polityka gorniczo-energetyczna Polski
e Preferencje dla energii odnawialnej

o Akceptacja spoteczno-polityczna




Dziekuje za uwage



http://www.agh.edu.pl/

