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Czesc pierwsza: Wprowadzenie i zakres
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1. Wprowadzenie

1.1  Informacje ogdlne na temat niniejszego dokumentu

W latach 2015-2018 Komisja Europejska zainicjowata wymiane informacji w celu opracowania Wytycznych
dotyczacych najlepszej dostepnej techniki (BAT) w zakresie poszukiwania i wydobywania weglowodoréw ze
szczegdlnym uwzglednieniem ochrony srodowiska. Dziatanie to miato na celu wskazanie najlepszych
dostepnych technik i najlepszych podejs¢ do zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do wybranych kluczowych
probleméw srodowiskowych wystepujacych w trakcie prac zwigzanych z poszukiwaniem i wydobywaniem
weglowodoréw prowadzonych na ladzie i na morzu.

Wytyczne opracowano na podstawie informacji przekazanych przez techniczna grupe robocza w odpowiedzi
na kwestionariusze dotyczace gromadzenia danych; obszernych uwag na temat roboczych wersji wytycznych;
jak rowniez dodatkowych danych przekazanych przez cztonkéw technicznej grupy roboczej i zebranych przez
zespot projektowy. Opis procesu wykorzystanego do opracowania wytycznych przedstawiono w zatgczniku A.

W dokumencie wyrdzniono dziatania w zakresie poszukiwania i wydobywania weglowodoréw prowadzone na
ladzie oraz na morzu. Dokument ma nastepujaca strukture:

e w czesci pierwszej zawarto wprowadzenie (sekcja 1) oraz przedstawiono zakres dokumentu
(sekcja 2);

e w czesci drugiej (sekcja 3) przedstawiono podejscia do zarzadzania ryzykiem w ramach prac
zwigzanych z wydobyciem weglowodorow;

e w czesci trzeciej (sekcje 4-16) przedstawiono wytyczne dotyczace dziatah prowadzonych na
ladzie;

e w czesci czwartej (sekcje 17-26) przedstawiono wytyczne dotyczace dziatan powadzonych na
morzy;

e w zataczniku A przedstawiono zarys procesu wymiany informacji;
e w zataczniku B przedstawiono glosariusz zastosowanych terminéw i skrétéw; oraz
e w zataczniku C przedstawiono przeglad etapdw zwigzanych z przeprowadzaniem oceny BAT.

Techniki wymienione i opisane w wytycznych to najlepsze i najnowoczesniejsze w momencie sporzadzania
dokumentu techniki stosowane na wczesnych etapach eksploatacji z+6z ropy naftowej i gazu ziemnego.
Przedstawiony zbior technik nie ma charakteru normatywnego ani nie jest wyczerpujacy. Dopuszcza sie
stosowanie innych technik. Jezeli w wytycznych uwzgledniono poziomy efektywnosci sSrodowiskowej, ma to
umozliwi¢ porédwnanie efektywnosci technik w taki sposéb, aby mozna byto osiaggnaé pozadane rezultaty
wspotmierne do najlepszej dostepnej techniki.

1.2  Cel wytycznych

Wytyczne powstaty gtowne w celu poprawy ochrony srodowiska. Chociaz sektor weglowodoréw przez wiele
lat funkcjonowat w tym wzgledzie w ramach daleko idgcych regulacji, norm i odpowiednich wytycznych,
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niniejsze wytyczne maja na celu ujednolicenie tych instrumentéw pod wzgledem praktyk i charakteru w
kontekscie europejskim.

Wskazanie najlepszych praktyk w niniejszym dokumencie ma postuzy¢ organizacjom prowadzacym
dziatalnos¢ zwigzang z poszukiwaniem i wydobyciem weglowodordw oraz organom regulacyjnym/organom
udzielajgcym pozwolen' jako zbior wytycznych, z ktérych beda mogty one korzysta¢ w trakcie planowania
nowych obiektéw lub modyfikowania istniejacych obiektéw?, planowania zmian i inwestygji, jak réwniez w
ramach czynnosci zwigzanych z udzielaniem pozwolen w catej Unii Europejskiej (UE). Niniejsze wytyczne sa
niewigzacym narzedziem opracowanym na potrzeby wspierania organizacji i organdéw regulacyjnych pod
katem realizacji tego celu.

Niniejsze wytyczne nie maja na celu narzucenia definicji najlepszej dostepnej techniki ani najlepszych podejs¢
do zarzadzania ryzykiem lub wyliczenia wszystkich dostepnych obecnie technik (tj. nie maja by¢
wyczerpujace). Organizacje moga rowniez stosowac lub proponowaé wykorzystanie innych technik niz
wymienione w niniejszych wytycznych. Niniejsze wytyczne maja na celu dostarczenie informacji, dzieki ktérym
organizacje zajmujace sie eksploatacja zt6z weglowodordéw oraz organ regulacyjny moga poréwnac
efektywnosé swojej preferowanej BAT celem zapewnienia wysokiego poziomu ochrony srodowiska i statej
jego poprawy w sektorze. Niniejszych wytycznych nie nalezy postrzegac jako przeszkody utrudniajacej
sektorowi dalsze rozwijanie nowych i nowoczesnych podej$é¢ do kwestii ochrony srodowiska.

W niniejszych wytycznych podjeto probe przeanalizowania zakresu, w jakim charakterystyczne cechy
geograficzne, ekologiczne i techniczne (np. wiek, konstrukcja, dostepnosc¢) moga wptynac na stosowanie
technik uznanych za najlepsza dostepna technike. Takie cechy charakterystyczne moga uniemozliwié¢
stosowanie techniki lub technik uznanych za najlepsze dostepne techniki w przypadku niektérych
okreslonych obiektow.

1.3  Kontekst i struktura wytycznych

1.3.1  Ustalenie dziatan, najlepszej dostepnej techniki i najlepszych podejs¢ do zarzadzania
ryzykiem

W wytycznych przedstawiono wskazéwki istotne dla szeregu ,dziatan” zwigzanych z eksploatacja zt6z
weglowodoréw prowadzonych na ladzie i na morzu. Dziatania te ustalono dzieki szeroko zakrojonej wymianie
informacji w ramach technicznej grupy roboczej: na trzech posiedzeniach tej grupy i w okresie pomiedzy tymi
posiedzeniami. Wskazano je jako dziatania uznawane przez sektor weglowodoréw, decydentow, srodowiska
naukowe i, szerzej, spoteczenstwo obywatelskie za majace potencjalny wptyw na srodowisko, i w odniesieniu
do ktérych mozna tatwo okresli¢ podejscia i techniki stuzace kontrolowaniu tego wptywu. Kazdemu dziataniu
towarzyszy opis mozliwosci wywotania przez nie wptywu na srodowisko. Nastepnie w kazdej sekcji
przedstawiono informacje szczegdtowe dotyczace wskazanych ,najlepszych podejs¢ do zarzadzania

' Nalezy pamieta, ze w niniejszych wytycznych stosuje sie termin ,organy regulacyjne” obejmujacy organy regulacyjne/udzielajace
pozwolen na prowadzenie prac zwigzanych z poszukiwaniem i wydobyciem weglowodoréw, w tym w jurysdykcjach, w ktérych
funkcjonuje pojedynczy taki organ lub wiele takich organdw.

W niniejszych wytycznych celowo nie zdefiniowano terminéw ,nowy" i ,istniejacy”, ani nie okreélono, co stanowi ,modyfikacje” obiektu,
ktora uzasadniataby wdrozenie nowych technik. Te kwestie ustala organ regulacyjny wraz z organizacjami zajmujacymi sie eksploatacja
zt6z weglowodoréw.
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ryzykiem” i ,najlepszej dostepnej techniki” (BAT) stuzacych ograniczeniu mozliwego wptywu na $rodowisko”.
Te dwie koncepcje opisano w kolejnych sekcjach.

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem oraz najlepsza dostepna technike wskazano i rozwinigeto w
drodze badan literaturowych oraz analizy luk w istniejacych wytycznych, jak réwniez na podstawie wymiany
informacji z techniczna grupa robocza (zatacznik A). Istniejace wytyczne i materiaty przejrzano pod katem ich
przydatnosci i wystarczalnosci pod wzgledem: pokrycia obszaréw UE; mozliwosci petnego ujecia kwestii
Srodowiskowych; dostepnosci dla organizacji zajmujacych sie eksploatacja weglowodoroéw oraz organéw
regulacyjnych (dostepne publicznie lub inaczej); czasu, jaki uptynat od ich publikacji. Informacje te
uzupetniono w znacznym stopniu wiedza techniczna z pierwszej reki i doswiadczeniem organizacji i organéw
regulacyjnych sektora weglowodoréw. W rezultacie powstat zbiér najlepszych i aktualnych praktyk
stosowanych w sektorze.

1.3.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem to podejscia, ktdre uznaje sie obecnie za najskuteczniejsze
podejscia do zarzadzania ryzykiem na szczeblach korporacyjnym i operacyjnym. Okreslenie ,najlepsze” nie
oznacza oceny podej$¢ do zarzadzania ryzykiem, ale wyraza stopien rozpowszechnienia danych podejs¢ w
sektorze weglowodordéw oraz ich skutecznos¢ w zarzadzaniu zagrozeniami dla Srodowiska i wptywem na
srodowisko.

Chociaz wielu podejs¢ do zarzadzania ryzykiem nie wskazano bezposrednio w regulacjach, w sektorze
wystepuje pewne ujednolicenie pod wzgledem ich stosowania. Jak opisano w sekgji 3, podejscia do
zarzadzania ryzykiem dostosowano do etapdw procesu zarzadzania ryzykiem okreslonego w ISO 31000, a
wiele z nich je zawiera. Poniewaz najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem nie maja charakteru
normatywnego, sg postrzegane jako stale ewoluujace i dajace dostosowac sie do srodowiska, w ktérym sie je
stosuje. W zwigzku z tym istniejace podejscia moga rowniez zosta¢ w przysztosci zastgpione przez
skuteczniejsze podejscia lub podejscia ulepszone w oparciu o doswiadczenie zdobyte podczas ich
stosowania.

Identyfikacja i dobor najlepszej dostepnej techniki moga sie odbywaé wytacznie w kontekscie stosowania
najlepszych podejs¢ do zarzadzania ryzykiem i w powigzaniu z wdrazaniem ich na szczeblach korporacyjnym i
operacyjnym. Innymi stowy, przed dobraniem najlepszej dostepnej techniki dla konkretnego obiektu lub
operacji nalezy odpowiednio zadba¢ o najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem osadzone w solidnych,
nadrzednych ramach systemu zarzadzania. W wytycznych uwzgledniono fakt, ze najlepsze podejscia do
zarzadzania ryzykiem moga miec takie samo zastosowanie do rutynowych (przewidzianych) i
niezamierzonych (przypadkowych) wydarzen, co byto w sektorze norma przez dziesieciolecia.

W wytycznych uwzgledniono réwniez, ze czesto podejécia do zarzadzania ryzykiem wdraza sie w celu
przestrzegania przepisow. Przepisy zazwyczaj jednak nie wskazuja szczegotowo, w jaki sposob organizacja
powinna spetni¢ wymogi. W wielu przypadkach mozna tego dokona¢ réznymi metodami.

1.3.3 Najlepsze dostepne techniki

Najlepsza dostepna technika (BAT) oznacza najbardziej efektywny i zaawansowany etap rozwoju i metod
prowadzenia danych dziatan, ktéry wskazuje praktyczna przydatnosc poszczegolnych technik jako podstawy
przy ustalaniu dopuszczalnych wielkosci emisji i innych warunkdéw pozwolenia majacych na celu zapobieganie
powstawaniu, a jezeli nie jest to mozliwe, ograniczaniu emisji i oddziatywania na srodowisko jako catosc:

* Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku niektérych rodzajéw dziatan techniczna grupa robocza nie uzgodnita najlepszej dostepnej techniki,
a jedynie najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem (Dziatania prowadzone na morzu 2, 31 9)
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a) .techniki” obejmuja zaréwno stosowane technologie, jak i sposéb, w jaki dana instalacja jest
projektowana, budowana i utrzymywana, eksploatowana i wycofywana z eksploatacji;

b) ,dostepne techniki” oznaczajg techniki o takim stopniu rozwoju, ktory pozwala na ich wdrozenie w
danym sektorze przemystu, zgodnie z istniejgcymi warunkami ekonomicznymi i technicznymi, z
uwzglednieniem kosztéw i korzysci, nawet jezeli techniki te nie sg wykorzystywane lub nie zostaty
opracowane w danym panstwie cztonkowskim, o ile operator moze uzyskac do nich w miare tatwy
dostep;

c) .najlepsze” oznaczajg najbardziej efektywne techniki w osigganiu wysokiego ogdlnego poziomu
ochrony srodowiska.

Mowiac doktadniej, obejmuja one techniki, ktére moga by¢ wykorzystywane do rozwigzywania problemow
zwigzanych zaréwno z rutynowymi (przewidzianymi), jak i niezamierzonymi (przypadkowymi) emisjami i
innymi rodzajami wptywu na srodowisko.

Koncepcja najlepszej dostepnej techniki stanowi integralny element europejskiej polityki ochrony srodowiska
od lat 70. XX wieku i ewoluowata z réznych podobnych koncepgji, takich jak ,najlepsze mozliwe do realizagji
sposoby”, ,najlepsza dostepna technologia” oraz ,najlepsza dostepna technika niepociggajaca za soba
nadmiernych kosztéw" (BATNEEC). Obecnie koncepcje te stosuje sie powszechnie w wielu rodzajach
dziatalnosci przemystowej i obejmuje ona najlepsze sposrdd tych praktyk, ktére juz sg stosowane do ochrony
srodowiska jako catosci (tj. obejmujace wszystkie obszary Srodowiska, tj. powietrze, wode, glebe i wody
gruntowe).

Zaréwno najlepsza dostepna technika, jak i najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem okresla sie na
poziomie poszczegdlnych obiektdw, uwzgledniajac ich konkretne cechy charakterystyczne, takie jak wiek,
lokalizacja i konstrukcja obiektu. Podczas oceniania wariantéw najlepszej dostepnej techniki, ktére maja
wptynaé na rézne aspekty sSrodowiskowe lub sg powigzane z réznymi dziataniami zwigzanymi z eksploatacja
746z weglowodordw, nalezy uwzgledni¢ oddziatywania zachodzace pomiedzy ré6znymi obszarami srodowiska.
Ocena najlepszej dostepnej techniki powinna przewidywa¢ dobieranie wariantow w taki sposob, aby osiggnad
jak najmniejszy ogélny wptyw na $rodowisko.

Najlepsza dostepna technika i podejscia do zarzadzania ryzykiem nie moga zagrazaé bezpieczenstwu i
powinny by¢ spdjne z powigzanymi dziataniami, aby zapewni¢ bezpieczenstwo. Szczegdtowe informacje na
temat definicji i zakresu najlepszych podejs¢ do zarzadzania ryzykiem przedstawiono w sekgji 3. Dalsze
informacje na temat przeprowadzania oceny BAT przedstawiono w zatgczniku C.

1.3.4  Kontekst cyklu zycia

W wytycznych zawarto informacje na temat najlepszej dostepnej techniki i podejs¢ do zarzadzania ryzykiem,
ktére majg zastosowania w catym cyklu zycia dziatalnosci zwigzanej z poszukiwaniem i eksploatacjg zt6z
weglowodoréow. Rysunek 1.1 i rysunek 1.2 pokazuja schemat etapdw cyklu zycia dziatalnosci zwigzanej z
poszukiwaniem i wydobyciem weglowodoréw i mozliwos¢ zastosowania dziatan opisanych w wytycznych do
poszczegdlnych etapdw. Cykl zycia sktada sie z czterech gtéwnych etapow, zazwyczaj okreslanych
nastepujaco:

e Poszukiwania/Ocena — Poszukiwanie zasobéw weglowodordéw, gtdwnie za pomoca badan
sejsmicznych i wykonywania odwiertow. Ustalenie najbardziej obiecujacej lokalizacji odwiertu
wymaga dogtebnej analizy danych geologicznych i geofizycznych uzyskanych w drodze badan i
jest zawsze obarczone bardzo wysokim ryzykiem, ze nie uda sie znalez¢ weglowodoréw.
Odwierty poszukiwawcze dostarczaja cennych danych na temat whasciwosci warstw
podpowierzchniowych i pozwalaja wyciggna¢ wnioski na temat rozmiaru, gtebokosci i cech
charakterystycznych ztoza. W przypadku odkrycia zasobow, ktérych wydobycie moze by¢
optacalne, przeprowadza sie nastepnie czynnosci majace ocenic ztoze (ij. wiercenie, badania i

27 lutego 2019 r. ® 0



Q © Wood Environment & Infrastructure Solutions UK Limited WOOd.

pobieranie probek), aby zdoby¢ wiecej informacji na temat odkrycia i zmniejszy¢ poziom
niepewnosci.

Rozwdj — Etap rozwoju obejmuje przygotowanie planu eksploatacji odkrytych z6z,
obejmujacego proponowang liczbe odwiertow, wymagane obiekty i ich projekt oraz metody
wywozu weglowodoréw. Etap obejmuje réwniez realizacje tego planu w zakresie budowy i
zamawiania obiektéw na miejscu po ich zaprojektowaniu. W zaleznosci od lokalizacji, wielkosci i
ztozonosci rozwoju etap ten moze trwac przez dtuzszy okres, zanim wydobycie bedzie mogto
sie rozpoczad.

Wydobywanie — Wydobywanie to etap obejmujacy wydobywanie weglowodordw na polu
naftowym lub gazowym. W zaleznosci od wielkosci danych zasobéw, etap ten moze trwac od
kilku lat do kilku dziesiecioleci i moze mu towarzyszy¢ dalszy rozwdj, jezeli odkryte zostang
nowe obszary budzace zainteresowanie. Wydobywanie odbywa sie zazwyczaj bez przerwy z
udziatem personelu lub systeméw automatycznych (lub jednego i drugiego) w zaleznosci od
wielkosci, skali i rodzaju przedsiewziecia.

Likwidacja — Likwidacja obejmuje usuniecie obiektéw i remediacje terenu wykorzystywanego do
wydobycia weglowodoréw. Dotyczy to zazwyczaj obiektdéw morskich i w wytycznych faktycznie
przewidziano likwidacje jedynie w przypadku obiektdéw morskich. Obiekty stuzace do wydobycia
ropy i gazu na morzu to czesto skomplikowane budowle, ktorych rozbiérka wymaga znacznego
nakfadu pracy przy planowaniu i zajmuje wiele czasu. Likwidacja zasadniczo obejmuje
zarzadzanie ostatnim etapem eksploatacji infrastruktury obiektu, odwiertéw i rurociagow —
moze oznacza¢ ponowne wykorzystanie, usuniecie lub pozostawienie ich na miejscu.
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Rysunek 1.1 Cykl zycia dziatalnosci prowadzonej na ladzie i dziatania, do ktérych odniesiono sie w
wytycznych

) o « Przygotowanie lokalizacji « Dziatalno$¢ wydobywcza + Uszczelnienie i zaprzestanie
* Wybdr lokalizaciji - Wiercenie i zbrojenie eksploatacji odwiertu
» Sporzadzenie charakterystyki  odwiertow * Remediacja terenu
lokalizacji « Testy przeplywu

* Wiercenia poszukiwawcze

Przemie nie i przechowywanie:
Chemikalia (Dz
Weglowodory (D
Chemikalia i weglowodory w szczelinowaniu hydraulicznym
(Dziatanie 6)

Przemieszczanie wody wydobytej i
jej zagospodarowanie
(Dziatanie 12)

Dziatania prowadzone NA LADZIE

Wytyczne dotyczace eksploatacji zt6z
weglowodorow

Uwaga: linie przerywane oznaczajg rodzaje dziatan prowadzonych na ladzie, ale do ktérych nie odniesiono sie w wytycznych

Rysunek 1.2 Cykl zycia dziatalnosci prowadzonej na morzu i dziatania, do ktorych odniesiono sie w
wytycznych

=

v

> .©

O 'O

a

S N

+—

L
+ Wybor lokalizacji * Przygotowanie lokalizacji + Dziatalno$¢ wydobywcza * Uszczelnienie i zaprzestanie
+ Sporzadzenie charakterystyki « Wiercenie i zbrojenie eksploatacji odwiertu

lokalizacji odwiertow * Remediacja terenu

* Wiercenia poszukiwawcze » Testy przeptywu

Zarzadzanie r
przypadku likwidadji obiektu
(Dziatanie 9)

rzemieszczanie wody wydobytej
i jej zagospodarowanie
(Dziatanie 7)

Zarzadzanie ryzykiem zwiazanym z przemieszczaniem i
sktadowaniem:
Weglowodory (Dziatanie 2)
Chemikalia (Dziatanie 3)

Gospodarowar Dziatanie 8)

zt6z weglowodorow
Dziatania prowadzone NA MORZU

Spalanie g

Wytyczne dotyczace eksploatacji

Uwaga: linie przerywane oznaczajg dziatania prowadzone na morzu, do ktérych nie odniesiono sie w wytycznych

27 lutego 2019 r.



° © Wood Environment & Infrastructure Solutions UK Limited WOOdo

2. Zakres

2.1 Dziatania objete zakresem wytycznych

Zakres wytycznych uzgodniono we wspotpracy z techniczng grupa robocza. Wiecej informacji na temat
technicznej grupy roboczej mozna znalez¢ w unijnym rejestrze stuzacym przejrzystosci®.

Rysunek 2.1 i rysunek 2.2 przedstawiajg zakres wytycznych zobrazowany na wysokim poziomie pod
wzgledem dziatan, proceséw i technologii. Wszystkie dziatania poza obrebem przerywanych czerwonych linii
sg wytaczone z zakresu wytycznych. W tabelach znajdujacych sie w niniejszej sekcji przedstawiono bardziej
szczegdtowo obiekty i dziatania objete wytycznymi, jak uzgodniono na posiedzeniu technicznej grupy
roboczej w pazdzierniku 2016 .

W wytycznych skoncentrowano sie na zagrozeniach i skutkach dla srodowiska zwigzanych z poszukiwaniem i
wydobywaniem konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zt6z weglowodoréw na ladzie i na morzu.
Wytyczne nie obejmuja zadnych dziatah prowadzonych na dalszym etapie, takich jak przetwarzanie ropy
naftowej i gazu, a takze nie obejmuja transportu ropy, gazu lub innych zasobdéw do obiektdéw stuzacych do
wydobycia ropy i gazu, z tych obiektow i miedzy nimi.

Rysunek 2.1 Zakres wytycznych dotyczacy dziatan na ladzie

Infrastruktura Przechowywanie i Wiercenie i Transport na Infrastruktura
przesytowa przetwarzanie na pompowanie terenie transportowa i
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Jezeli chodzi o dziatania na ladzie, tabela 2.1 przedstawia dziatania objete wytycznymi.

4 https://ec.europa.eu/transparency/regexpert/index.cfm?do=groupDetail.groupDetail&grouplD=33488&Lang=PL
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Tabela 2.1  Dziatania na ladzie objete wytycznymi

Numer Nazwa dziatania

dziatania

1 Wybér lokalizacji, charakterystyka, projektowanie i budowa obiektéw powierzchniowych

2 Przemieszczanie chemikaliéw i ich przechowywanie

3 Przemieszczanie weglowodoréw i ich przechowywanie

4 Przemieszczanie zwiercin i ptuczek wiertniczych

5 Przemieszczanie wody do testow hydrostatycznych i ptynéw stosowanych do celéw zbrojenia odwiertu
6 Gospodarka weglowodorami i chemikaliami — stymulacja odwiertéw w drodze szczelinowania hydraulicznego
7 Efektywnos¢ energetyczna

8 Spalanie gazu na pochodniach i uwalnianie do atmosfery

9 Zarzadzanie emisjami niezorganizowanymi

10 Gospodarka wodna

11 Gospodarka wodna w przypadku szczelinowania hydraulicznego

12 Postepowanie z wodg wydobyta i jej zagospodarowanie

13 Monitoring Srodowiska

Rysunek 2.2 Zakres wytycznych dotyczacy dziatan na morzu
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Jezeli chodzi o dziatania na morzu, tabela 2.2 przedstawia dziatania objete wytycznymi.
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Tabela 2.2 Dziatania na morzu objete wytycznymi

Numer Nazwa dziatania

dziatania

1 Przemieszczanie zwiercin i ptuczek wiertniczych

2 Zarzadzanie ryzykiem zwigzanym z przemieszczaniem weglowodoréw i ich skladowaniem
3 Zarzadzanie ryzykiem zwigzanym z przemieszczaniem chemikaliéw i ich skladowaniem
4 Efektywnos¢ energetyczna

5 Spalanie gazu na pochodniach i uwalnianie do atmosfery

6 Zarzadzanie emisjami niezorganizowanymi

7 Postepowanie z woda wydobyta i jej zagospodarowanie

8 Gospodarowanie woda $ciekowa

9 Zarzadzanie ryzykiem w przypadku likwidacji obiektu

10 Monitoring srodowiska

2.2 0Ogolne wyjasnienia dotyczace zakresu

2.2.1  Priorytety prac technicznej grupy roboczej

Wytyczne opracowano na podstawie uwag technicznej grupy roboczej. Poniewaz techniczna grupa robocza
dysponowata ograniczonym czasem i ograniczonymi zasobami i zwazywszy, ze istniejg juz wytyczne i normy
dotyczace szeregu kwestii ekologicznych, techniczna grupa robocza nie dazyta do wskazania najlepszej
dostepnej techniki w odniesieniu do wszystkich kwestii ekologicznych. Grupa skoncentrowata natomiast
swoje wysitki na obszarach, w ktérych istnieje warto$¢ dodana (np. dostarczenie informacji na temat obiektéw
osiggajacych najlepsze wyniki), z mozliwosciag przedstawienia w wytycznych odniesien do zewnetrznych
zrédet zawierajacych istniejace informacje i wskazdwki.

2.2.2 Pokrywanie sie zakresu wytycznych z innymi materiatami, wytycznymi i
prawodawstwem forow miedzynarodowych

Wytyczne opracowano z mysla o uniknieciu powielania wysitkdéw wtozonych w sporzadzenie innych unijnych
wytycznych lub dokumentéw legislacyjnych, w szczegdlnosci dokumentu referencyjnego BAT (BREF)
dotyczacego gospodarowania odpadami pochodzacymi z przemystu wydobywczego i dokumentéw
referencyjnych BAT zwigzanych z dyrektywa w sprawie emisji przemystowych, np. w sprawie technik
dotyczacych duzych obiektdw energetycznego spalania, unieszkodliwiania odpadoéw, efektywnosci
energetycznej, rafinacji ropy naftowej i gazu, emisji ze skladowania oraz wspélnego oczyszczania sciekow.

Istnieje réwniez szereg réznych mozliwosci pokrywania sie zakresu wytycznych z innymi przepisami. W
szczegblnosci obejmuje to: dyrektywe w sprawie bezpieczenstwa dziatalnosci na obszarach morskich i prace
unijnej grupy organow ds. wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego ze ztéz podmorskich i dyrektywe
Seveso lll. Ponadto istnieja wyrazne powigzania z pracami wykonanymi w ramach grup takich jak te w ramach
konwencji z Oslo i Paryza (konwencja OSPAR) i konwencji barcelonskiej. Grupy te dziatajg niezaleznie od UE,
aczkolwiek UE i jej panstwa cztonkowskie sg zazwyczaj cztonkami takich grup. Stwierdzono jednak, ze
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informacje opracowane w ramach takich konwencji stanowia zrédto wartosciowej wiedzy, ktérg mozna
wykorzystaé w wytycznych.

W niniejszych wytycznych nie probowano zawrze¢ odniesien do wszystkich poszczegdlnych zewnetrznych
wytycznych; stanowig one natomiast odrebny dokument, ktéry nalezy dostosowaé do wszelkich innych
istniejacych wytycznych wskazanych przez techniczna grupe robocza.

2.2.3 Potencjalny konflikt w sytuacjach, w ktorych dostepne sa istniejace podejscia
polegajace na ustalaniu celow

Podejscia polegajace na ustalaniu celéw stosuje sie na przyktad w niektdrych panstwach cztonkowskich oraz
w ramach niektérych wielostronnych uméw srodowiskowych (np. konwencja OSPAR) i stanowig one jeden z
gtéwnych elementéw dyrektywy w sprawie bezpieczenstwa dziatalnosci na obszarach morskich. Umozliwiajg
one elastyczne podejscie do doboru technologii i systemdw, aby spetni¢ normy bezpieczenstwa i normy
dotyczace ochrony srodowiska.

W niektorych przypadkach w wytycznych zamiast podejmowania prob samodzielnego wskazania najlepszej
dostepnej techniki jedynie odniesiono sie bezposrednio do najlepszych dostepnych technik opracowanych w
ramach takich wielostronnych uméw srodowiskowych (np. konwencji OSPAR).

2.2.4 Stosowanie technik wskazanych w wytycznych

W kontekscie catego sektora weglowodordw charakter dziatalnosci zwigzanej z wydobyciem weglowodoréw
oraz cechy charakterystyczne obiektow wykorzystywanych do dziatalnosci zwigzanej z wydobyciem
weglowodoréw na ladzie i na morzu pod pewnymi wzgledami sie r6znig, a pod pewnymi wzgledami
wykazuja podobienstwa. Chociaz wiec najlepsze podejscie do zarzadzania ryzykiem oraz najlepsza dostepna
technika stosowane w jednym obiekcie moga by¢ podobne do stosowanych w innych obiektach, nie zawsze
tak jest ze wzgledu na réznice w lokalnym Srodowisku, geografii, charakterze weglowodoréw, wieku obiektow

itp.

Wskazane w wytycznych techniki zazwyczaj maja na ogot szerokie zastosowanie, co potwierdzaja zrodta
referencyjne, w ktorych opisano ich stosowanie, i co uzasadniaja dane otrzymane od technicznej grupy
roboczej. W sytuacji gdy techniki w znacznym stopniu odnosza sie do bardzo konkretnych przypadkoéw, ich
ograniczenia i zwigzane z nimi niedogodnosci opisano w czesci ogolnej sekgji dotyczacych poszczegdlnych
dziatan. Moze to na przyktad oznacza¢, ze techniki maja zastosowanie do obiektéw nowych, znacznie
zmodyfikowanych i istniejacych. Ostatecznie ustalaja to organizacje zajmujace sie wydobyciem ropy i gazu
podejmujace dane dziatanie w porozumieniu z organem regulacyjnym. Jezeli chodzi o istniejace aktywa i
projekty, mozliwosci zastosowania technik zalezg od wielu réznych ograniczen dotyczacych konkretnego
miejsca oraz korzystnych czynnikow, takich jak lokalizacja geograficzna, warunki klimatyczne, rodzaj
weglowodoréw/ztoza oraz skala prowadzonych dziatan. Znaczenie ma réwniez etap operacji, opisany w sekgcji
1.3.4 — jezeli na przyktad okres wydobycia jest dtuzszy niz etap poszukiwania, moze to wptynac na dobdr
srodkdw i technik na potrzeby zarzadzania ryzykiem.

2.2.5 Mozliwos¢ wystapienia sprzecznosci w sytuacji, gdy panstwa cztonkowskie zakazuja
prowadzenia okreslonych dziatan

W niektorych panstwach cztonkowskich niektére dziatania objeto zakazem lub moratorium, w szczegdlnosci
szczelinowanie hydrauliczne, w tym intensywne szczelinowanie hydrauliczne na ladzie (np. w tupkach). W
wytycznych wydzielono techniki majace zastosowanie w sytuacji prowadzenia szczelinowania hydraulicznego
i wyraznie stwierdzono, ze te czesci wytycznych nie maja znaczenia w przypadku panstw cztonkowskich, w
ktérych taki zakaz obowiazuje.
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2.2.6 Mozliwy niekorzystny wptyw na bezpieczenstwo

Oczekuje sie, ze techniki i podejscia wskazane w niniejszych wytycznych zostang zastosowane w sposéb
niezagrazajacy bezpieczenstwu i powinny zachowywac spojnosé z powigzanymi dziataniami, aby zapewnié
bezpieczenstwo. W wytycznych uwzgledniono fakt, ze wiele najlepszych podejs¢ do zarzadzania ryzykiem i
najlepszych dostepnych technik ma znaczenie zaréwno dla bezpieczenstwa, jak i ochrony srodowiska, i ze
czesto stosuje sie je w celu spetnienia wymogdw w obu tych kwestiach.

2.2.7 Poprawa ochrony srodowiska

Gtowna korzyscig dla Srodowiska wynikajaca z niniejszych wytycznych jest wskazanie i przeglad najlepszych
podejs¢ do zarzadzania i najlepszych dostepnych technik w kontekscie dziatalnosci prowadzonej na ladzie i
na morzu, na ktérych sektor weglowodoréw oraz organ regulacyjny moga sie opiera¢ w ich pracy.

Wytyczne majg odzwierciedlaé najlepsze sposrdd istniejgcych wynikdw i praktyk wystepujace w prawdziwych
sytuacjach. Oparto je na biezacej praktyce ustalonej w odniesieniu do dziatan i warunkéw geograficznych, w
ktorych sektor poszukiwania i wydobywania weglowodordw i gazu ma juz ugruntowana pozycje. W
obszarach, w ktérych unijny sektor weglowodoréw znajduje sie na stosunkowo wczesnych etapach rozwoju,
np. w obszarze gazu tupkowego, cennymi zrédtami wiedzy sa informacje z panstw, w ktérych szerzej stosuje
sie techniki poszukiwawczo-wydobywcze, aczkolwiek rozpatrywano, czy techniki stosowane aktualnie poza
UE nadaja sie do stosowania w sytuacji UE. Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem i najlepsza dostepna
technika stosowane w obszarach, w ktérych poszukiwanie i wydobywanie weglowodoréw jest prowadzone
od dziesiecioleci, maja duze szanse okaza¢ sie bardzo istotne w obszarach, w ktoérych poszukiwanie i
wydobywanie weglowodorow jest prowadzone dopiero od niedawna.

2.2.8 Tolerancja ryzyka srodowiskowego

W sektorze poszukiwania i wydobywania weglowodoréw nie obwigzuja obecnie zadne ogdlnounijne
wytyczne w zakresie ,tolerangji ryzyka"” szczegdlne dla ryzyka srodowiskowego. Jezeli chodzi o powazne
awarie prowadzace do niezamierzonego uwolnienia weglowodoréw do srodowiska, domysine kryteria
tolerancji zazwyczaj odpowiadaja kryteriom zagrozenia dla bezpieczenstwa oraz sa zgodne z zasada
ograniczania ryzyka do mozliwie najnizszego poziomu, ktérego osiggniecie jest w rozsadny sposéb
wykonalne (ALARP).

Aby wykaza¢ ALARP, mozna zastosowac zaréwno podejscie jakosciowe, jak i ilosciowe, przy czym kontekst
podjetej decyzji i techniki oceny powinny zaleze¢ od rodzaju dziatania, poziomoéw niepewnosci i wptywu
zainteresowanych stron [1]. W przypadku bardziej ztozonych sytuacji mozna dodatkowo postuzy¢ sie
zardwno analizg techniczng, jak i oceng kosztow i korzysci, w ktérych mozna wykorzystac¢ wskazniki, aby
uzyskac limity tolerancji ryzyka zwiazanego z wypadkami $miertelnymi w miejscu pracy, np. wskazniki ryzyka
indywidualnego w stosunku rocznym (IRPA) oraz ewentualnej utraty zycia (PLL) [2,3]. Nastepnie poréwnuje
sie je z kosztami realizacji interwencji (pod wzgledem zasobdéw ludzkich, rzeczowych i finansowych) majacych
na celu ograniczenie ryzyka, aby wykaza¢ ALARP. Istnieje coraz wiecej wskazéwek odnoszacych sie do
wykazywania mozliwie najnizszego poziomu ryzyka srodowiskowego, ktdérego osiggniecie jest w rozsadny
sposdb wykonalne, w tym w odniesieniu do eksploatacji zt6z na ladzie w Zjednoczonym Krélestwie,
przygotowywanych na podstawie opracowania Guideline: Environmental Risk Tolerability for COMAH
Establishments (CDOIF, 2014) [4]. W stosownych przypadkach wskazdwki te sporzadzane sg na podstawie
kryteriow wynikajacych z zagrozenia dla bezpieczenstwa, jak réwniez kryteriow szczegdlnych dla srodowiska,
takich jak ocena skutkdw (np. zastosowanie kryterium dotyczacego przewidywanego stezenia
niepowodujgcego zmian w érodowisku, PNEC lub LC50/3°). Ponadto zgodnie z dyrektywa w sprawie

> LC oznacza stezenie $miertelne (ang. Lethal Concentration).
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odpowiedzialnosci za srodowisko [5], w ktérej podkreslono zasade ,zanieczyszczajacy ptaci”, organizacje
ponosza wine za szkody wyrzadzone srodowisku naturalnemu i s odpowiedzialne za wszelkie koszty
czynnosci zaradczych. W zwigzku z tym organizacje maja motywacje, aby aktywnie oceniaé stwarzane przez
siebie ryzyko srodowiskowe i nim zarzadza¢, bioragc pod uwage wysokos¢ tych potencjalnych wydatkow.

W niniejszych wytycznych nie zaproponowano konkretnych wskazéwek odnosnie do tolerangji ryzyka
srodowiskowego i oczekuje sie, ze organ regulacyjny bedzie nadal zarzadzat tym obszarem wedtug wtasnego
uznania.

2.2.9 Uznawanie obowiazujacych norm i wymogow technicznych w zakresie integralnosci
aktywow

Zapewnianie integralnosci aktywow, np. poprzez stosowanie stosownych norm technicznych, stanowi
kluczowy element ochrony srodowiska. W wytycznych przedstawiono zarys elementéw, ktére powinien
zawiera¢ projekt techniczny, a nie szczegdtowe informacje, a w stosownych przypadkach okreslono poziomy
lub wskazniki efektywnosci Srodowiskowej (np. dla emisji konkretnych zanieczyszczen), ktére nalezy osiggnac,
a takze przyktady (niektérych) technik, ktére mozna zastosowaé w celu uzyskania tych pozioméw
efektywnosci, jednoczesnie uznajac, ze czynniki specyficzne dla danego obiektu maja wptyw na realna
efektywnosé srodowiskowa.

2.3 Dokumenty odniesienia dla sekcji 2

[1] OGUK, 2014. Guidance on Risk Related Decision Making, wyd. 2.

[2] UK Health & Safety Executive (HSE), 2001. Reducing risks, protecting people: HSE's decision-making
process. Pobrane z http://www.hse.gov.uk/risk/theory/r2p2.pdf

[3] UK Health & Safety Executive (brak daty). HSE principles for Cost Benefit Analysis (CBA) in support of
ALARP decisions. Pobrane z http://www.hse.gov.uk/Risk/theory/alarpcba.htm.

[4] Chemical and Downstream Oil Industries Forum (CDOIF), 2014. Guideline: Environmental Risk Tolerability
for COMAH Establishments (Zjednoczone Krélestwo), v2.

[5] Dyrektywa 2004/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 kwietnia 2004 r. w sprawie
odpowiedzialnosci za srodowisko w odniesieniu do zapobiegania i zaradzania szkodom wyrzagdzonym
Srodowisku naturalnemu (dyrektywa w sprawie odpowiedzialno$ci za srodowisko).
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3. Podejscia do zarzadzania ryzykiem w sektorze
poszukiwania i wydobywania weglowodorow

3.1 Wprowadzenie

W niniejszej sekcji przedstawiono przeglad podejs¢ do zarzadzania ryzykiem stosowanych w sektorze
poszukiwania i wydobywania weglowodorow, w tym strategii i procesdéw zarzadzania ryzykiem oraz
potencjalnym wptywem na srodowisko naturalne. Przegladu dokonano w znacznym mierze na podstawie
doswiadczen sektora poszukiwania i wydobywania podmorskich zt6z weglowodoréw, ale podobne zasady
maja zastosowanie réwniez do zt6z ropy i gazu na ladzie. W ramach tego przegladu oméwiono kontekst
regulacyjny, streszczono podejscia przyjmowane przez organizacje na szczeblu korporacyjnym i operacyjnym
oraz podano przyktady podejs¢ uznawanych w sektorze za dobre praktyki. Przeglad ten ma stanowic
uzupetnienie innych sekgji niniejszych wytycznych oraz postuzyé do przedstawienia sposobu, w jaki podejscia
do zarzadzania ryzykiem sg zwigzane z wyborem BAT na etapie projektowania i dziatalnosci na poziomie
obiektu.

Podejscia do zarzadzania ryzykiem w sektorze poszukiwania i wydobywania weglowodoréw to podejscia
przyjmowane przez organizacje prowadzace dziatalnos¢ zwigzang z poszukiwaniem i wydobywaniem
weglowodorow, aby zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo i dotkliwos¢ skutkéw awarii i incydentéw
srodowiskowych, jak rowniez rutynowej eksploatacji. Takimi podejsciami sg strategie na rzecz zapobiegania
skutkom, ich wykrywania, kontrolowania i tagodzenia dzieki ograniczeniu ich skali lub czestotliwosci
wystepowania. Przyjecie podejscia do zarzadzania ryzykiem poprzedza uwzglednienie BAT, poniewaz
stusznos$¢ ocen technicznych niezbednych do wyboru BAT potwierdza sie wtasnie w kontekscie
kompleksowego procesu zarzadzania ryzykiem.

3.2 Kontekst regulacyjny

Podejscia do zarzadzania ryzykiem zagrozenia dla bezpieczenstwa i sSrodowiska sa stosowane w sektorze
poszukiwania i wydobywania weglowodoréow od kilkudziesieciu lat i uznawane za dobre praktyki przez
organy prowadzace systemy regulacyjne oparte na ustalaniu celéw. W ramach takich systemoéw na
organizacjach prowadzacych poszukiwania i eksploatacje zt6z weglowodoréw spoczywa obowiazek realizacji
celow w zakresie statego zwiekszania efektywnosci poprzez wdrazanie Srodkéw dostosowanych do ich
szczegdlnego kontekstu organizacyjnego i operacyjnego. To odrdznia te systemy od regulacji normatywnych,
za posrednictwem ktorych organy okreslaja konkretne srodki, ktérych nalezy przestrzegac — jest to postawa
czasami postrzegana jako ograniczajaca mozliwosci i bodzce zachecajace do wprowadzania innowagji i
aktywnego zarzadzania ryzykiem. W kilku panstwach cztonkowskich UE obowiazuja jednak regulacje
normatywne, czesto w potaczeniu z elementami ustalania celow. W takim przypadku innowacje réwniez
moga miec¢ miejsce, pod warunkiem ze istnieje mozliwos¢ przekazywania specjalistycznej wiedzy miedzy
organizacjami prowadzacymi poszukiwania i eksploatacje zt6z weglowodoréw a organem regulacyjnym.
Zardéwno podejscie normatywne, podejscie polegajace na ustalaniu celéw, jak i potaczenie tych dwéch
podejs¢ uwaza sie za jednakowo stuszne pod wzgledem zarzadzania ryzykiem.

Najlepszy sposdb zarzadzania ryzykiem obejmuje uporzadkowane i spdjne podejscia do identyfikowania i
oceniania ryzyka oraz zarzadzania nim zgodnie z celami organizagji, a takze szerszymi celami regulacyjnymi i
ostatecznie celami spotecznymi. W zasadzie ma on na celu: zidentyfikowanie wszystkich mozliwych zagrozen;
dokfadne scharakteryzowanie zagrozen pod wzgledem podstawowych przyczyn; dokonanie ostroznych i
Swiadomych szacunkoéw ryzyka; uzyskanie oceny tolerancji ryzyka zgodnej z celami organizacji i celami
regulacyjnymi; wprowadzenie ograniczen majacych na celu zapewnienie, aby ryzyko mogto zosta¢ uznane
przez organizacje za akceptowalne.
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W przypadku prac prowadzonych przez sektor weglowodordéw, w dyrektywie w sprawie bezpieczenstwa
dziatalnosci na obszarach morskich [1] (w odniesieniu do wydobycia na morzu) i dyrektywie Seveso IlI [2] (w
odniesieniu do wydobycia na ladzie) szczegdlny nacisk potozono na zarzadzanie ryzykiem w celu
ograniczenia ryzyka powaznych awarii (np. do mozliwie najnizszego poziomu, ktérego osiaggniecie jest w
rozsadny sposéb wykonalne, jezeli koszty dalszego ograniczania ryzyka znacznie przewyzszajg korzysci).
Podobna zasada i zamiarem sektor kieruje sie wobec zagrozen dla bezpieczenstwa i srodowiska, ktore nie
spetniaja kryteridw uznania ich za powazng awarie lub powazny incydent, ale mimo to moga potencjalnie
wyrzadzic¢ szkode cztowiekowi lub srodowisku. W niniejszych wytycznych uwzgledniono podejscia do
zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do organizacji prowadzacych dziatalno$¢ zwigzana z eksploatacjg zt6z
zaréwno na ladzie, jak i na morzu, nie tylko w zakresie ryzyka srodowiskowego zwigzanego z powaznymi
awariami, ale réwniez z awariami, ktére nie spetniaja kryteriow uznania ich za ,powazne” oraz odnoszace sie
do rodzajow ryzyka powstajacego w trakcie rutynowej eksploatacji.

3.3 Ramy zarzadzania ryzykiem

Zarzadzanie ryzykiem jako dziedzine regulujg miedzynarodowe normy i ramy, w tym /SO 37000: 2018
Zarzgdzanie ryzykiem — Wytyczne[3] (rysunek 3.1). To sprawia, Ze jest ona norma przydatna do opisania
powszechnie stosowanych zasad i proceséw zarzadzania ryzykiem. Inne normy, takie jak ISO 17776: 2016 [4]
dotyczaca przemystu morskiego, stanowia réwniez uzupetnienie normy ISO 31000:2018, przedstawiajac
szczegotowe wytyczne branzowe dotyczace zarzadzania ryzykiem.

Rysunek 3.1 Proces zarzadzania ryzykiem (ISO 31000:2018)
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Postepowanie z ryzykiem

Chociaz proces zarzadzania ryzykiem w takim ksztatcie, w jakim zostat opisany w normie ISO 31000, ma
charakter korporacyjny (tj. odnosi sie do catej organizacji), mozna w réwnym stopniu go stosowac przy
podejmowaniu decyzji w sprawie ryzyka specyficznego dla danej sytuacji, tak jak ma to miejsce w sektorze
poszukiwania i wydobywania weglowodorow. Proces ten obejmuje nastepujace ogdlne etapy i cele:
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Zakres, kontekst i kryteria — ten pierwszy istotny etap dotyczy stworzenia whasciwego obrazu
uwarunkowan poddawanych przegladowi i okreslenia liczby zewnetrznych i wewnetrznych
parametréw niezbednej do wsparcia procesu podejmowania decyzji. Wiaze sie to z ustaleniem
zakresu dziatan organizacji zwigzanych z zarzagdzaniem ryzykiem; jego zewnetrznego i
wewnetrznego kontekstu; oraz wskazaniem kryteriow ryzyka, wzgledem ktérych mozna ocenié
znaczenie ryzyka i jego tolerancje. W sektorze poszukiwania i wydobywania weglowodoréw
naleza do nich na przyktad:

» kontekst korporacyjny — cele organizagji, role i obowiagzki, wymagane zasoby i metody,
kontekst sektorowy i regulacyjny, interesy kluczowych zainteresowanych stron;

» zakres Srodowiskowy — czynniki specyficzne dla terenu obiektu, takie jak topografia, cechy
obszaru ladowego lub morskiego, czynniki zewnetrzne, w tym naturalna zmiana srodowiska i
spowodowana przez cztowieka, np. zmiana klimatu, bliskie sasiedztwo skupiska ludnosci itp.;

» zakres infrastruktury — parametry projektu obiektu, wymogi konstrukcyjne, ograniczenia
eksploatacyjne, niebezpieczne materiaty i procesy, interakcje z istniejacymi obiektami; oraz

» kontekst ryzyka — cele i kryteria zarzagdzania ryzykiem zgodne z praktyka sektorows i
oczekiwaniami spotecznymi, majace na celu ustanowienie tolerancji ryzyka, wzgledem ktorej
mozna nastepnie oceni¢ ryzyko poddane analizie, i ustalanie kryteriow definiowania zdarzen,
np. powaznych awarii oraz incydentéw $rodowiskowych.

Ocena ryzyka: element oceny ryzyka w zarzadzaniu ryzykiem dotyczy identyfikowania,
analizowania i oceniania ryzyka w okreslonym kontekscie organizacyjnym i operacyjnym. Ocena
ryzyka powinna obejmowac wszystkie rodzaje ryzyka w systematyczny i catosciowy sposob, w
ktérym mozna uwzgledni¢ na przyktad usterki techniczne, btad ludzki, btedy w
oprogramowaniu oraz zagrozenia bezpieczehstwa. Ocena ryzyka sktada sie z nastepujacych
etapow:

» identyfikacja ryzyka — identyfikacja ryzyka stanowi pierwszy etap oceny ryzyka, na ktérym
stosuje sie usystematyzowane podejscie w celu uwzglednienia i opisania wszystkich
potencjalnych zagrozen niezaleznie od ich skali czy prawdopodobienstwa wystapienia.
Wynikiem powinien by¢ wyczerpujacy wykaz potencjalnych zagrozen. Nalezy zauwazy¢, ze w
jezyku potocznym pojecia ,zagrozenie” i ,ryzyko” sa czesto (btednie) uzywane zamiennie,
natomiast w sektorze poszukiwania i wydobywania weglowodoréw ryzyko jest kolokwialnie
rozumiane jako miara znaczenia zagrozenia. W normie ISO 31000:2018 ryzyko okreslono
formalnie jako wptyw niepewnosci na cele [3]. W zwigzku z tym etap ten jest czesto
nazywany w sektorze ,identyfikacja zagrozenia”;

» analiza ryzyka — analiza ryzyka wiaze sie z jakosciowym lub ilosciowym przegladem zagrozen
majacym na celu sprecyzowanie ich podstawowych przyczyn, prawdopodobienstwa,
konsekwencji oraz istniejgcych barier stuzacych ich catkowitemu unikaniu lub
minimalizowaniu potencjalnych skutkow. Ryzyko wynikajace z zagrozenia oblicza sie,
wykorzystujac prosta zaleznosc:

Risk = Likelihood of occurrence X Consequence(s) of occurrence

» W analizie nalezy odpowiednio uwzglednié wszelkie zatozenia, ograniczenia i czynniki
wrazliwosci, ktére powinny zostaé uwaznie rozwazone i jasno podane do wiadomosci wraz z
ustaleniami poczynionymi w ramach tej analizy. Mozna réwniez dokonac klasyfikacji
czynnikdw ryzyka, aby zidentyfikowac te o najwyzszym priorytecie;

» ocena ryzyka — ocene ryzyka wykorzystuje sie do poréwnania poziomu ryzyka ustalonego za
posrednictwem analizy ryzyka z kryteriami ustalonymi na poczatku procesu. Wynikiem tej
oceny moze byc¢ rozwazenie dodatkowych srodkéw lub barier w celu dalszego ograniczenia
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ryzyka. Co do zasady decyzje wynikajace z oceny podejmuje sie zgodnie z celami organizacji,
sektora i celami regulacyjnymi oraz na podstawie zewnetrznie przyjetych norm spotecznych.

e Postepowanie z ryzykiem — chociaz pojecie to nie nalezy do standardowej terminologii
stosowanej w sektorze poszukiwania i wydobywania weglowodoréw, postepowanie z ryzykiem
ma zastosowanie w praktyce i dotyczy podejmowania dodatkowych krokéw stuzacych
zarzadzaniu ryzykiem. Postepowanie z ryzykiem moze obejmowac przeprowadzenie oceny
kosztow i korzysci w celu ustalenia, czy nalezy wdrozy¢ dalsze $rodki zarzadzania ryzykiem. To
takze na tym etapie identyfikuje sie elementy majace wptyw na bezpieczenstwo i stan
kluczowych zabezpieczen dla Srodowiska oraz opracowuje normy efektywnosci do celéw
zarzadzania ryzykiem operacyjnym, aby zapewni¢ nieprzerwana integralnos¢ barier dla
zagrozenia. Mozliwosci postepowania z ryzykiem obejmuja réwniez techniki uznawane za BAT,
ktére opisano w sekgji 3.5. Ponadto nalezy uwzgledni¢ ,hierarchie tagodzenia” (zob. réwniez
sekcja 3.5).

Proces zarzadzania ryzykiem bedacy przedmiotem normy ISO 31000 opiera sie takze na interakcjach miedzy
kazdym z jego etapdw oraz nastepujacych elementach procesu:

e komunikagja i konsultacja — najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem dotycza zapewniania
komunikagji i konsultacji z wewnetrznymi i zewnetrznymi zainteresowanymi stronami, w tym
sprawozdawczosci z realizacji celéw. Wewnetrznymi zainteresowanymi stronami moga by¢
decydenci majacy szeroka perspektywe korporacyjng, autorytet w dziedzinie techniki oraz
petniacy funkcje zwigzane z zarzadzaniem zmiana. Do zewnetrznych zainteresowanych stron
moga zaliczad sie eksperci branzowi, osoby odpowiedzialne za wyznaczanie kierunkéw polityki
oraz organizacje spoteczenstwa obywatelskiego, ktérych uwagi moga pomdc w rozwinieciu
branzowej i spotecznej perspektywy w organizacjach;

e monitorowanie i przeglad — najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem obejmuja okresowe i
dorazne monitorowanie i przeglad majace na celu stata poprawe. Monitoring moze
uwzglednia¢ wskazniki efektywnosci zarzadzania ryzykiem oraz analize poréwnawcza podejsc
wzgledem zewnetrznego i wewnetrznego kontekstu organizacji. Obszarem zainteresowania
moze by¢ na przyktad wycigganie wnioskow z awarii, incydentdw i zdarzen potencjalnie
wypadkowych lub identyfikowanie pojawiajacego sie ryzyka. Korzystanie z nieustannie
aktualizowanego rejestru ryzyka jest jednym ze sposobow, w jaki wiele organizacji $ledzi te
srodki stuzace ustawicznej poprawie.

Konkretne przyktady podejs¢ do zarzadzania ryzykiem, ktére sektor poszukiwania i wydobywania
weglowodoréw moze przyjac na kazdym z powyzszych etapdw w celu zastosowania w ramach zarzadzania
ryzykiem srodowiskowym, przedstawiono w sekgji 3.5.

3.4 Zarzadzanie ryzykiem na szczeblu korporacyjnym i operacyjnym

3.4.1 Informacje ogodlne

Najlepszy sposdb zarzadzania ryzykiem w sektorze poszukiwania i wydobywania weglowodoréw oznacza, ze
organizacja przyjmuje podejscie catosciowe, aby zapewni¢ uwzglednienie ryzyka na wielu szczeblach
organizacyjnych, jak réwniez ze jest ono osadzone w funkcjonujacej i stale usprawnianej kulturze zarzadzania
ryzykiem. Na rysunku 3.2 przedstawiono przeglad wzajemnych relacji miedzy zarzadzaniem ryzykiem na
réznych szczeblach organizacyjnych a BAT.
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Rysunek 3.2 Podejscia do zarzadzania ryzykiem na szczeblu korporacyjnym i operacyjnym
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Zasady zarzadzania ryzykiem nalezy w petni uwzglednié¢ w korporacyjnych systemach zarzadzania, w tym w
elementach tych systemdw zapewniajacych, aby dobre praktyki byty stosowane na szczeblu operacyjnym, tj.
w projektach, na terenie obiektéw, w stosunku do infrastruktury oraz w ramach procedur operacyjnych. Ramy
zarzadzania ryzykiem okreslone w normie ISO 31000 obejmuja szablon zarzadzania ryzykiem na réznych
szczeblach i mozna je dostosowac w celu petnego lub czesciowego wykorzystania w zaleznosci od
specyficznych wymogdw organizacyjnych. Ich zastosowanie uzupetnia szereg innych norm i podejsé.

Na ogdt wszelkie dziatania zwigzane z poszukiwaniem i wydobywaniem weglowodoréw powinny podlegac
podejsciom do zarzadzania ryzykiem operacyjnym, w odniesieniu do ktérych jako nadrzedne ramy przyjmuje
sie podejscia stosowane na szczeblu korporacyjnym. Na szczeblu operacyjnym oczekiwano by
przeprowadzenia oceny ryzyka dla srodowiska w przypadku wszystkich dziatan zwigzanych z projektem,
procesem lub obiektem (w tym ich terminéw), aby okresli¢ wtasciwe srodki zarzgdzania srodowiskiem w
odniesieniu do tych rodzajow dziatalnosci. BAT mozna zidentyfikowac i okresli¢ tylko w kontekscie podejsé
do zarzadzania ryzykiem i w nastepstwie ich wdrozenia.

Ocena oddziatywania na érodowisko (O0S) jest nadrzednym i systematycznym érodkiem oceniania wptywu
na $rodowisko wynikajacego z proponowanej zmiany (zob. ponizej). OOS umieszczono na rysunku 3.2, aby
zilustrowad jej zwigzek z podejsciami do zarzadzania ryzykiem, w odniesieniu do ktérych stanowi ona
podejscie operacyjne, potencjalnie majace zastosowanie do wszelkich rodzajéw dziatalnosci zwigzanych z
projektem, procesem lub obiektem. Srodki zarzagdzania ryzykiem majace zastosowanie na szczeblu
operacyjnym obejmuja BAT, ktére réwniez mozna wykorzysta¢ do OOS.

Podejscia do zarzadzania ryzykiem na szczeblu korporacyjnym i operacyjnym oméwiono doktadniej w
ponizszych sekcjach.

3.4.2 Podejscia na szczeblu korporacyjnym

Zarzadzanie srodowiskiem na szczeblu korporacyjnym zazwyczaj reguluje grupa norm ISO 14000, ktére
stanowia dla organizacji narzedzia do zarzadzania jej odpowiedzialnoscig za srodowisko. Na przyktad w
normie ISO 14001:2015 [5] wyznaczono ramy i kryteria, ktére organizacje moga wykorzysta¢ do opracowania
i wdrozenia systemu zarzadzania Srodowiskowego. W normie tej nie okreslono jednak wymogow
dotyczacych efektywnosci srodowiskowej i jej celem nie jest kierowanie procesem zarzadzania ryzykiem
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konkretnej dziatalnosci ani aspektami srodowiskowymi. W zwigzku z tym organizacje musza skorzystac z
innych wytycznych branzowych jako podstawy okreslonych podejs¢ do zarzadzania ryzykiem srodowiskowym
(np. [6,7]) i okresli¢ kluczowe kwestie zewnetrzne i wewnetrzne istotne w ich kontekscie, ktére maja wptyw na
ich zdolno$¢ do osiggania zamierzonych wynikow przez system zarzagdzania srodowiskowego.

Wiele organizacji branzowych zarzadza ryzykiem srodowiskowym w ramach zintegrowanego podejscia
korporacyjnego, w ktérym uwzgledniono bezpieczenstwo i higiene pracy oraz ochrone érodowiska (BHPiOS).
Takie podejécie mozna wdrozy¢ jako system zarzadzania BHPIOS sktadajacy sie z polityki opracowywanej na
wysokim szczeblu, wigzacych ram oraz zbioru procedur wykonywania zadan, przy czym wszystkie te elementy
sg dostosowane do potrzeb organizacji. Oprdcz zapewniania metody funkcjonowania systemy zarzadzania
BHPIOS sa manifestacja zaangazowania organizacji w zarzadzanie ryzykiem wynikajacym z ich dziatalnosci
oraz ustalania celow w tym zakresie zaréwno dla wtasnej wewnetrznej korzysci oraz z punktu widzenia
zewnetrznych zainteresowanych stron.

Chociaz zawartoé¢ systeméw zarzadzania BHPiOS jest zréznicowana, czesto istnieje podobiefstwo miedzy
systemami pod wzgledem zawartych w nich elementéw. Przyktadowe elementy w ramach typowego systemu
to miedzy innymi:

e zaangazowanie i przywddztwo — nakreslenie oczekiwan kadry kierowniczej wyzszego szczebla i
jej zaangazowanie w BHPiOS;

e polityki i cele — zbiér nadrzednych zatozen, zgodnie z ktérymi organizacja zamierza zarzadzac
BHPIOS;

e organizacja, zasoby i dokumentacja — struktura organizacji w zakresie BHPiOS oraz procesy i
procedury, ktére majag zastosowanie do jej funkcjonowania;

e zarzadzanie ryzykiem — sposdb, w jaki organizacja zarzadza ryzykiem BHPIOS w okreslonych
sytuacjach (procesy, miejsca, infrastruktura, itp.);

e planowanie, wdrazanie, rejestracja i monitorowanie — sposéb, w jaki zarzadzanie BHPiOS jest
planowane, wdrazane i analizowane; oraz

e audyt i przeglad — érodki, za pomoca ktérych ocenia sie i stale poprawia wyniki BHPiOS, w tym
kluczowe wskazniki skutecznosci dziatania (KPI), itp.

Zaréwno caty system zarzadzania BHPIOS, jak i wszelkie ujete w nim informacje dotyczace zarzadzania
ryzykiem specyficznym dla danej sytuacji (np. procesy, tereny obiektéw, infrastruktura) moga by¢ traktowane
jako podejécia do zarzadzania ryzykiem. Chociaz system zarzadzania BHPiOS powinien okre$la¢ kontekst dla
staran organizacji w zakresie zarzadzania ryzykiem, element systemu ,Zarzadzanie ryzykiem" powinien
odnosi¢ sie do proceséw technicznych, operacyjnych i organizacyjnych, ktére zapewniaja skuteczne
zarzadzanie ryzykiem. To wiasnie ten system faczy w sobie procedury i inne praktyczne srodki (w tym BAT).

3.4.3 Podejscia na szczeblu operacyjnym

Zarzadzanie ryzykiem operacyjnym opisuje podejscia, ktore organizacje stosujg w ramach swojej biezacej
dziatalnosci. Wiele rodzajéw dziatalnosci zwigzanych z sektorem weglowodorow jest powszechnie znane jako
niosace ze soba ryzyko nieodtaczne, a zatem wymagaja strategii zarzadzania dostosowanych do tego ryzyka.
Podejscia do zarzadzania ryzykiem operacyjnym moga mie¢ zastosowanie do projektéw, terendw obiektow
lub okreslonych proceséw. Maja one szczegdlne znaczenie na etapie projektowania, poniewaz wtasnie wtedy
mozliwe jest wczesne zidentyfikowanie zagrozen dla bezpieczenstwa i Srodowiska oraz ich ,usuniecie” z
projektu, ograniczajac tym samym pdzZniejsze obciazenie zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem. Powinny by¢
one jednak w rownym stopniu uwzgledniane przez caty operacyjny cykl funkcjonowania projektu, terenu
obiektu lub konkretnego procesu.
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Zarzadzanie ryzykiem moze by¢ realizowane w ujeciu jakosciowym, ilosciowym lub na oba sposoby. Podejscie
jakosciowe moze np. opierac sie na ekspertach branzowych, ktorzy okreslajg prawdopodobienstwo
wystagpienia danej awarii, natomiast w przypadku podejscia iloSciowego mozna wykorzystaé w tym celu
statystyki zarejestrowanych awarii. Ogélnie rzecz biorac, podejscia musza dawac wystarczajacy poziom
pewnosci, a rygor powinien odzwierciedla¢ ztozonos¢ i wielkosc ryzyka. W przypadku ztozonych systemow
podejscie jakosciowe moze nie by¢ wystarczajace do wykazania dopuszczalnosci/akceptowalnosci ryzyka,
dlatego moze by¢ wymagane bardziej precyzyjne i ilosciowe podejscie. Kryteria wyboru podejscia obejmuja
,rodzaj dziatania” oraz ,poziom zainteresowania podmiotéw zewnetrznych”. Ostateczne decyzje dotyczace
zastosowanych srodkéw moga by¢ podejmowane na podstawie potaczenia istniejacych najlepszych praktyk,
inzynierii i przestrzegania ,zasady ostroznosci” [8].

Ryzyko Srodowiskowe jest jednym z elementéw ogdlnego ryzyka i czesto nie jest rozpatrywane osobno, lecz
w potaczeniu z aspektami bezpieczenstwa, zdrowia, reputacji oraz aspektami finansowymi, jak przedstawiono
w ponizszych sekcjach. W dyrektywie w sprawie bezpieczenstwa dziatalnosci na obszarach morskich [1] i w
dyrektywie Seveso Il [2] uznaje sie, ze rodzaje ryzyka, ktdre moga mie¢ wptyw zaréwno na ludzi, jak i na
srodowisko naturalne, w znacznym stopniu pokrywaja sie, a sektor uznaje rowniez, ze wiele tych samych
srodkéw zarzadzania ryzykiem ma zastosowanie do obu rodzajéw ryzyka. W praktyce mozna to
zaobserwowac np. w przypadku elementéw majacych wptyw na bezpieczenstwo i stan kluczowych
zabezpieczen dla Srodowiska (w przypadku obszarow morskich), ktére stanowia krytyczne bariery w
zarzadzaniu zarbwno powaznymi awariami, jak i powaznymi incydentami srodowiskowymi [1].

Stosowane obecnie w sektorze podejscia do zarzadzania ryzykiem mozna dostosowaé do szeregu rdéznych
czynnikdw charakterystycznych dla danego obiektu, takich jak projekt, wiek itp. oraz do czynnikow
charakterystycznych dla danej lokalizagji, takich jak klimat, geologia itp. Chociaz podejscia te moga
wskazywac na wybor srodkéw dla jednego obiektu/lokalizacji, ktore niekoniecznie musza by¢ takie same jak
srodki dla innego obiektu/lokalizacji, powinny one stuzy¢ osiggnieciu rbwnowaznego poziomu ambicji pod
wzgledem ochrony srodowiska. Podejscia te nie stuzg narzuceniu konkretnych srodkoéw, raczej okresleniu
odpowiednich technik (np. srodki zarzadzania okreslonymi zanieczyszczeniami, wymogi w zakresie
monitorowania itp.). Niektore z tych technik lub wszystkie mozna uznaé za najlepsza dostepna technike.

Ponadto mozna bra¢ pod uwage wptyw na sSrodowisko i stosownie nim pokierowac w zaleznosci od tego, czy
jest on ,planowany” czy ,niezamierzony”. Planowany wptyw to taki, ktérego wystapienia sie oczekuje i w
przypadku ktérego ryzyko musi byé zminimalizowane zgodnie z przepisami. Taki wptyw obejmuje rutynowe
zrzuty weglowodorow i chemikaliéw oraz emisje do atmosfery. Wymogi w zakresie zgodnosci w odniesieniu
do takiego wptywu sg dostepne w domenie publicznej, a podejscia do zarzadzania ryzykiem petniag swoje
funkcje na potrzeby identyfikacji odpowiednich zagrozen i utatwiania podejmowania decyzji dotyczacych
srodkéw zarzadzania nimi, w tym BAT.

Niezamierzony wptyw na Srodowisko odnosi sie do uwolnien, ktérych wystapienia sie nie przewiduje i ktore
wynikajg z awarii/incydentéw. Organizacje moga wyznaczy¢ sobie wiasne cele w zakresie zarzadzania takim
potencjalnym wptywem na srodowisko, zgodnie z dobra praktyka branzowa, a takze dazy¢ do
zminimalizowania prawdopodobienstwa wystapienia potencjalnie negatywnych skutkéw i ich dotkliwosci.
Ogodlnie rzecz biorac, oczekuje sie, ze organizacje zidentyfikuja i opisza tyle barier technicznych, operacyjnych
i organizacyjnych, ile uznaja za konieczne, aby wykaza¢, ze ryzyko zostato ograniczone do akceptowalnego
poziomu.

3.5 Przykladowe podejscia do zarzadzania ryzykiem

3.5.1 Kontekst

Na poziomie operacyjnym mozna stosowac rézne podejscia do zarzadzania ryzykiem w celu uwzglednienia
zaréwno planowanego, jak i niezamierzonego wptywu na $rodowisko. W niniejszej sekcji przedstawiono zarys
niektorych powszechnie stosowanych podejs¢ do zarzadzania ryzykiem, ktére mozna uznaé za majace
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zastosowanie do jednego lub kilku etapéw w ramach zarzadzania ryzykiem. Warto zauwazy¢, ze wiele z
przedstawionych tu podejs¢ obejmuje podobne etapy, poniewaz proces identyfikacji, analizy, oceny i
eliminacji ryzyka jest zasadniczo podobny.

Podejscia do zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do wptywu na srodowisko powinny zasadniczo opierac sie
na podejsciu hierarchicznym, w ramach ktérego zagrozenia sa albo catkowicie eliminowane, albo
wprowadzane sg srodki z zakresu:

e zapobiegania — aby w pierwszej kolejnosci zapobiec zagrozeniom;

e wykrywania — aby w pierwszej kolejnosci powiadomi¢ o rozwijajacym sie zagrozeniu;

e kontrolowania — aby zminimalizowac stopien rozwijajacego sie zagrozenia;

e fagodzenia — aby zmniejszy¢ wptyw zagrozenia i mozliwos¢ jego dalszej eskalacji;

e reagowania — aby podja¢ srodki nadzwyczajne w celu ochrony personelu i Srodowiska; oraz

e rekultywacji — aby po zdarzeniu wdrozy¢ srodki majace na celu rekultywacje srodowiska
naturalnego.

Na rysunku 3.3 przedstawiono etapy procesu zarzadzania ryzykiem oraz przyktady niektérych zwigzanych z
nimi podejs¢ do zarzadzania ryzykiem w kontekscie sektora poszukiwania i wydobywania weglowodoréw.
Podejscia te uwaza sie za zgodne w przyblizeniu z przedstawionymi tu etapami, ale kilka z tych podejs¢
mozna réwniez zastosowac na wielu etapach. Wiele z zastosowanych podejs¢ mozna réwniez wykorzystac¢ w
,dokumentacji dotyczacej BHPiOS" organizacji jako badania pomocnicze (zob. nizej).

Wytyczne branzowe w tym obszarze obejmuja [9-15].

Rysunek 3.3 Proces zarzadzania ryzykiem operacyjnym i przyktadowe podejscia do zarzadzania ryzykiem
Srodowiskowe badanie podstawowe
Ustalenie kontekstu Ocena oddziatywania na sSrodowisko

Specjalistyczne badania techniczne

Proces projektowania technicznego
Identyfikacja ryzyka
Identyfikacja ryzyka srodowiskowego (ENVID)

Analiza ryzyka Identyfikacja najlepszej dostepnej techniki (BAT)

Specjalistyczne badania techniczne

Przeglad ALARP
Ocena ryzyka

Elementy majace krytyczny znaczenie dla bezpieczenstwa i
Srodowiska i normy efektywnosci

Dokumentacja dotyczaca BHPiOS

Postepowanie z
ryzykiem Strategia zarzadzania barierami
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3.5.2 Dokumentacja dotyczaca BHPiOS

Zarzadzanie dziatalno$cig zwigzana z poszukiwaniem i eksploatacja zt6z weglowodordw jest réwnie
niezbedne z punktu widzenia bezpieczefnstwa, jak i ochrony Srodowiska, a zarzadzanie ryzykiem w przypadku
tych dwoch aspektow czesto sie pokrywa. W dokumentacji ogdlnie okreslanej mianem ,dokumentacji
dotyczacej BHPIOS" zawarto wiec wiele wartoéciowych podejéé do zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do
danej operacji. W zaleznosci od danej operacji i zwigzanych z nig zagrozen zakres i funkcjonalnosé
dokumentacji dotyczacej BHPiOS moze stuzyé spetnieniu wewnetrznych lub zewnetrznych (np. regulacyjnych)
wymogdw. Rola organu regulacyjnego obejmuje kontrole dokumentacji dotyczacej BHPiOS w celu ustalenia,
czy zawiera ona podejscia, ktdre sa proporcjonalne do wystepujgcego ryzyka oraz czy zmniejszajg one ryzyko
do dopuszczalnego poziomu.

Przyktadem dokumentacji dotyczacej BHPIOS dla obiektéw narazonych na powazne zagrozenia na morzu jest
sprawozdanie dotyczace ,powaznych zagrozen”, wymagane na podstawie dyrektywy w sprawie
bezpieczenstwa dziatalnosci na obszarach morskich [1]. W odniesieniu do obiektéw lagdowych operatorzy tzw.
obiektéw o duzym ryzyku powaznych zagrozen sg zobowigzani do sktadania ,raportéw o bezpieczenstwie”
na podstawie dyrektywy Seveso Ill [2]. Mimo ze obiekty o ,zwiekszonym ryzyku” nie zostaty uwzglednione w
powyzszych punktach, oczekuje sig, ze bedzie w nich stosowana odpowiednia i aktualna dokumentacja
dotyczaca BHPIOS, obejmujaca dokumenty, ktdre tacznie przedstawiaja ich podejécie do zarzadzania
ryzykiem.

Celem sprawozdania o powaznych zagrozeniach/bezpieczenstwie jest przedstawienie dziatania systemu
zarzadzania BHPIOS organizacji w odniesieniu do konkretnej operacji. System pozwala okreéli¢ zagrozenia
zwigzane z powaznymi awariami i ryzyko, na jakie narazony jest obiekt, opisujac sposéb zarzadzania nimi i ich
ograniczania (np. do mozliwie najnizszego poziomu, ktérego osiggniecie jest w rozsadny sposdb wykonalne).
Zaktada on, ze organizacja odpowiedzialna za operacje posiada najbardziej dogtebna wiedze i dlatego jest
najlepiej przygotowana do samodzielnej oceny wiasnych proceséw, procedur i systemow.

Innym waznym aspektem przy opracowywaniu raportu o powaznych zagrozeniach/bezpieczenstwie jest
zaangazowanie pracownikdéw, niezbedne do gtebszego zrozumienia i akceptacji zagrozen i ryzyka przez
organizacje. Czynniki ludzkie w duzej mierze decydujg o sposobie prowadzenia dziatalnosci na morzu na
poziomie poszczegdlnych zadan, w zwiazku z czym sektor weglowodordw poczynit pewne kroki w kierunku
opracowania wytycznych dotyczacych doskonalenia w tym obszarze, w tym szkoler w odniesieniu do sytuagji
awaryjnych (np. [16-19]).

W odniesieniu do obszaréw morskich wymaog sporzadzenia sprawozdania dotyczacego powaznych zagrozen
jest czesto ujety w ,dokumencie BHPiOS”, co uznano za najlepsza praktyke miedzynarodowa dla tego typu
demonstracji. Oprécz ich szerokiego zastosowania w sektorze weglowodoréw, dokumenty BHPIOS i ich
odpowiedniki sa szeroko stosowane w innych sektorach, w tym w przemysle obronnym, lotniczym i
jadrowym. Ponizej przedstawiono przyktadowa tres¢ dokumentu BHPIOS [20] z zaznaczonymi obszarami
ukierunkowanymi na ochrone srodowiska:

e wprowadzenie — podsumowanie celéw, zakresu, ,wzgledow bezpieczenstwa”, przegladu i
wiasnosci w odniesieniu do dokumentu BHPIOS oraz przegladu gtéwnych czesci;

e opis obiektu — informacje opisujace obiekt w celu wykazania, ze projekt i filozofia dziatania sa
zgodne z systemem zarzadzania BHPIOS, a takze w celu zapewnienia kompleksowego
kontekstu dla analizy zagrozen;

e opis systemu zarzadzania BHPiOS — przeglad metod zarzadzania zdrowiem, bezpieczenstwem i
Srodowiskiem w organizacji, obejmujacy polityke, cele, organizacje, obowiazki, procedury i
normy efektywnosci.

W tym rozdziale dokumentu dotyczacego BHPIOS nalezy zamiesci¢ linki do okreélonych
proceséw, aby zapewnié, miedzy innymi, kompetencje personelu i szkolenia z dziatania
systemdw. Stanowig one kluczowe bariery organizacyjne dla zarzadzania ryzykiem;
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e zarzadzanie ryzykiem — szczegotowy i systematyczny przeglad wszystkich zagrozen i zwigzanych
Z nimi wiarygodnych awarii i incydentéw srodowiskowych oraz wykazanie, ze ryzyko
wystgpienia powaznych zdarzen jest ograniczone do mozliwie najnizszego poziomu, ktérego
osiggniecie jest w rozsadny sposéb wykonalne. Jest to poparte szeregiem technicznych badan
pomocniczych, szczegdlnie w zakresie analizy skutkdw zagrozen i ryzyka, np. ilosciowa analiza
ryzyka (QRA).

W tym rozdziale dokumentu BHPIOS nalezy zamiesci¢ linki do konkretnych ocen ryzyka
dotyczacych zarzadzania srodowiskiem, w tym identyfikacji zagrozen dla srodowiska (sekcja
3.5.7).

W rozdziale lub rozdziatach po$wieconych zarzadzaniu ryzykiem danego dokumentu BHPiO$
zazwyczaj znajduje sie odniesienie do szeregu podejs¢ do zarzadzania ryzykiem opisanych w
niniejszej sekgji, jak pokazano na rysunku 3.3;

e reagowanie w sytuacjach wyjatkowych — procesy stosowane w ramach reagowania w sytuacjach
wyjatkowych, w tym ratowanie i przywracanie do zdrowia personelu, oraz odpowiednie srodki
reagowania w przypadku powaznej awarii lub incydentu srodowiskowego. Obejmuje to srodki
natychmiastowego reagowania na wyciek weglowodoréw oraz systemy zarzadzania
kryzysowego w zakresie rél i obowigzkdéw organizacji i stron trzecich.

W tym rozdziale dokumentu BHPiO$ nalezy zamiesci¢ linki do konkretnych ocen i procedur
odnoszacych sie do planu awaryjnego na wypadek wycieku (sekcja 3.5.13);

e monitorowanie wynikdw — szczegdtowe informacje na temat sposobu zapewnienia skutecznosci
dziatania elementéw kluczowych dla bezpieczenstwa i srodowiska, w tym niezaleznej
weryfikacji, okresowych kontroli i audytu.

W tym rozdziale dokumentu BHPiOS nalezy zamiesci¢ linki do systemu planowej konserwacdiji,
norm efektywnosci i niezaleznej weryfikacji elementéw kluczowych dla bezpieczenstwa i
srodowiska (zob. sekcja 3.5.11 dotyczaca integralnosci operacyjnej).

W przypadku dziatan wysokiego ryzyka kluczowe wytyczne branzowe w tym obszarze obejmuja [21-31].

3.5.3 Srodowiskowe badanie podstawowe

Przeprowadzenie srodowiskowego badania podstawowego stanowi minimalny wymoég w przypadku ztéz
weglowodoroéw, zaréwno z technicznego, jak i regulacyjnego punktu widzenia. Jego celem jest ustalenie
kontekstu poprzez uzyskanie informacji i danych na temat podstawowych warunkéw srodowiskowych,
kluczowych cech i czynnikéw wrazliwosci. Rozpoczecie projektu czesto wigze sie z koniecznoscia
przeprowadzenia podstawowego badania, ktére moze stanowi¢ Zzrédto odniesienia w miare kontynuowania
realizacji projektu i po jego zakonczeniu, w celu zrozumienia, w jaki sposéb dziatania operacyjne mogty
wptynaé na poziom bazowy. Srodowiskowe badanie podstawowe mozna przeprowadzi¢ jako niezalezne
badanie, ktére nastepnie mozna wigczy¢ do OOS (zob. ponizej). To z kolei moze by¢ zwigzane z
regulacyjnymi procesami wydawania pozwolen i zgdd na etapie zatwierdzania przedsiewziecia (np. zgodnie z
wymogami dyrektywy w sprawie emisji przemystowych [32]).

Srodowiskowe badania podstawowe powinny uwzglednia¢ gatunki i siedliska na danym obszarze, w tym
kluczowe $ciezki i odbiorniki srodowiskowe, w tym:

e glebe i podtoze skalne;
e hydrologie i hydrogeologie (w tym wody powierzchniowe i gruntowe);
e warunki powietrzne i atmosferyczne;

e sejsmicznosc i osiadanie terenu;
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e hatas;

e cekologie i réznorodnosc¢ biologiczng;

e oceanografie;

e dziedzictwo archeologiczne;

e wartosci spoteczne i kulturowe;

e kwestie zwigzane z krajobrazem oraz

e inne wartosci komercyjne tego obszaru.

Czynniki wrazliwosci srodowiskowej obszaru wokot obiektu nalezy poddac ocenie przed, w trakcie i po
zakonczeniu dziatan w ramach programu monitoringu srodowiska opartego na analizie ryzyka. Z perspektywy
zarzadzania ryzykiem jako dokument odniesienia do obiektywnej oceny charakteru i zakresu potencjalnego
lub obserwowanego wptywu na srodowisko wykorzystuje sie srodowiskowe badanie podstawowe. Na
poczatku projektu stanowi ono wktad do kryteriow wyboru terenu i oceny ryzyka. Mozna je réwniez
wykorzysta¢ do zaplanowania najbardziej odpowiedniej reakcji na zarzadzanie potencjalnym incydentem
Srodowiskowym.

Przyktadowo w przypadku eksploatacji zt6z na ladzie, w wytycznych dla UK Onshore Oil and Gas (UKOOG)
[33] popiera sie podstawowy program monitorowania inwestycji na ladzie i przedstawia ramy oparte na
analizie ryzyka, ktére obejmuja zalecenia monitorowania konkretnego terenu, pobierania prébek,
przeprowadzania testow i analiz naukowych przed, w trakcie i po zakonczeniu projektu. W tym zaleca sie
rozpoczecie od koncepcyjnego modelu terenu (CSM) jako podstawy do identyfikacji rodzajow ryzyka
srodowiskowego i ich charakterystyki (np. dla wody, powietrza, gleby, r6znorodnosci biologicznej [34]).
Monitoring $rodowiska powinien byé powadzony przez caty czas trwania prac i zapewniac biezace informacje
na temat zmieniajacych sie warunkéw srodowiskowych.

3.5.4 Ocena oddziatywania na srodowisko (008)

00S jest procesem oceny wptywu na $rodowisko wynikajacego z proponowanej inwestycji i okreélenia
érodkéw zarzadzania majacych na celu unikniecie lub zminimalizowanie tego wptywu. OOS stanowi zrédto
informacji dla decydentéw i okazje do zidentyfikowania kluczowych kwestii i zainteresowanych stron na
wczesnym etapie wdrazania proponowanej inwestycji, tak aby mozna byto zaradzi¢ potencjalnemu
negatywnemu wptywowi przed zatwierdzeniem projektu.

Zastosowanie OOS jako globalnej metodyki zostato sformalizowane poprzez stopniowe wprowadzanie
krajowych przepiséw ustawowych i wykonawczych. W niektorych przypadkach jest to wspierane na szczeblu
politycznym, na ktérym ustanawia sie systemy zinstytucjonalizowanych procedur w celu zapewnienia, aby
wszystkie proponowane zmiany fizyczne, potencjalnie szkodliwe dla srodowiska, byty oceniane przed
wydaniem zezwolenia i ewentualnym wdrozeniem. Dyrektywa w sprawie OOS [35] stanowi gtéwny czynnik
zapewniajacy przeprowadzanie OO$ w UE, zgodnie z ktérym (art. 3) okreéla sie, opisuje i ocenia bezposrednie
i posrednie skutki przedsiewziecia dla nastepujacych elementéw:

a) ludnosc i zdrowie ludzkie;

b) réznorodnos¢ biologiczna, ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkdw i siedlisk chronionych na
mocy dyrektywy siedliskowej 92/43/EWG [36] i dyrektywy ptasiej 2009/147/WE [37];

c) grunty, gleby, wody, powietrze i klimat;
d) dobra materialne, dziedzictwo kulturowe i krajobraz oraz

e) oddzialywanie miedzy elementami, o ktérych mowa w lit. a)-d).
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W ramach OOS w sektorze poszukiwania i wydobywania weglowodoréw wykorzystuje sie zorganizowany
proces uzyskiwania i oceny informacji o srodowisku, ktoéry obejmuje nastepujace etapy:

e przedstawienie przegladu odpowiednich uwarunkowan prawnych i regulacyjnych;

e opisanie proponowanych zmian i rozwazanych rozwigzan alternatywnych, w tym szacunkow
dotyczacych emisji i zrzutow;

e opisanie kontekstu srodowiskowego (np. srodowiskowego badania podstawowego — zob.
powyzej);

e pordwnanie kontekstu srodowiskowego z proponowanymi dziataniami w celu okreslenia
potencjalnych oddziatywan srodowiskowych (i spotecznych), przy uzyciu narzedzi (np.
modelowanie Srodowiskowe) w zaleznosci od potrzeb oraz

e opracowanie planu zarzadzania Srodowiskiem i jego monitorowania, w ktérym okreslono i
opracowano srodki zarzadzania czynnikami ryzyka srodowiskowego i monitorowania tych
czynnikdw.

Z tego spisu tresci wynika, ze w procesie OOS wystepuja podobne etapy, jak w ramach zarzadzania ryzykiem,
w ktorych ustala sie kontekst, identyfikuje zagrozenia, analizuje i ocenia ryzyko oraz wdraza sie i poddaje
przegladowi $rodki zaradcze. Z jednej strony OOS jest kluczowym podejéciem do zarzadzania ryzykiem
stosowanym w celu ustalenia kontekstu dla proponowanej zmiany, ale OOS jest réwniez wazna z punktu
widzenia oferowanej przez nig analizy ryzyka i okreslonych w niej $rodkéw zarzadzania ryzykiem.

W tabeli 3.1 przedstawiono przyktadowe stwierdzenia, ktére moga pojawi¢ sie w planie gospodarki odpadami
w ramach OOS.

Tabela 3.1  Przyktadowe stwierdzenia z ,Filozofii inzynieryjnej” lub ,Planu zarzadzania OOS" dotyczace
morskich jednostek ptywajacych

Gospodarowanie odpadami

Dane ogélne

Cata gospodarka odpadami musi spetnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i regulacji dotyczacych odpaddéw niebezpiecznych oraz
lokalnych regulacyjnych wytycznych dotyczacych unieszkodliwiania odpaddw.

Odpady gnijgce
Zrzuty odpaddw ograniczajg sie do pozostatosci zywnosci i Sciekdw.

Odprowadzanie Sciekéw i usuwanie pozostatosci zywnosci bedzie zgodne z wymogiem zawartym w zataczniku IV do konwencji MARPOL;
przed usunieciem zostang one zmacerowane do srednicy mniejszej niz 25 mm.

Zadne écieki ani odpady gnijace nie beda odprowadzane w promieniu 12 mil morskich od jakiegokolwiek ladu.
Scieki s3 macerowane do matych rozmiaréw czasteczek i poddawane obrébce w celu zneutralizowania bakterii.
Odpady state

Wszystkie inne odpady nalezy przechowywad na terenie obiektu w celu ich odpowiedniego trwatego sktadowania na ladzie (tj. wszystkie
odpady komunalne, odpady state, z tworzyw sztucznych i z prac konserwacyjnych).

Wszystkie pojemniki na odpady powinny by¢ zamkniete (tzn. z pokrywa lub siatka), aby zapobiec ich wpadaniu do morza.
Zuzyte oleje i smary nalezy bezpiecznie sktadowac w pojemnikach i odestac na lad po zakonhczeniu kampanii zbrojenia.
Odpady niebezpieczne

Wszystkie odpady niebezpieczne sg dokumentowane, $ledzone i oddzielane od innych strumieni odpadéw operacyjnych.

Prowadzony bedzie kompletny spis wszystkich chemikaliéw, aby w przypadku wycieku na terenie obiektu znajdowata sie wystarczajaca
ilos¢ odpowiednich materiatdow odzyskanych (tj. karty charakterystyki, procedury etykietowania i przemieszczenia).

Inne

Wszelkie Scieki z poktaddw i obszaréw prac sg zbierane w zamknietym systemie kanalizacyjnym i przetwarzane przez system oddzielania
oleju od wody.
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Zadne $cieki ani odpady gnijace nie beda odprowadzane w promieniu 12 mil morskich od jakiegokolwiek ladu.

System oczyszczania sciekow na jednostce ptywajacej zapewnia rozdrobnienie czastek zawartych w Sciekach do matych rozmiaréow
czasteczek i poddanie oczyszczaniu w celu neutralizacji bakterii.

Odpady komunalne, takie jak puszki, szkto, tworzywo sztuczne i papier nie beda zrzucane do morza.

Obiekt bedzie oddalony od wszelkich obiektéw wrazliwych, takich jak zaludnione osrodki.

Aby okresli¢ srodki potencjalnego zapobiegania oddziatywaniu na srodowisko i fagodzenia jego skutkow w
réznych sytuacjach, mozna zastosowac ,hierarchie tagodzenia”. Hierarchia tagodzenia, stworzona pierwotnie
w ramach Miedzysektorowej Inicjatywy na rzecz Réznorodnosci Biologicznej (CSBI) w celu zarzadzania
réznorodnoscig biologiczng, jest dostosowana do wielu sytuacji, w ktérych moga wystapié potencjalnie
negatywne skutki. Hierarchia tagodzenia obejmuje [34]:

1. eliminowanie — wyeliminowanie lub zmodyfikowanie catosci lub czesci projektu, aby catkowicie
unikna¢ negatywnego wptywu projektu na srodowisko. Wprowadzenie kontroli majacych na
celu zapobieganie niezamierzonym zdarzeniom;

2. zapobieganie — stosowanie srodkéw lub technik majacych na celu zapobieganie negatywnemu
wptywowi projektu na srodowisko;

3. minimalizowanie — ograniczenie rozmiaru tych negatywnych skutkéw, ktérych nie mozna
unikna¢ zmieniajagc harmonogram, lokalizacje lub uktad fizyczny projektu, wprowadzajac
kontrole w celu zminimalizowania emisji, modyfikujac wykorzystanie infrastruktury projektu,
budujac infrastrukture lokalna, przepustowos¢, itp. Zdolnos¢ do reagowania w sytuacjach
awaryjnych w przypadku niezamierzonych zdarzen;

4. rekultywacje — zastosowanie srodkow rekultywacyjnych w odniesieniu do zasobdw naturalnych,
spotecznych i kulturowych, ktére zostaty zniszczone przez nieuniknione skutki projektu. Plany
odbudowy w przypadku niezamierzonych zdarzen;

5. kompensacje — w przypadku gdy zadne z powyzszych podejsc nie jest wykonalne,
kompensowanie skutkéw projektu poprzez, np., rekompensowanie strat/szkdd w innej
lokalizacji, zapewnienie srodkéw finansowych, ustug lub innych form rekompensaty.

W odniesieniu do kazdego aspektu $rodowiskowego badanego w ramach procesu OOS nalezy oceni¢
wszystkie opcje zarzadzania w celu okreslenia najbardziej odpowiednich dziatai. Przyktady aspektow
srodowiskowych istotnych dla dziatalnosci zwigzanej z poszukiwaniem i wydobyciem weglowodoréw to:

e Zrddta punktowe i emisje niezorganizowane do powietrza;
e zrzuty do wod powierzchniowych i gruntowych;

e produkowane odpady, w tym odpadowe ptuczki wiertnicze, zwierciny, ptyn zwrotny, kamien
radioaktywny i osady oraz gazy odlotowe;

e woda wydobyta;
e hatas; oraz
e niezamierzone uwolnienie weglowodordw lub chemikalidw.

Ponadto kluczowa kwestig przy przeprowadzaniu OOS jest jak najszybsze zaangazowanie zainteresowanych
stron w wymiane informacji na temat proponowanych dziatah oraz zrozumienie i uwzglednienie kontekstu
spotecznego jako czesci procesu. Zainteresowane strony moga by¢ zaangazowane réowniez w trakcie i po
zakonczeniu prac, w zaleznosci od charakteru proponowanych rodzajow dziatan. W sktad zainteresowanych
stron moga wchodzi¢ inni uzytkownicy srodowiska, agencje rzadowe, w tym organy odpowiedzialne za
planowanie lokalne, organ regulacyjny, grupy szczegdlnych intereséw i opinia publiczna.
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3.5.5 Proces projektowania technicznego

Projekt techniczny infrastruktury do poszukiwania i eksploatacji zt6z weglowodorow stanowi kluczowa czes¢
ogolnego podejscia organizacji do zarzadzania ryzykiem. Najlepszy sposdb zarzadzania ryzykiem z
perspektywy projektu technicznego oznacza, ze organizacja przyjmuje aktywne podejscie do identyfikacji
bezpieczenstwa i zagrozen dla srodowiska i zarzadzania nimi. Projekt techniczny powinien zatem obejmowac¢
réwniez przepisy dotyczace bezpieczenstwa pasywnego w projektowaniu oraz zarzadzania zagrozeniami dla
srodowiska.

W przypadku nowych obiektéw oraz modyfikacji juz istniejacych, do kierowania procesem projektowania
stosuje sie przepisy, kodeksy i normy dotyczace projektowania technicznego wraz z ekspertyza techniczna.
Dostepny jest takze szereg dodatkowych branzowych wytycznych projektowych. Proces projektowania
technicznego musi gwarantowac, ze projekt spetni okreslone kryteria najlepszych praktyk, tak aby mégt
funkcjonowac przez caty okres realizacji. W zwiazku z tym projekty moga by¢ opracowywane zgodnie z
harmonogramem ,przeptywu pracy w zakresie integralnosci”, ktéry zapewnia uwzglednienie kluczowych
zagrozenh na odpowiednich etapach projektu. W przypadku modyfikacji obiektu projekt powinien by¢
zoptymalizowany, ale zgodny z istniejaca infrastruktura.

Techniczna ,podstawa projektu” to podsumowanie specyfikacji funkcjonalnych dla wszystkich aspektow
technicznych, w tym czynnikéw srodowiskowych. Niniejszy dokument dziata w potaczeniu z tzw. ,filozofiami”
w odniesieniu do réznych wymagan, w tym obstugi i konserwagji, kontroli, uruchamiania i rozruchu, itp. w
celu osiggniecia zintegrowanego podejscia do projektowania i zarzadzania ryzykiem. W skfad takich filozofii
wchodzi filozofia srodowiskowa, ktéra obejmuje kluczowe zobowigzania w zakresie zarzadzania w takich
obszarach jak: energia, odpady, emisje i zrzuty (zob. przyktad w tabeli 3.1). Wiele z zasad projektowania
stosowanych do celéw zarzadzania czynnikami ryzyka dla bezpieczenstwa ludzi ma réwniez zastosowanie do
czynnikdw ryzyka srodowiskowego, poniewaz obejmuja one zapewnienie integralnosci systemow, ktére w
przypadku awarii mogtyby stanowié zagrozenie zaréwno dla zycia ludzkiego, jak i Srodowiska. Zarzadzanie
bezpieczenstwem ma zatem istotne znaczenie dla zarzgdzania srodowiskowego, poniewaz srodki zarzagdzania
w obu przypadkach czesto naktadaja sie na siebie. Srodki takie obejmuja $rodki istotne dla bezpieczenstwa
proceséw, zapobiegania stratom i bezpieczenstwa funkcjonalnego (tj. objete normami IEC EN 61508 i 61511
[38,39)).

Dyscypliny inzynierii odpowiadaja za zarzadzanie srodowiskowe w ramach ich kompetencji przy sporzadzaniu
projektu oraz za decyzje dotyczace takich kwestii, jak efektywnos¢ energetyczna (np. dyscypliny
technologiczne/mechaniczne), zarzadzanie chemikaliami (np. dyscypliny zapewniania materiatéw/przeptywu)
oraz zapobieganie wyciekom i bariery (np. dyscypliny procesowe/dyscypliny dotyczace rur i ich uktadania).
Inzynieria Srodowiskowa funkcjonuje we wszystkich powyzszych obszarach, zapewniajac minimalne normy,
promujac najlepsze praktyki i wspierajac podejscia do zarzadzania ryzykiem o szczegdlnym znaczeniu dla
projektéw. Rowniez od innych specjalistow, w tym specjalistow posiadajacych wiedze w dziedzinach istotnych
dla projektu, takich jak chemia produkcyjna oraz bezpieczenstwo, higiena pracy i ochrona srodowiska, czesto
oczekuje sig, ze wniosa swéj wkiad.

Etap zagospodarowania weglowodordéw obejmuje zapewnienie zarzadzania zmianami w przypadkach, gdy
nowe informacje sg ujawniane podczas projektowania technicznego lub budowy obiektéw. W ramach
procesu zarzadzania zmianami mozna wskazac wszelkie warunki, ktore sg niezgodne ze wstepna
charakterystyka obiektu, projektem lub innymi dziataniami, oraz zapewni¢ mechanizm umozliwiajacy
uwzglednienie tych ustalen i wdrozenie usprawnien operacyjnych.

3.5.6 Specjalistyczne badania techniczne

Wybor i wykonanie odpowiednich badan technicznych mozna uzna¢ za podejscie do zarzadzania ryzykiem
przyjete przez organizacje na kazdym z etapdédw ram zarzadzania ryzykiem. Celem takich badan jest
dostarczenie dodatkowych informacji niezbednych do opisania skutkéw ryzyka, a tym samym odpowiedniego
zarzadzania ryzykiem. Badania techniczne czesto prowadzone sa w ramach ustalania zakresu, kontekstu i
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kryteriow, gdzie np. na poczatku realizacji projektu lub podczas modyfikacji obiektu mozna stosowaé
modelowanie Srodowiskowe w celu uzupetnienia informacji na temat podstawowych warunkow i wptywu
potencjalnych scenariuszy zagrozen, takich jak w ramach OOS lub jako badanie dyskretne. Badania
techniczne prowadzone sg rowniez na etapie analizy ryzyka, na ktéorym moga by¢ przeprowadzane badania
ilosciowe wspierajace analize ryzyka.

Wiele badan ma bezposrednie znaczenie dla zarzadzania ryzykiem srodowiskowym i moga by¢ podejmowane
zardwno w trakcie projektowania, jak i w trakcie prowadzenia operacji. Moga one rowniez pojawiac sie jako
badania pomocnicze w dokumentacji organizacji dotyczacej BHPiOS (zob. nizej). Badania obejmuja:

e identyfikacje zagrozen (HAZID) — przeglad wysokiego szczebla zagrozen dla bezpieczenstwa
obiektu, zagospodarowania pola naftowego, kampanii wiertniczej lub konkretnej operacji;

e identyfikacje wptywu na srodowisko (ENVID) — przeglad wysokiego szczebla zagrozen dla
srodowiska wokot obiektu, zagospodarowania pola naftowego, kampanii wiertniczej lub
konkretnej operacji;

e zagrozenia i eksploatacje (HAZOP) — szczegdtowy przeglad techniczny projektu majacy na celu
identyfikacje zdarzen powodujacych zagrozenia lub ograniczajacych eksploatacje obiektu i
urzadzen na obiekcie;

e przeglad Bow-Tie — przeglad wykorzystywany do identyfikacji potencjalnych przyczyn i skutkow
zagrozen wraz z istniejgcymi barierami, ktére zapobiegaja ich wystepowaniu i fagodza
potencjalne skutki;

e analize skutkédw — badania dotyczace potencjalnych cech niezamierzonych zdarzen, takich jak
wielkos¢ uwolnien, czas ich trwania, mozliwosc ich eskalacji i wptyw na Srodowisko. Jeden z
takich przyktadéw nazywany jest analiza ryzyka wystapienia pozaru i wybuchu (FERA);

e ilosciowa analize ryzyka (QRA) — ocene ryzyka zwigzanego z zagrozeniem, obejmujacg analize
prawdopodobienstwa i skutkdw oraz wyrazenie wynikdédw w kategoriach ilosciowych;

e przeglad najlepszych dostepnych technik (BAT) — przeglad potencjalnego wptywu na
srodowisko i najlepszych dostepnych technik zalecanych do zarzadzania nimi;

e plan awaryjny na wypadek wycieku — ustalenia dotyczace reagowania w przypadku wycieku
weglowodordéw lub chemikalidow, w tym modelowanie i planowanie wiarygodnego scenariusza
(weglowodorowego) (wiecej informacji ponizej).

3.5.7 Identyfikacja zagrozen dla srodowiska (ENVID)

Identyfikacja zagrozen dla Srodowiska jest procesem, ktéry mozna stosowac podczas planowania nowych
projektéw i modyfikacji istniejacych obiektow w celu identyfikacji i opisania zagrozen dla srodowiska, ich
przyczyn i skutkow, a takze srodkédw stosowanych w celu zarzadzania wptywem na Srodowisko. ENVID mozna
rowniez stosowac jako srodek prowadzacy do zrozumienia poziomu ryzyka. Badania zwigzane z ENVID
prowadzi sie zazwyczaj na poczatku cyklu zycia projektu, np. w trakcie opracowywania projektu technicznego
(zob. ponizej), ale moga by¢ réwniez stosowane w innych fazach, jezeli przewiduje sie nowe zagrozenia.
ENVID opiera sie na tej samej metodzie, co identyfikacja zagrozen (HAZID), ktora tradycyjnie stosuje sie w
zarzadzaniu bezpieczefnstwem. ENVID ma zastosowanie zarowno do zdarzen planowanych, jak i do zdarzeh
niezamierzonych (wypadkdw) [40].

ENVID zazwyczaj wymaga zespotu warsztatowego sktadajacego sie z ekspertéw branzowych, organéw
technicznych organizagji i innych osoéb posiadajacych wiedze na temat konkretnych systeméw technicznych
zwigzanych z infrastruktura i jest prowadzona przez eksperta ds. srodowiska posiadajacego wiedze na temat
istotnych aspektow srodowiskowych i wptywu na srodowisko. Zadaniem zespotu jest dokonanie przegladu
projektu w ramach wieloetapowego procesu, ktéry mozna uznaé za zgodny z ,zakresem, kontekstem,
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kryteriami”, oraz zgodnie z etapami analizy ryzyka w ramach zarzadzania ryzykiem. Jezeli chodzi o analize, w
ramach ENVID nalezy zidentyfikowaé scenariusze zagrozen dla srodowiska, przyczyny, konsekwencje i srodki
zarzadzania. Niektére lub wszystkie srodki zarzadzania zidentyfikowane podczas warsztatdw mozna uznaé za
BAT (zob. ponizej). W ramach ENVID mozna rowniez dokonywac¢ prob uszeregowania poziomoéw ryzyka (np.
wysokie/srednie/niskie) dla okreslonych scenariuszy, wspomagajac sie matryca ryzyka okreslajaca kryteria
prawdopodobienstwa i dotkliwosci zagrozenia. Przyktadowe wyniki warsztatow ENVID przedstawiono w
tabeli 3.2.

ENVID mozna wykorzysta¢ jako wktad w OOS, jezeli OOS jest wymagana w ramach danego dziatania. W
takim przypadku ENVID mozna wykorzystac na potrzeby przegladu opcji/mozliwosci wyboru w ramach opisu
proponowanej inwestycji i rozpatrywanych réwnowaznych rozwiazan alternatywnych (zob. O0S - sekcja
3.5.4). Mozna ja réwniez wykorzysta¢ do okreslenia i zaprojektowania srodkéw zarzadzania ryzykiem
srodowiskowym i jego monitorowania, zgodnie z opisem w planie zarzadzania $rodowiskiem i jego
monitorowania dotyczacym OOS (zob. O0S - sekcja 3.5.4). Istnieje réwniez wiele dziatan, w przypadku
ktorych petna OOS niekoniecznie musi by¢ wymagana, ale pozadana moze by¢ operacja umozliwiajaca
zidentyfikowanie potencjalnego wptywu na srodowisko i ryzyka, takie jak ENVID.

Innym przyktadem podejscia do oceny ryzyka, ktére dziata w podobny sposdb jak ENVID, jest proces
zarzadzania zagrozeniami i skutkami (HEMP) [41]. HEMP jest metoda, w ramach ktérej dokonuje sie
przegladu zidentyfikowanych zagrozen i wykorzystuje matryce oceny ryzyka w celu uszeregowania rodzajéw
ryzyka na podstawie konsekwencji i prawdopodobienstwa. Proces jest podzielony na czesci strukturalne, co
pozwala na doktadny przeglad potencjalnych zagrozen.

Organy regulacyjne w niektorych panstwach cztonkowskich (np. w Zjednoczonym Krélestwie) [42]
wprowadzity wymdg przedstawiania szeroko zakrojonej ocena ryzyka dla srodowiska (ERA) przez organizacje
prowadzace poszukiwania i eksploatacje zt6z weglowodordw, ktére pragna prowadzic¢ dziatania na ladzie.
Ocene taka przeprowadza sie w celu wsparcia procesu decyzyjnego i zaangazowania zainteresowanych stron,
a takze w celu zapewnienia systematycznego przegladu wysokiego szczebla ryzyka srodowiskowego
zZwigzanego z proponowanymi operacjami oraz wykazania bezpiecznego i odpowiedzialnego pod wzgledem
srodowiskowym zarzadzania tg dziatalnoscig na wczesnym etapie.

Tabela 3.2 Hipotetyczny przyktad arkusza do przeprowadzenia ENVID dla obiektu morskiego

Przyktadowe Przyktadowy Potencjalny Przyktadowe srodki zarzadzania, Przyktadowy ranking ryzyka
zagrozenie opis przyczyn wplyw na ktore zostaty juz wdrozone (wysokie/umiarkowane/niskie)
Srodowisko
Woda wydobyta Wode wydobyta Potencjalna Modelowanie wody wydobytej Umiarkowane/
oddziela sie od Smiertelnos¢ wskazuje na wysoki stopien
ropy na pokfadzie  organizméw rozcienczenia spodziewany w
obiektu i morskich, przypadku odprowadzania wody
odprowadza do niekorzystny wydobytej z obiektu na wodach
morza. Moze wptyw na otwartych.
zawiera¢ metale jakos¢ wody Monitorowanie zrzutéw z obiektu i
ciezkie, naturalnie  w jakosci wody lokalnej gwarantuje,
wystepujace bezposrednim  ze poziom weglowodorow,
materiaty otoczeniu sktadnikow odzywczych, metali
promieniotwoércze.  ujscia wody ciezkich, a takze temperatura wody
wydobytej. sg zgodne z wymogami

regulacyjnymi.

Urzadzenia do monitorowania
zawartosci ropy w strumieniu wody
wydobytej sa regularnie
kalibrowane i testowane.

Woda wydobyta poza ustalonymi
kryteriami zrzutu jest kierowana do
zbiornikéw resztkowych na
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wood.

Przyktadowe
zagrozenie

Woda
chtodzaca/odpadowa

Odpady state

Odwodnienie

pokitadu/woda
zezowa

Przyktadowy
opis przyczyn

Odprowadzenie

wody chtodzacej z
obiektu do morza.

Materiaty
uznawane za
odpady state, w
tym papier,

tektura i tworzywa
sztuczne, drewno,

metal i czesci
maszyn.

Woda z mycia
poktadow
wptywajaca do
morza przez
kanalizacje.
Woda zezowa
zawiera olej.

Potencjalny
wplyw na
Srodowisko

Zaktécanie
réwnowagi
wsréd
organizméw
morskich,
niekorzystny
wptyw na
jakos¢ wody.

Niekorzystny
wptyw na
jakos¢ wody.

Smiertelnoé¢
wsréd
organizméw
morskich,
niekorzystny
wplyw na
jakos¢ wody.

Przyktadowe srodki zarzadzania,
ktore zostaty juz wdrozone

obiekcie w celu oddzielenia ropy
przed ewentualnym zrzutem do
morza.

Wysoki stopien rozcienczenia
oznacza, ze poza danym obszarem
nie sa wykrywalne zadne zmiany w
zasoleniu.

System wody morskiej jest
oddzielony od systemu
przetwarzania ropy naftowe;j.

Zadne odpady state lub
niebezpieczne nie sg zrzucane do
morza.

Odpady sa segregowane,
przechowywane na poktadzie, a
nastepnie transportowane na
brzeg, gdzie s3 poddawane
recyklingowi przez
licencjonowanego wykonawce lub
trwale sktadowane w
zatwierdzonym miejscu.
Wszystkie pojemniki na odpady sa
zamkniete, aby zapobiec
wypadaniu odpadéw do morza.

Obiekt posiada strefy odizolowane i
wanny wychwytowe, gdzie
sktadowane sa produkty naftowe.
Pozostatosci olejowe s
sktadowane i wysytane na lad w
celu ich trwatego sktadowania.
Technologiczna wanna
wychwytowa zapewnia pojemnos¢
co najmniej réwng pojemnosci
zbiornikéw chemikaliéw,
zwiekszong o przelewy do
gtéwnego zbiornika na szynach.
Dostepne sg pochtaniacze i
pojemniki do oczyszczania
niewielkich ilosci nagromadzonego
oleju i smaru. Niewielkie wycieki sg
myte detergentami
biodegradowalnymi.

Srodki zarzadzania zapewniaja, aby
stezenia oleju w wodzie
odprowadzanej do morza nie
przewyzszaty stezenia okre$lonego
w wymogach regulacyjnych.
Przeprowadzane sg rutynowe
kontrole czystosci.

Przyktadowy ranking ryzyka
(wysokie/umiarkowane/niskie)

Niskie

Niskie

Niskie

3.5.8

Rejestr aspektow srodowiskowych i wptywu na srodowisko

Rejestr aspektow srodowiskowych i wptywu na Srodowisko mozna sporzadzi¢ na mozliwie najwczesniejszym
etapie prac w odniesieniu do projektu, miejsca lub procesu, a nastepnie rozwija¢ i aktualizowac¢ w miare
postepow operacji. Jego podstawe moze stanowi¢ ENVID. Celem rejestru jest ujecie w centralnym spisie
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wszystkich aspektéw srodowiskowych (np. emisji, zrzutéw, zuzycia surowcow i energii) wraz z ich znaczeniem,
a takze wszelkich kontroli i dziatan niezbednych do wyeliminowania, ograniczenia lub ztagodzenia
powigzanego z nimi wptywu. Zgodnie z norma ISO 14001 [5] organizacje sa zobowigzane do stosowania
systematycznego podejscia do identyfikacji aspektéw i wptywu, a zarzadzanie nimi jest prawdopodobnie
najwazniejszym elementem systemu zarzadzania Srodowiskowego.

3.5.9 Identyfikacja najlepszych dostepnych technik (BAT)

Identyfikacja najlepszych dostepnych technik moze nastapic¢ na etapie analizy ryzyka, np. podczas ENVID
(zob. tabela 3.2) lub pdzniej, na etapie postepowania z ryzykiem, w trakcie ktérego okresla sie srodki stuzace
dalszemu zarzadzaniu czynnikami ryzyka/wptywem na dopuszczalne poziomy. Moze to rowniez mie¢ miejsce
jako normalna cze$¢ projektu technicznego w czasie wybierania urzadzen i systemdw w celu wtaczenia ich do
inwestycji. W tym ostatnim przypadku warianty BAT moga byc¢ rozwazane na réznych etapach projektu, od
etapu koncepcji do projektu szczegétowego, a warianty techniczne moga by¢ poréwnywane i klasyfikowane
pod wzgledem waznosci. Badania BAT sg zazwyczaj wiaczane jako samodzielne przeglady na kazdym z tych
etapow w celu oceny pozytywnych i negatywnych wariantéw technicznych poprzez nalezyte uwzglednienie
takich czynnikdw, jak [40]:

e efektywnos¢ srodowiskowa;

e koszty finansowe;

e bezpieczenstwo/srodowisko pracy/czynniki ludzkie oraz
e wymogi regulacyjne.

Stosowanie BAT uznaje sie za cze$¢ podejscia organizacji do zarzadzania ryzykiem, a niniejsze wytyczne
zawierajg dalsze szczegdty dotyczace wyboru BAT dla konkretnych zastosowan oraz zarzadzania réznymi
rodzajami wptywu na srodowisko. Dalsze informacje na temat oceny BAT przedstawiono w zataczniku C.

3.5.10 Przeglad ALARP

Przegladu ALARP dokonuje sie na etapie postepowania z ryzykiem wedtug ram zarzadzania ryzykiem i ma on
na celu okreslenie dodatkowych srodkdw, ktére umozliwig obnizenie ryzyka do mozliwie najnizszego
poziomu, ktérego osiagniecie jest w rozsadny sposéb wykonalne (ALARP). Poziom ryzyka uznawany za ALARP
osigga sie wtedy, gdy koszt wdrozenia dalszych srodkow zarzadzania ryzykiem, ktére wykraczajg poza uznane
dobre praktyki branzowe, znacznie przewyzszytby korzysci wynikajace z zastosowania takich srodkéw. Proces
dokonywania jakosciowego przegladu ALARP moze mie¢ podobna forme, jak w przypadku ENVID (np.
warsztaty z udziatem zespotu przedstawicieli organizacji i ekspertow branzowych), poprzez zastosowanie
oceny do celéw okreslenia zakresu, w jakim dalsze srodki majace na celu ograniczenie ryzyka sa uzasadnione
ze wzgledu na wydajnos¢, koszty, srodowisko i bezpieczenstwo. W przypadku bardziej ztozonych zagadnien
moze mu towarzyszy¢ réwniez ilosciowa ocena kosztow i korzysci, aby ustali¢ poziom, przy ktérym koszty
(finansowe, czasowe, zwigzane z naktadem pracy, zasobami itp.) przewyzszaja korzysci uzyskane w wyniku
stopniowego zmniejszania ryzyka. ALARP jest gtdwnym podejsciem do zarzadzania ryzykiem uznanym w
dyrektywie w sprawie bezpieczenstwa dziatalnosci na obszarach morskich [1]. Chociaz nie ma zalecanej
metody wykazania ALARP w odniesieniu do ryzyka srodowiskowego, zastosowanie maja podobne zatozenia
do tych dotyczacych zagrozenia dla bezpieczenstwa, dla ktdérych wytyczne sg dostepne w domenie
publicznej. Najlepsze praktyki dotyczace ALARP obejmuja przyjecie podejscia catosciowego poprzez
poddawanie projektéw i infrastruktury okresowym przegladom i aktualizacji [6]. W domenie publicznej
istnieja juz wytyczne, ktére mozna zastosowaé w odniesieniu do podejmowania decyzji dotyczacych zagrozen
dla bezpieczenstwa i Srodowiska (np. [8]).
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3.5.11 Integralnos¢ aktywow i integralnos¢ operacyjna - elementy majace krytyczne
znaczenie dla bezpieczenstwa i Srodowiska oraz normy efektywnosci

Podobnie jak w przypadku okreslania najlepszej dostepnej techniki proces okreslania elementéw majacych
krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i sSrodowiska ma miejsce w ramach zarzadzania ryzykiem, zwykle na
etapach analizy ryzyka i postepowania z ryzykiem (zob. powyzej). Elementy majace krytyczne znaczenie dla
bezpieczenstwa i sSrodowiska zapewniaja stata integralnos¢ operacyjna i integralnos¢ aktywéw obiektow
morskich. Elementy majace krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i srodowiska to kluczowe konstrukcje,
instalacje, urzadzenia i systemy, ktérych uszkodzenie mogtyby spowodowaé powazng awarie lub powazny
incydent sSrodowiskowy lub przyczynic¢ sie w znacznym stopniu do ich wystapienia, lub ktérych celem jest
zapobiezenie powaznym wypadkom i incydentom Srodowiskowym lub ograniczenie ich skutkéw. Do
elementéw majacych krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i srodowiska naleza na przyktad:

integralnos¢ konstrukgji;

e systemy kontroli nad odwiertami;

e izolowanie procesu;

e system sygnalizacji pozarowej;

e systemy ochrony przeciwpozarowe;j;

e systemy kanalizacyjne;

e awaryjne systemy odcinajace; oraz

e systemy reagowania w sytuacjach wyjatkowych.

Elementy majace krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i srodowiska wymieniono w szczegdlnosci jako
wymog dotyczacy dziatalnosci zwigzanej z wydobyciem ropy naftowej i gazu ziemnego ze zt6z podmorskich
w dyrektywie w sprawie bezpieczenstwa dziatalnosci na obszarach morskich [1]. Sa one szczegdlnie istotne
jako podejécie do zarzadzania ryzykiem, poniewaz stanowig kluczowe (krytyczne) bariery techniczne dla
potencjalnie powaznego wptywu na srodowisko, a takze podlegaja wielu dodatkowym srodkom
organizacyjnych i operacyjnym, ktére zapewniajg ich stata skutecznosc.

Pojecie elementdw majacych krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i Srodowiska stanowi dostosowanie
terminologii pierwotnie uzywanej w odniesieniu do elementéw majgcych krytyczne znaczenie dla
bezpieczenstwa wobec barier w zarzadzaniu powaznymi incydentami srodowiskowymi. W praktyce elementy
majace znaczenie dla srodowiska czesto pokrywaja sie z elementami majacymi krytyczne znaczenie dla
bezpieczenstwa. Mozliwe jest jednak zidentyfikowanie zagrozenia powaznymi awariami, ktére nie prowadzi
do wystapienia powaznych incydentéw srodowiskowych ani bezposrednio, ani z powodu eskalacji zdarzenia.

Kazdemu okreslonemu elementowi majacemu krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i srodowiska
przypisano norme efektywnosci, ktora swiadczy o tym, Ze jest on w stanie spetniaé swoja role w zakresie
funkcjonalnosci, niezawodnosci, dostepnosci, trwatosci oraz wspditzaleznosci z innymi elementami majacymi
krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i Srodowiska. Normy efektywnosci w sektorze poszukiwania i
wydobywania zt6z weglowodoréw na morzu podlegaja procesowi zabezpieczenia i weryfikacji, przy czym
weryfikacje przeprowadza zewnetrzny niezalezny organ weryfikacyjny, ktéry dokonuje przegladu norm
efektywnosci i poswiadcza, ze spetniaja one specyfikacje. Tabela 3.3 przedstawia przyktadowa tresé¢ normy
efektywnosci instalacji odprowadzajacych scieki niebezpieczne.

Biezaca integralnosc aktywdw oraz integralnos¢ operacyjna opieraja sie rowniez na planowanych dziataniach
w zakresie konserwacji i monitorowania niezbednych do zapewnienia nie tylko biezacej integralnosci
elementéw majacych krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i Srodowiska [43], ale takze innych urzadzen i
systeméw w obiekcie. System planowej konserwacji obiektu (lub podobny) jest nadrzednym procesem
stosowanym przez organizacje w celu wdrozenia zarzadzania integralnoscig aktywdw w trakcie prowadzenia
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prac. Do weryfikacji integralnosci na poziomie operacyjnym wykorzystuje sie wiele réznych podejsc.
Przyktadem takiego rozwigzania jest test integralnosci systemu wykonywany do celéw sprawdzenia, czy
wszystkie urzadzenia sg ze soba idealnie potaczone oraz czy dziatajg zgodnie z oczekiwaniami. Podczas testu
integralnosci systemu identyfikuje sie wszystkie ewentualne przyczyny wad (produkt, system lub procedura) i
w razie potrzeby ustala sie potencjalne dziatania naprawcze.

Wytyczne branzowe w tym obszarze obejmuja [44,45].

Tabela 3.3

wood.

Przyktad norm efektywnosci — instalacje odprowadzajace $cieki niebezpieczne

ELEMENT MAJACY KRYTYCZNE ZNACZENIE DLA
BEZPIECZENSTWA | SRODOWISKA

Instalacje odprowadzajace scieki niebezpieczne

CEL Otwarty i zamknigty system odprowadzania Sciekdw niebezpiecznych bezpiecznie i szybko odprowadza
wyciekajace weglowodory lub inne niebezpieczne ptyny uwolnione na terenie obiektu w przypadku wycieku.
ZAKRES Zamkniete i otwarte systemy odprowadzania Sciekéw niebezpiecznych wraz z calym powigzanym z nimi

uktadem rurociagdw.

Przyktadowe deklaracje
wydajnosci

Przyktadowe kryteria efektywnosci

Przyktadowe dziatania z zakresu
zabezpieczania/weryfikacji

FUNKCJONALNOSC
Jaka konkretna funkcje ma

spetniac element majacy krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i srodowiska?

Instalacje
odprowadzajgce Scieki
niebezpieczne maja
zapewni¢ bezpieczne i
niezawodne ograniczenie
rozprzestrzeniania sie
weglowodoréw w
kazdych przewidzianych
warunkach eksploatacji.

Wszystkie instalacje odprowadzajace Scieki niebezpieczne i
powigzane z nimi uktady rurociaggdéw musza spetniac
odpowiednie kryteria zawarte w przepisach projektowych i
budowlanych, w tym:

minimalna dopuszczalna grubo$¢ scian;

brak peknie¢ w uktadzie rurociagoéw;

sprawne, dopasowane i wolne od uszkodzen/kamienia
potaczenia kotnierzowe;

nakretki, Sruby i mocowania wykonane z wtasciwych
materiatéw/zgodnie z wtasciwa specyfikacja;

kryteria dotyczace zuzycia/wydajnosci przez caty okres
eksploatacji.

Instalacje odprowadzajace muszg byé wyposazone w
kolektory zbiorcze do odbioru $ciekéw pochodzacych z
konserwacji wszystkich urzadzen zawierajgcych ptyny
weglowodorowe.

Zrzut do zamknietych instalacji odprowadzajacych Scieki
odbywa sie za posrednictwem sztywnych potaczen rurowych,
ktore podczas normalnego dziatania sg catkowicie
odizolowane od procesu. Odptywy sg wyposazone w
podwdjne zawory odcinajace i upustowe (o0 parametrach
znamionowych odpowiadajacych cisnieniu ukfadu i
wyzszemu) z regulacyjnymi zasuwami wsuwanymi lub
okularowymi o parametrach znamionowych odpowiednich
do cisnienia przed ztgczem.

Otwarte odptywy odprowadzajace Scieki niebezpieczne sa
wyposazone w syfony zapobiegajace przedostawaniu sie
palnych cieczy do sgsiednich obszaréw przez sie¢
odprowadzajaca.

Planowa konserwacja: regularne kontrole
wzrokowe oraz niezwtoczne zgtaszanie
przeciekdw lub uszkodzen.

Niezalezna weryfikacja:

instalacje odprowadzajace Scieki
niebezpieczne sg objete programem
okresowej kontroli wewnetrznej i
zewnetrznej oraz testami, obejmujacymi:
kontrole wzrokowa;

wykrywanie wewnetrznych ubytkdéw metalu;
techniki wykonywania préb nieniszczacych
w zakresie wykrywania peknie¢/naprezen;
radiografie profilowa.

Wszystkie instalacje
odprowadzajace Scieki
niebezpieczne nalezy
eksploatowac w
warunkach cisnienia,
temperatury i przeptywu,

Instalacji nie mozna eksploatowac przy cisnieniu wyzszym niz
projektowane poza zakresem okreslonym w specyfikacji
dotyczacej minimalnej/maksymalnej temperatury oraz przy
wyzszym przeptywie lub jakimkolwiek innym parametrze
projektowym, chyba ze parametry znamionowe zostana

ponownie okreslone ze wzgledu na zuzycie eksploatacyjne.
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wood.

dla ktérych zostaty
zaprojektowane.

Systemy z uszkodzonymi, zablokowanymi lub
przestawionymi na sterowanie reczne cisnieniowymi
systemami bezpieczenstwa nie moga by¢ eksploatowane.

Nie ma bezposredniego potgczenia migdzy otwartymi i
zamknietymi instalacjami odprowadzajgcymi, tj. sg one
fizycznie oddzielone. Otwarte systemy kanalizacyjne
odprowadzajace $cieki niebezpieczne i inne niz
niebezpieczne sa oddzielone za pomoca syfonow.

Przyktadowe deklaracje
wydajnosci

Przyktadowe kryteria efektywnosci

Przyktadowe dziatania z zakresu
zabezpieczania/weryfikacji

NIEZAWODNOSC/DOSTEPNOSC

Kiedy/w jakich uwarunkowaniach element majacy krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i

Srodowiska ma dziatac?

Nalezy zapewni¢ stata
integralnos$¢ systemu
kanalizacyjnego
odprowadzajgcego scieki
niebezpieczne, aby
mozna byto liczyé na
jego niezawodnos¢
podczas kazdego
wycieku.

Podczas eksploatacji instalacje odprowadzajgce $cieki
niebezpieczne muszg zawsze by¢ dostepne.

WYTRZYMALOSC

Jakie sytuacje ma przetrwac element majacy krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i Srodowiska podczas normalnej eksploatacji oraz

podczas/po awarii?

System kanalizacyjny
odprowadzajacy Scieki
niebezpieczne musi
przetrwac poczatkowe
skutki wszystkich
powaznych awarii
zwigzanych z
pozarem/wybuchem.

Instalacje odprowadzajace Scieki niebezpieczne musza
przetrwaé poczatkowe skutki powaznej awarii, ale nie
oczekuje sig, ze przetrwaja dalsze negatywne skutki lub
powazng awarie polegajaca na utracie kontroli nad
odwiertem.

Rury i sprzet musza
przetrwac zderzenia z
upuszczonymi
przedmiotami podczas
normalnej eksploatacji.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podnoszenia
przedmiotéw nad czynnymi urzadzeniami technologicznymi.
Ochrona przed upuszczonymi przedmiotami zamontowana
w urzadzeniach technologicznych o krytycznym znaczeniu.

Procedury operacyjne:

Prace zwigzane z podnoszeniem s3
kontrolowane w ramach zezwolenia na
wykonanie prac oraz procedur podnoszenia
na terenie obiektu.

PRZYKtADOWE ZALEZNOSCI/INTERAKCJE Z INNYMI ELEMENTAMI MAJACYMI KRYTYCZNE ZNACZENIE DLA BEZPIECZENSTWA |

SRODOWISKA

Od jakich innych elementéw majacych krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i sSrodowiska jest zalezny ten element lub z jakimi
konieczna jest jego interakgcja, aby dziatat prawidtowo?

Przyktadowe elementy
majace krytyczne
znaczenie dla
bezpieczenstwa i
Srodowiska

Adekwatnos¢

Struktury nadwodne

Struktury nadwodne stanowig podstawowe i wtorne zabezpieczenie do systemow kanalizacyjnych

odprowadzajacych Scieki niebezpieczne.

Ograniczanie
rozprzestrzeniania
materiatow
niebezpiecznych

Normy efektywnosci dla systemdw rur w instalacjach odptywowych sa podobne do norm barier izolacyjnych

w przypadku rurociggdw i weglowodordow.

System awaryjnego
odcinania

System wytaczania awaryjnego zabezpiecza instalacje odprowadzajace $cieki niebezpieczne przed

nadcisnieniem.
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3.5.12 Strategia zarzadzania barierami

W niektérych systemach regulacyjnych zaleca sie podejscia oparte na zarzadzaniu ryzykiem, w ktorych stosuje
sie nadrzedna ,strategie zarzadzania barierami” uwzgledniajaca nie tylko bariery techniczne i operacyjne,
takie jak elementy majace wptyw na bezpieczenstwo i stan kluczowych zabezpieczen dla srodowiska, ale
réwniez bariery organizacyjne, ktére majg wzgledem nich znaczenie nadrzedne. Zaleta takich podejsc jest to,
ze obok srodkdéw technicznych i operacyjnych procedury przedsiebiorstwa (majace zastosowanie w ,catej
organizagji") dotyczace zarzadzania w przypadku awarii lub wypadkéw w petni wpisuja sie w kontekst ryzyka.
Uzyteczna ilustracje tego pojecia stanowig diagramy Bow-Tie [40], na ktérych scharakteryzowane sa
potencjalne scenariusze dotyczace zagrozen z punktu widzenia réznych barier — zardwno takich, ktdre istnieja
przed ich wystapieniem (tj. Srodki zapobiegawcze i wykrywania), jak i takie, ktére maja za zadanie ztagodzi¢
oddziatywanie po wystapieniu zagrozenia (tj. Srodki kontrolne i tagodzace). Barierami technicznymi moga by¢
czynne lub bierne techniczne srodki kontroli, cechy struktury i projektu. Jednoczesnie bariery
proceduralne/operacyjne obejmuja srodki, za ktére odpowiada personel, m.in. proces decyzyjny, zadania
wykonywane przez organizacje zajmujaca sie wydobyciem weglowodoréw oraz odpowiednie role na
wyzszych szczeblach organizagji [40].

3.5.13 Plan awaryjny na wypadek wycieku

We wszystkich obiektach musi by¢ wprowadzony plan awaryjny na wypadek wycieku, stuzacy zarzadzaniu w
przypadku awarii bariery izolujacej weglowodory lub chemikalia, ktéra prowadzi do wycieku na teren obiektu
lub do otaczajacego Srodowiska ladowego (w przypadku obiektow lagdowych) lub morskiego (w przypadku
obiektéw morskich). W przypadku eksploatacji zt6z na ladzie opracowanie takiego planu operacyjno-
ratowniczego, w tym srodkow kontroli wycieku, jest wymogiem dyrektywy SEVESO Il [2]. Posiadanie
niezbednych zasobdw umozliwiajacych skuteczne reagowanie na wyciek stanowi w przypadku eksploatac;ji
746z podmorskich wymdg dyrektywy w sprawie bezpieczenstwa dziatalnosci na obszarach morskich [1].

W kontekscie obszaréw morskich plan awaryjny na wypadek wycieku mozna okresli¢ jako plan zapobiegania
rozlewom olejowym, plan zapobiegania wyciekom itp. Plan obejmuje rozpoznanie przyczyn wycieku,
scenariusze wyciekdw, a takze mozliwosci obiektu i zdolnosci organizacyjne w szerszym znaczeniu
umozliwiajace reagowanie, zarzadzanie i naprawe. Obiekt powinien dysponowac zaréwno sprzetem do
przeprowadzenia pierwszej reakcji w przypadku wycieku, jak i $rodkami ochrony indywidualnej (5OI) do
przeciwdziatania wyciekom. Personel powinien by¢ przeszkolony i posiadaé kwalifikacje w zakresie udzielania
pierwszej pomocy oraz zarzadzania kryzysowego. Powinna istnie¢ cata niezbedna logistyka na wypadek
wycieku. Zwykty plan awaryjny na wypadek wycieku moze obejmowac:

e opis obiektu, projektu lub dziatan;

e strategie jednostki kontrolnej w zakresie prowadzonej dziatalnosci (na obszarach morskich i
ladowych), w tym wiasciwe zdolnosci reagowania (sprzet, personel, logistyka wsparcia) o
strukturze kaskadowej lub warstwowej;

e plan sprawozdawczosci i komunikacji w zakresie wyciekow ropy naftowej, w tym
zaangazowanie wtadz i 0sob trzecich;

e scenariusze wyciekow, w tym informacje na temat wtasciwosci i zachowania sie cieczy,
oszacowania skali wycieku i jego przemieszczania sie;

e strategie reagowania na wyciek ropy naftowej, tj. monitorowania wycieku, wsparcia procesu
decyzyjnego w sprawie naturalnego rozejscia sie wycieku, zastosowania srodka dyspergujacego

itp.;

e odniesienie do strategii kontroli nad odwiertem oraz planu reagowania zawierajacych opisy
zagrozen/scenariuszy niekontrolowanego wyptywu oraz srodkéw zarzgdzania nimi (np.
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odwierty ratownicze, sprzet do zattaczania typu ,bullheading”, interwencje na powierzchni itp.)
[46];

e karty charakterystyki (SDS);

e w przypadku substancji niebezpiecznych i szkodliwych w planie mozna sie odnies¢ do uznanych
wytycznych, m.in. Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Morskiego (EMSA) [47] i
Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) [48];

e plany dziatania na rzecz srodowiska oraz plany spoteczno-gospodarcze opracowane stosownie
do poziomu zagrozenia; oraz

e w stosownych przypadkach, wszelkie istotne informacje na temat zabezpieczenia i
ubezpieczenia.

W przypadku obiektow morskich do planu nalezy dotaczyé model wycieku weglowodoréw, ktéry powinien
by¢ zgodny z podejsciem opartym na analizie ryzyka dzieki uwzglednieniu parametréw srodowiskowych (np.
meteorologii, oceanografii i informacji hydrologicznych, rodzaju cieczy oraz jej tendencji do degradacji pod
wptywem czynnikéw naturalnych, fizycznych, chemicznych i biologicznych) oraz wiasciwosci substancji, ktére
dostaja sie do srodowiska. W zaleznosci od wyniku wczesniejszej oceny ryzyka dotyczacej potencjalnego
wptywu wycieku chemikaliéw mozna réwniez zatgczy¢ te oceny, szczeg6lnie jezeli dziatalno$¢ prowadzona
jest na obszarach wrazliwych. Na podstawie tych czynnikéw modelowanie wycieku stwarza mozliwos¢ oceny
natezenia wycieku, a takze prawdopodobienstwa jego oddziatywania, m.in. na sgsiednie obszary morskie i
ladowe, a w zaleznosci od czynnikéw ich wrazliwosci srodowiskowej plan awaryjny na wypadek wycieku
nawigzuje w tym wzgledzie do procesu OOS (zob. O0S - sekcja 3.5.3).

Optymalna reakcja na wyciek w duzej mierze zalezy od tego, czy personel — zarébwno na obszarach morskich,
jak i ladowych — rozumie swoje role i zakres odpowiedzialnosci oraz czy w przypadku incydentu jest w stanie
skutecznie je wypetniac. Jest zatem wazne, aby do planowania reakcji wtgczono programy budowania
kompetencji personelu organizacji zajmujacych sie wydobyciem weglowodoroéw, ktére zapewnia ich
skuteczne przeszkolenie w zakresie zapobiegania wyciekom, reagowania na nie i ogdlnego zarzadzania w
sytuacjach wyjatkowych, jakie moze sie wigzac¢ z takimi incydentami.

Wytyczne branzowe w tym obszarze obejmuja [29-31,49-52].

3.5.14 Zarzadzanie emisjami

Zarzadzanie emisjami stato sie gtéwnym obszarem zainteresowania organizacji zajmujacych sie eksploatacja
746z weglowodordw z technicznego, regulacyjnego i gospodarczego punktu widzenia, a takze w kontekscie
bezpieczenstwa, szczegdlnie pod wzgledem ograniczania emisji metanu [53]. W odniesieniu do dziatalnosci
nalezy przygotowac plan zarzadzania emisjami, ktéry zawiera przeglad potencjalnych emisji wynikajacych z
prowadzonej dziatalnosci oraz w ktérym ustalone zostaty parametry docelowe na potrzeby zarzadzania
takimi emisjami (oraz ich minimalizacji).

Spalanie gazu w pochodni, uwalnianie do atmosfery oraz emisja niezorganizowana sg powszechnie uznawane
za istotne zrédto emisji gazéw cieplarnianych oraz zanieczyszczenia powietrza. Metan stanowi gtéwny
sktadnik gazu ziemnego oraz gaz cieplarniany o wspo6tczynniku ocieplenia globalnego ponad 20-krotnie
wiekszym niz dwutlenek wegla [54]. Pod wzgledem wptywu na srodowisko zasadniczo preferowane jest
spalanie gazu w pochodni zamiast uwalniania go do atmosfery (zob. dziatanie 10 na ladzie i dziatanie 3 na
morzu). Spalanie gazu w pochodni jest takze preferowane ze wzgledoéw bezpieczenstwa, poniewaz eliminuje
mozliwos¢ niezamierzonego zapalenia sie gazu. Ponadto emisje niezorganizowane obejmuja emisje
weglowodoréw, metanu (CHy4) oraz niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO) innych niz te
uwalniane w procesie spalania.

Zarzadzanie emisjami powinno obejmowac¢ rozwazenie metod kontrolowania i ograniczania emisji metanu
oraz dwutlenku wegla w kontekscie projektu obiektu i prowadzonej na nim dziatalnosci, a w przypadku
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konserwacji — takie inicjatywy jak programy wykrywania nieszczelnosci i naprawy (LDAR) w ramach
konserwacji [55,56]. W decyzjach dotyczacych konkretnych krokéw mozna korzystac z podejscia opartego na
analizie ryzyka w celu okreslenia kluczowych zrédet, powodowanych przez nie skutkdw oraz srodkéw, ktére
przyniostyby najwieksze korzysci w zakresie pdzniejszego zarzadzania.

Plan zarzadzania emisjami powinien zapewniac techniczne, komercyjne i sSrodowiskowe uzasadnienie
zarzadzania emisjami oraz uwzglednia¢ wtasciwosci ztoza, w tym sktadu cieczy i prawdopodobne zmiany w
czasie (np. pod wzgledem wody, zawartosci H,S oraz wspdtczynnikdw rozpuszczalnosci gazu w ropie).
Poziom szczegdtowosci planu powinien odpowiadac ztozonosci obiektu i moze obejmowac nastepujace
elementy [55,57,58,59]:

e nadrzedne cele w zakresie ograniczania spalania gazu w pochodni, uwalniania do atmosfery i
emisji niezorganizowanych na réznych etapach eksploatacji, w tym poszukiwania, oceny,
wydobycia i likwidacj;

e metodyke oceny emisji metanu, dwutlenku wegla oraz innych emisji generowanych przez
obiekt, w tym zrédet obcigzenia podstawowego oraz zrédet nierutynowych, oszacowanie tych
emisji oraz uzasadnienie limitéw spalania gazu na pochodniach, ktére na wniosek otrzymuje sie
od organu regulacyjnego w formie pozwolen i zgod;

e ocene ilosci spalanego gazu w pochodniach na etapie projektowania oraz ponowna ocene
ilosci gazu w okresie eksploatacji pola wydobywczego, tak aby mozna byto dokonywac w
sposéb ciagly przegladu i aktualizacji docelowych ilosci gazu spalanego w pochodniach. W
przypadku obiektow, ktdre rutynowo spalaja gaz w pochodniach, nalezy mierzy¢ ilos¢
spalanego gazu [60]. We wszystkich obiektach, m.in. tych, w ktérych gaz nie jest rutynowo
spalany w pochodniach, nalezy mierzy¢/szacowac wielko$é¢ gazu spalanego w pochodni i
uwalnianego do atmosfery;

e analize projektu rodzaju spalania gazu w pochodniach oraz uwalniania do atmosfery, ktéry
zapewni najwieksza efektywno$¢ srodowiskowa oraz spowoduje obnizenie emisji tam, gdzie jest
to mozliwe, wraz z dowodami potwierdzajgcymi takie rozwiazanie (zob. ponizej) [40,61];

e w przypadku nowych obiektéw za podstawe projektu nalezy uznaé brak rutynowego spalania
gazu w pochodniach®. W sytuacjach, w ktérych istnieja rozsadne alternatywne rozwiazania, we
wszystkich obiektach nalezy unikac ciagtego spalania gazu w pochodniach i uwalniania do
atmosfery jako sposobdw unieszkodliwiania gazu ziemnego ,mokrego”. Plan zarzadzania
emisjami powinien obejmowac ocene alternatywnych zastosowan gazu, m.in.:

» wykorzystanie na potrzeby zaspokojenia zapotrzebowania na energig na migjscu,
» wywdz do sagsiedniego obiektu lub na rynek,

» wychwytywanie i wttaczanie w celu intensyfikacji wydobycia ropy naftowej, lub

» wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla (CCS);

e w przypadku gdy w ramach oceny ryzyka stwierdzone zostanie bliskie sasiedztwo
Srodowiskowych obiektow wrazliwych, nalezy rozwazy¢ wprowadzenie Srodkéw zarzadzania
majacych na celu ograniczenie oddziatywania. Moze to obejmowac minimalizacje

®Nie w kazdym przypadku moze sie to okaza¢ mozliwe, np. w zwigzku z brakiem pewnosci co do charakteru ztoza moze zajé¢ istotna
zmiana ilosci gazu ziemnego ,mokrego”, jednak w kontekscie projektu powinno to stanowi¢ punkt wyjsciowy, a operatorzy powinni
uzasadni¢ wszelkie odstepstwa od tej zasady.
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oddziatywania na zdrowie publiczne/niedogodnosci, jezeli lokalne spotecznosci zamieszkujg w
matej odlegtoéci i powinny zosta¢ uwzglednione w OOS (zob. ponizej).

Ogodlnoswiatowe inicjatywy, takie jak Koalicja na rzecz klimatu i czystego powietrza w celu redukgji
krétkotrwatych zanieczyszczen [ang. Climate and Clean Air Coalition (CCAC)] i Partnerstwo na rzecz
ograniczenia emisyjnosci metanu z ropy naftowej i gazu [ang. Oil & Gas Methane Partnership (OGMP)],
wspierajg organizacje w systematycznym i odpowiedzialnym obnizaniu ich emisji metanu oraz wykazywaniu
postepow w tym zakresie zainteresowanym stronom. Partnerstwo na rzecz ograniczenia emisyjnosci metanu
z ropy naftowej i gazu koncentruje sie zatem na grupie wymienionych ponizej dziewieciu ,gtdéwnych” zrodet
emisji metanu [62]:

1. pneumatycznych regulatorach i pompach napedzanych gazem ziemnym;
2. elemencie ulotnym i wyciekach z urzadzen;

3. sprezarkach odsrodkowych z uszczelnieniami cieczowymi (ropa);

4. odpowietrznikach uszczelnien korbowodow sprezarek ttokowych;

5. glikolowych instalacjach osuszania gazu;

6. zbiornikach cieczy weglowodorowej nieustabilizowanej;

7. syfonowaniu odwiertu w celu usuniecia cieczy;

8. syfonowaniu odwiertu/spalaniu gazu w pochodni w trakcie zbrojenia odwiertu w przypadku
odwiertéw do celdéw szczelinowania hydraulicznego;

9. uwalnianiu do atmosfery gazu z gtowicy.

Wykaz ten jest obecnie w trakcie opracowywania w ramach trwajacego zaangazowania organizacji nalezacych
do koalicji CCAC i partnerstwa OGMP. Minimalizacja emisji metanu powstajacych na etapie wydobycia
weglowodorow jest uznawana przez Miedzynarodowa Agencje Energetyczna (MAE) za jeden z pieciu
kluczowych sposobdéw ograniczania generowania gazéw cieplarnianych [63,64]. Chociaz z punktu widzenia
gazdw cieplarnianych emisje NMLZO majg mniejsze znaczenie, ich ograniczenie jest wazne w kontekscie
poprawy jakosci powietrza.

Ogoélnoswiatowe postepy w ograniczaniu emisji dwutlenku wegla sg wspierane rowniez w ramach szeregu
inicjatyw, m.in. Miedzynarodowego partnerstwa na rzecz ograniczenia spalania gazu w pochodni pod
patronatem Banku Swiatowego, ktére pracuje nad zwiekszeniem wykorzystania gazu ziemnego zwigzanego z
wydobyciem ropy naftowej, pomagajac w usuwaniu technicznych i regulacyjnych barier w zakresie
ograniczania spalania gazu w pochodniach, prowadzac badania, rozpowszechniajac najlepsze praktyki oraz
opracowujac programy redukgji spalania gazu w pochodniach dla poszczegdlnych panstw [65]. Kolejna
inicjatywa Banku Swiatowego jest ,Zero Routine Flaring by 2030", w ktérej uczestnicza rzady, operatorzy oraz
osrodki rozwojowe, dostrzegajace niezréwnowazony charakter spalania gazu w pochodniach i pragnace
wspotpracowad w celu wyeliminowania rutynowego spalania gazu w pochodniach najp6zniej do 2030 r. [66].

3.5.15 Plan likwidacji

Plan likwidacji stanowi podejscie oparte na zarzadzaniu ryzykiem przedstawiajace $rodki, ktére organizacja
proponuje zastosowac w zwiazku z likwidacja i p6zniejszym demontazem obiektu. W niniejszym dokumencie
dotyczy on konkretnie obiektow na obszarach morskich. Chociaz w scistym tego stowa znaczeniu ,likwidacja”
oznacza dziatania prowadzace do zakonhczenia aktywnej eksploatacji obiektu, w sektorze weglowodorow
uznaje sie powszechnie, ze obejmuje réwniez pdzniejsze zarzadzanie infrastruktura obiektu, odwiertami i
rurociggami — czy to w kontekscie ich ponownego wykorzystania, demontazu czy tez (w wyjatkowych
sytuacjach) pozostawienia na miejscu.
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Z punktu widzenia zarzadzania srodowiskiem likwidacja zasadniczo obejmuje [67,68]:

e caly potencjalny wptyw na srodowisko morskie, w tym narazenie fauny i flory na
zanieczyszczenie zwigzane z obiektami, inne oddziatywanie biologiczne wynikajace ze skutkdw
fizycznych, konfliktdw zwigzanych z ochrong gatunkdw, ich siedlisk lub marikultura, a takze
ingerencje w inne, zgodne z prawem sposoby wykorzystania morz, zarébwno teraz, jak i w
przysztosci; oraz

e kazdy inny potencjalny wptyw na srodowisko, w tym ostateczne trwate sktadowanie
infrastruktury na ladzie. Jezeli za sktadowanie na ladzie odpowiada osoba trzecia, plan powinien
zawiera¢ odniesienie do wymogéw w zakresie sktadowania na ladzie.

Zasadniczo plan likwidacji powinien sie zaczyna¢ od ,oceny porownawczej”, obejmujacej potencjalny wptyw
na bezpieczenstwo, srodowisko, zainteresowane strony, wykonalno$¢ pod wzgledem technicznym oraz koszt,
co pozwolitoby na wybranie wiasciwego wariantu likwidacji oraz zapewnito zarzadzanie ryzykiem, na ktére
narazeni sg ludzie (np. personel i inni uzytkownicy morza) i sSrodowisko.

Przed rozpoczeciem procesu likwidacji nalezy wzigé pod uwage ponowne wykorzystanie infrastruktury w
sektorze weglowodordw, a takze w innych sektorach [67]. Poréwnanie potencjalnego wptywu na
bezpieczenstwo, srodowisko, zainteresowane strony, wykonalnosé pod wzgledem technicznym oraz koszt
pozwoli na wybranie wtasciwego wariantu likwidacji oraz zapewni zarzadzanie ryzykiem, na ktére narazeni sa
ludzie i Srodowisko [67,69]. Pozostawienie infrastruktury na miejscu moze by¢ w niektérych przypadkach
zabronione, w innych zas — dozwolone. Decyzja w tym wzgledzie nalezy do organu wykonawczego i jest
uzalezniona od wymogdw technicznych, sSrodowiskowych oraz wptywu na bezpieczenstwo. Preferowany
wariant powinien jednak uwzglednia¢ demontaz znacznej czesci obiektu w celu jej ponownego
wykorzystania, recyklingu lub trwatego sktadowania [67].

Jezeli ocena poréwnawcza wykaze, ze pozostawienie na miejscu catosci lub czesci infrastruktury (,trwate
sktadowanie na morzu”) moze by¢ preferowanym wariantem, nalezy przedstawi¢ organowi regulacyjnemu
propozycje wyjasniajaca te ocene i umozliwiajgcag organowi regulacyjnemu poréwnanie jej z innymi
alternatywnymi rozwigzaniami. Powinna ona obejmowac opis [67]:

e cech obiektu, w tym znajdujacych sie w nim substancji niebezpiecznych, sposobu ich usuniecia,
o ile jest to wymagane, oraz przewidywanego wyniku, a takze planéw awaryjnych na wypadek
zagrozenia;

e proponowanego miejsca trwatego sktadowania odpaddw, w tym witasciwosci fizycznych,
chemicznych i biologicznych, a takze potencjalnego wptywu obiektu na otaczajacy go
ekosystem;

e metody i czasu trwatego sktadowania; oraz
e monitoringu srodowiska.

[67] zawiera przeglad sposobdw oceny i powigzanych z nig konsultagji, ktérych mozna zazwyczaj oczekiwa¢ w
przypadku organu regulacyjnego.

Uwarunkowania na koniec okresu eksploatacji pola wydobywczego mozna podsumowac nastepujgco:

e uszczelnienie i zaprzestanie eksploatacji odwiertow, w ktérym to przypadku moga mieé
zastosowanie ponizsze wymogi [70-72]:

» odizolowanie stref, miedzy ktérymi mogtoby dojs¢ do przeptywu poprzez odwiert lub z
powierzchni, jesli taki przeptyw jest nieakceptowalny;

» zabezpieczenie wszystkich przestrzeni pierscieniowych miedzy oktadzinami, chyba ze nie
istnieje zagrozenie zanieczyszczeniem, np. w przypadku gdy przestrzeh pierscieniowa jest
wypetniona cieczg niepowodujacg zanieczyszczenia (np. ptuczkg wodng). Formacje nalezace
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do réznych systemow cisnieniowych nalezy oddzieli¢ jednag warstwa izolacji statej, chyba ze
dopuszczalny jest przeptyw krzyzowy;

» zaprojektowanie barier, ktére moga obejmowaé np. cementowanie rur oktadzinowych,

cementowanie pod cisnieniem, korki cementowe, mechaniczne pakery i korki mechaniczne,
a takze zywice, polimery i inne rodzaje materiatéw o potwierdzonych wtasciwosciach
uszczelniajacych, w tym tupki petzajace w stosownych przypadkach. Cement jest uznawany
za najlepszy materiat do uszczelniania. Dtugosci uszczelnien moga sie rézni¢ w zaleznosci od
podpory korka mostkujacego, materiatu korka, wynikéw pomiaréw geofizycznych oraz
sposobdéw weryfikacji szczelnosci korka, np. testéw cisnieniowych, naptywowych,
szczelnosciowych itp.;

» zapewnienie, aby bariery zaprojektowano tak, by wytrzymaty zachodzace w zbiorniku zmiany

cisnienia, temperatury, nacisku mechanicznego, substancji zracych, np. CO,, H,S, solanki.
Projekt barier powinien takze uwzglednia¢ minimalizacje mozliwego wptywu substancji oraz
wszelkich przewidywanych naprezen geologicznych. Weryfikacja skutecznosci trwale
izolujgcych barier oraz potwierdzenie, czy szczelnosc izolacji spetnia z gory okreslone
kryteria odbioru. Przyktady dopuszczalnych metod weryfikacji obejmuja testy masy,
cisnienia, naptywu, zapewnienie jakosci cementowania oraz badanie probek na powierzchni;

» demontaz gtowicy oraz oktadzin ponizej dna morskiego do gtebokosci ciecia, ktéra

wystarczy, aby zapobiec konfliktowi z innymi dziataniami na morzu. Nalezy uwzglednic
lokalne warunki, m.in. erozje dna morskiego wywotana pradem morskim. W sytuacjach
wyjatkowych, za zgoda organu regulacyjnego dopuszcza sie pozostawienie lub pokrycie
konstrukgji gtowicy. Demontaz gtowicy, konduktora oraz rur oktadzinowych przy uzyciu
odpowiednich technologii mechanicznych, sciernych lub innych skutecznych technologii
ciecia. Zbadanie lokalizacji w celu zapewnienia, aby na dnie morza nie zostaty pozostawione
zadne inne przeszkody zwigzane z dziataniami wiertniczymi i z odwiertem;

» wdrozenie opartego na analizie ryzyka programu monitorowania obszaru po zakonczeniu

procesu likwidacji, ktéry moze obejmowac np. monitoring przesaczania sie ptynu na
powierzchni rozdziatu wody morskiej i osadu przy uzyciu specjalnego sprzetu (np.
chromatografii gazowej, komory bentosowej, ladownika) przy wiasciwej czestotliwosci
obserwagji, oraz podej$cia metodycznego (np. spektrometrii mas stosunku
izotopdw).Odwiert powinien byé okresowo monitorowany dopdki nie zostanie trwale
uszczelniony i nie bedg wystepowaty widoczne przecieki;

eksploatacja infrastruktury obiektu — infrastruktura morska moze zawiera¢ substancje
niebezpieczne, ktérymi nalezy zarzadzaé w sposdb kompleksowy, w tym w drodze kontroli,
bezpiecznego pakowania do celéw transportu itp. W odwiertach, taczacych je rurociggach oraz
instalacjach przetwérczych moga znajdowac sie naturalnie wystepujace materiaty
promieniotwdrcze, metale ciezkie oraz substancje organiczne w formie resztkowych osadéw lub
kamienia kottowego i woskéw. Nalezy wiec przygotowad sie na sytuacje, w ktérej trzeba bedzie
radzi¢ sobie z r6znymi substancjami po zaprzestaniu eksploatacji odwiertu, w tym z
mozliwoscig zanieczyszczenia Srodowiska. W niektdrych przypadkach mozliwosé wystapienia
skazenia moze prowadzi¢ do decyzji o pozostawieniu niektorych elementéw infrastruktury na
miejscu. Z obiektu nalezy zasadniczo usunaé wszystkie materiaty niebezpieczne, jezeli catos¢ lub
czes$¢ obiektu ma pozostac na miejscu. W planie likwidacji nalezy réwniez uwzglednié¢
najbardziej skuteczng metode usuwania elementéw nadwodnych;

zarzadzanie odktadami zwiercin — zwierciny skazone ptuczka olejowa lub syntetyczna ptuczka
wiertnicza moga pokrywac cze$¢ obiektu (np. wzmocnienia konstrukcji, obszar obudowy
konduktora wokdt podpodr), a przy przemieszczaniu lub demontazu moga uwolnic sie z nich
zanieczyszczenia. Dziatania, ktére nalezy podjaé w zakresie zarzadzania zwiercinami, obejmuja:
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» pobranie probki z odktadu zwiercin w ramach planowania likwidacji obiektu, okreslenie ilosci
materiatu zwiercinowego w odktadzie oraz jego statusu pod wzgledem skazenia
weglowodorem, whasciwosci fizycznych, ilosci oraz materiatow niebezpiecznych,

» dokonanie przekrojowej oceny poréwnawczej (np. pod katem srodowiska, procesu,
warunkoéw morskich, bezpieczenstwa, kosztéw) z uwzglednieniem nastepujacych wariantdw:

o odzyskiwania, przetwarzania na ladzie i ponownego uzycia,
o odzyskiwania, przetwarzania oraz trwatego sktadowania na ladzie,
o odzyskiwania oraz pézniejszego wttoczenia do morza,

o koniecznego przeniesienia na sasiedni obszar dna morskiego w celu utatwienia
usuniecia konstrukgji nosnej platformy,

o pozostawienia na miejscu, bioremediacji,
o pozostawienia na miejscu, zabezpieczenia,
o pozostawienia na miejscu, naturalnej degradacji;

» wdrozenie preferowanego wariantu zgodnie z procesem oceny ryzyka uwzglednionym w
OOS/ENVID (sekcje 3.5.4/3.5.7), planie likwidacji (sekcja 3.5.15) oraz projekcie technicznym
(sekcja 3.5.5);

e zarzadzanie infrastrukturg przewieziona na lad — na ladzie kluczowe kwestie zwigzane z
likwidacja obiektu na morzu dotycza zarzadzania oraz trwatego sktadowania zuzytych
materiatéw, szczegdlnie materiatdw niebezpiecznych. Zastosowanie ma hierarchia
postepowania z odpadami w zakresie ponownego uzycia, recyklingu, odzyskiwania i trwatego
sktadowania. Za proces ten odpowiada zazwyczaj osoba trzecia.

Nalezy rozwazy¢ strategie gospodarowania odpadami, ktéra moze obejmowac m.in. elementy powigzane z
przetwarzaniem i trwatym sktadowaniem odpadow na ladzie [73]:

e identyfikacje wymogow regulacyjnych w zakresie zarzgdzania odpadami zapewniajaca
uzyskanie waznych pozwolen i zgdd, a takze obowigzywanie wymogdw na poszczegdlnych
etapach tancucha dostaw;

e charakteryzacje i klasyfikacje odpadéw, w tym odpadow niebezpiecznych oraz naturalnie
wystepujgcych materiatdw promieniotwdrczych, wykazy rodzajow odpadow i ich ilosci oraz
porady dotyczace przemieszczenia, sortowania i segregowania;

e opracowanie modeli strumieni odpadow w celu ilosciowego okreslenia materiatéw, poczawszy
od etapu ich wygenerowania do miejsca przeznaczenia;

e zapewnienie wtasciwego wdrozenia zasad hierarchii postepowania z odpadami [74];

e Sledzenie wszystkich materiatow, poczawszy od etapu demontazu na morzu do miejsca
przeznaczenia, stworzenie mozliwej do sprawdzenia Sciezki danych utatwiajacej zapewnienie
zgodnosci z przepisami dotyczacymi odpadéw;

e ponowne wykorzystanie (np. ponowne uzycie jednostek lub zbiornikdéw ze stali nierdzewnej na
innych platformach) oraz recykling (np. recykling rurociagéw, zaworéw) na ile to mozliwe przed
rozwazeniem opgji trwatego sktadowania.

Likwidacje infrastruktury na morzu omowiono szczegdtowo w sekcji 25 niniejszych wytycznych.
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4. Dziatanie prowadzone na ladzie 1: Wybor
lokalizacji, charakterystyka, projektowanie i
budowa obiektow powierzchniowych

4.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Niniejsza sekcja dotyczy wyboru lokalizacji oraz charakterystyki, szczegdlnie w kontekscie oceny lokalizacji,
ktora zidentyfikowano do celéw poszukiwania/wydobywania weglowodoroéw, i przed rozpoczeciem
jakiejkolwiek dziatalnosci wydobywczej. Ponadto uwzgledniono w niej takze prace projektowe i budowlane,
ktére moga by¢ prowadzone na miejscu na potrzeby dziatalnosci inwestycyjnej. Po zidentyfikowaniu
podpowierzchniowych zasobéw weglowodoréw podjecie decyzji o rozpoczeciu prac w zakresie
zagospodarowania pola moze wymagac zaplanowania powierzchniowych instalacji wydobywczych.
Planowanie polega na wyborze/charakterystyce lokalizacji, co moze obejmowac badania i modelowanie w
celu opracowania koncepcji wydobycia weglowodoréw.

Wptyw na srodowisko dziatalnosci zwigzanej z poszukiwaniem i eksploatacjg zt6z weglowodordéw na ladzie
moze obejmowac oddziatywanie na powietrze, wode (powierzchnie i warstwy podpowierzchniowe), hatas,
oddziatywanie na glebe oraz podpowierzchniowe warstwy geologiczne i na réznorodnos$¢ biologiczna.
Mozliwe, ze zmianie lub zniszczeniu ulegna siedliska gatunkow, a takze wystapia zaktocenia i przemieszczenia
fauny i flory. Dziatania wydobywcze, budowlane, wiertnicze oraz (o ile jest prowadzone) szczelinowanie, a
takze transport drogowy moga generowad hatas. Pozostate oddziatywania moga obejmowac osiadanie
terenu w przypadku spadku ci$nienia pod ziemiag oraz mozliwos$é wystepowania sejsmicznosci indukowane;.

Wybdr/charakterystyka lokalizacji i projektowanie/budowa obiektéw powierzchniowych uwzglednia zaréwno
planowany wptyw na srodowisko, tj. spodziewany (np. emisje generowane przez sprzet budowlany
wykorzystywany na miejscu), jak i niezamierzony wptyw na srodowisko, tj. niespodziewany, wynikajacy np. z
awarii sprzetu, incydentéw lub wypadkdéw (np. wycieku weglowodoréw).

Konkretne przyktady obszaréw, w ktérych dziatania moga prowadzi¢ do oddziatywania, obejmuja: usuwanie
gleby z terenu obiektu, co prowadzi do odstoniecia ptytkich warstw wodonosnych i wiekszego
prawdopodobienstwa ich skazenia; oraz niewtasciwe odizolowanie sprzetu i zbiornikéw w wannach
wychwytowych, co prowadzi do uwolnienia cieczy z terenu odwiertu (np. ptuczki wiertniczej, ptynu zwrotnego
i wody wydobytej) i moze potencjalnie wptywac na glebe i wody powierzchniowe. Wtasciwe przygotowanie
terenu powinno stanowi¢ probe zapewnienia jak najmniejszego wptywu na Srodowisko przez caty czas
eksploatacji obiektu. Planowanie zwigzane z budowa (np. pola wiertnicze, wiercenie powierzchniowe i
instalacje wydobywcze) powinno stale uwzglednia¢ sposoby, na ktére mozna dalej obnizy¢ wptyw na
Srodowisko.

W Europie panstwa cztonkowskie moga przeprowadzi¢ strategiczng ocene oddziatywania na Srodowisko (na
podstawie wymagan okreslonych w dyrektywie w sprawie strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko
[1]) przed wydaniem praw koncesyjnych na poszukiwanie i wydobywanie weglowodoréw’. Oceny tej

” Na przykfad Strategiczny plan podpowierzchniowy (Structuurvisie Ondergrond - Kompleksowe planowanie wykorzystania zasobow
podziemnych) w Niderlandach, w ktérym omoéwiono wykorzystanie gteboko potozonych warstw podziemnych, w tym ropy naftowej
i gazu, energii geotermalnej, w takze oceniono potencjalne obszary zagospodarowania.

http://www.commissiemer.nl/advisering/afgerondeadviezen/2907
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dokonuje zazwyczaj organ regulacyjny, niekiedy we wspdtpracy z organizacja ds. weglowodoréw. W pewnym
stopniu takie oceny obejmuja kontrole pod katem kluczowych aspektéw srodowiskowych w konkretnej
lokalizacji przed wydaniem pozwolenia na dziatalnos¢ przemystowa. Wydana przez organ regulacyjny zgoda
na poszukiwania i wydobywanie przez dang organizacje w danej lokalizacji nie upowaznia jednak do
prowadzenia jakichkolwiek prac w tym wzgledzie. W zaleznosci od charakteru, lokalizacji i wielkosci
zagospodarowywanego terenu, a takze ewentualnego wptywu na srodowisko, organizacje zajmujace sie
eksploatacja 216z weglowodoréw nadal s objete wymogiem dyrektywy w sprawie OOS [2], zgodnie z ktérym
muszg przeprowadzi¢ ocene w odniesieniu do terenu obiektu (sekcja 3.5.4).

Wytyczne dotyczace OOS opracowane w szeregu panstw cztonkowskich zawierajg przydatne wskazéwki dla
organizacji zajmujacych sie eksploatacja zt6z weglowodorow w zakresie obowigzkéw wynikajacych z
dyrektywy w sprawie OOS$ [np. 3]. Ponadto niektére panstwa cztonkowskie podaty do wiadomosci publiczne;
decyzje w sprawie OOS dotyczace projektdéw zwigzanych z eksploatacja zt6z ropy naftowej i gazu, wiec
decyzje te stanowia dodatkowe Zrédto informacji dla organizacji zainteresowanych prowadzeniem podobnej
dziatalnosci.

4.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w przypadku wyboru/charakterystyki lokalizacji i
projektowania/budowy obiektéw to:

e Woprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczenstwem i higiena pracy oraz srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktéry uwzglednia procesy i procedury wyboru/charakterystyki
lokalizacji, projektowania/budowy, w tym procesy zarzadzania zmiang w zakresie wyptyniecia na
etapie budowy nowych informacji wskazujacych, ze jakiekolwiek warunki pola wydobywczego
nie sa zgodne z wynikami pierwotnych prac w zakresie charakterystyki/projektu (sekcja 3.4.2).

e Zapewnienie, aby zaproponowany projekt zostat objety ocena ryzyka dla sSrodowiska, np.
OOS/ENVID (sekcje 3.5.4 i 3.5.7), ktéra uwzglednia wptyw na érodowisko oraz zréwnowazone
$rodki zarzadzania tym wptywem (np. w zakresie ekosysteméw, réznorodnosci biologiczne;j,
powietrza i innych obiektéw srodowiskowych) [5]. Moze to obejmowaé nastepujace elementy,
w zaleznosci od tego, czy dziatalnos¢ prowadzona jest na etapach poszukiwania czy wydobycia:

» przeprowadzenie srodowiskowego badania podstawowego [6] (sekcja 3.5.3), ktore
uwzglednia wstepna ocene ryzyka i opracowanie koncepcyjnego modelu terenu. Dzieki
temu bedzie mozna uzasadnié opinie na temat znaczenia wszelkiego ryzyka oraz wspierac
opracowanie odpowiedniego podstawowego programu monitorowania w przysztosci;

» w przypadku, gdy na danym terenie wymagany bedzie intensywny transport drogowy,
opracowanie planu zarzadzania ruchem i harmonogramu czestotliwosci ruchu pojazdéw. W
planie nalezy okresli¢ maksymalne dozwolone predkosci oraz trasy, w tym, gdy to mozliwe,
trasy alternatywne;

» ocene potencjatu osiadania terenu i sejsmicznosci indukowanej, szczegdlnie w przypadku
tych rodzajéw wydobywania weglowodoréw, w odniesieniu do ktérych ocena ryzyka
wskazuje, ze zjawiska te s mozliwe [7]:
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o dokonanie wstepnej oceny ryzyka w celu zidentyfikowania wariantéw ztagodzenia
zagrozen i ryzyka oraz przyjecia protokotéw reagowania, ktére zostang wdrozone w
przypadku doswiadczenia nietypowej sejsmicznosci;

o przeprowadzenie oceny czynnikéw ryzyka® w zwiazku z potencjalna sejsmicznoscia
na poziomie pola wydobywczego w odniesieniu do prac w zakresie
rozpoznawania/wydobywania oraz szczelinowania w przypadku odwiertéw gazu
tupkowego. Ocena ta powinna stanowi¢ podstawe do okreslenia wtasciwego
systemu monitorowania.

rozwazenie potencjalnego catkowitego, krotko-, srednio- i dtugoterminowego wptywu
dziatan na srodowisko w kontekscie czasu trwania projektu, bliskiego potozenia w stosunku
do wszelkich istniejacych pobliskich pdl wydobywczych itp.,;

przeprowadzenie oceny ryzyka hydrogeologicznego, obejmujacej przeglad potencjalnego
wptywu prac na wody gruntowe i wody powierzchniowe, w tym warstwe wodonos$nag;
odwierty do poboru wody (publiczne i prywatne); wody powierzchniowe zasilane przez
wody gruntowe lub ekosystemy ladowe zalezne od wod gruntowych (m.in. tereny podmokte
lub wydmy piaszczyste); warstwy wodonosne na poziomie gtebszym niz warstwy
wodonosne, szczegdlnie wazne w przypadku zasobow niekonwencjonalnych; oraz przebicia
hydrauliczne miedzy warstwami wodono$nymi;

stworzenie planu gromadzenia danych na temat podpowierzchniowych warstw
geologicznych, obejmujacego ocene ryzyka wptywu szczelinowania na struktury geologiczne
oraz informacje geograficzne wskazujace na jakiekolwiek awarie w poblizu odwiertéw i na
kierunku wiercenia przed rozpoczeciem prac w zakresie szczelinowania hydraulicznego.
Sporzadzajac plan, nalezy wykorzysta¢ modele geomechaniczne oraz przedstawi¢ informacje
przestrzenne dotyczace prawdopodobnego sktadowania odpaddw ptynnych
wygenerowanych w toku dziatania. Wykorzystanie modeli geomechanicznych do pomiaru
wielkosci szczelin mozna uznac za nowa technike, w przypadku ktérej wyniki uzyskiwane w
oparciu o oprogramowanie zamknigte w dalszym ciggu sg bardzo rozbiezne. Nalezy
wykorzysta¢ dane pochodzace z monitorowania (zob. ponizej) do kalibrowania i poprawiania
modeli terenu oraz w celu walidacji naprezen, cisnienia porowego formacji oraz wtasciwosci
mechanicznych skat. Przyktady modeli geomechanicznych obejmujg Metode Elementow
Skonczonych (MES), modele oparte na danych pomiarowych geofizyki wiertniczej, analize
petrofizyczng i dane dotyczace niszczenia otwordw wiertniczych skalibrowane przy pomocy
testu typu ,mini-frac”. Kalibracja parametréw wejsciowych, majaca na celu dopasowanie
modelu do wynikéw monitoringu szczelinowania hydraulicznego na terenie obiektu, jest
stosowana w celu optymalizacji szczelinowania hydraulicznego. Ma to szczegdlne
zastosowanie w nowych sytuacjach, w odniesieniu do ktérych brakuje lub dostepnych jest
niewiele opracowanych modeli i danych z monitorowania;

opracowanie planu dotyczacego zasobow wodnych, okreslajacego szczegdtowo
proponowane zrédta wody z uwzglednieniem wptywu na inne lokalne sposoby
wykorzystania wody i og6Inych wymagan ekosystemu. W planie nalezy zawrze¢ informacje
na temat proponowanych ostatecznych lokalizacji Zrédet wykorzystanej wody (np. wody
wydobytej). Zob. réwniez: Dziatania prowadzone na ladzie 10 (sekcja 13), 11 (sekcja 14)i 12
(sekcja 15).

& Zob. np. podejicie do sygnalizacji $wietlnej zaprezentowane przez UKOOG w [7].
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>

dokonanie oceny réznorodnosci biologicznej i ekosystemow w celu oszacowania
potencjalnych obszaréw oddziatywania projektu, w tym prowadzenia badan dotyczacych
ustalenia zakresu, gromadzenia podstawowych danych oraz przeprowadzenia badania
réznorodnosci biologicznej i ekosystemu przy uwzglednieniu znaczenia pobliskich obszaréw
chronionych, obecnosci gatunkéw zagrozonych, krytycznych siedlisk i kluczowych ustug
ekosystemowych [8]. Rozwazajac zarzadzanie ekosystemami i r6znorodnosciag biologiczng w
rozumieniu CSBI, nalezy stosowac hierarchie tagodzenia (tj. unika¢, minimalizowac,
przywracac i rownowazyc) [9] (sekcja 3.5.4);

dokonanie oceny jakosci powietrza na terenie w celu okreslenia podstawowych pozioméw
zanieczyszczenia tam, gdzie nie ma takich podstawowych danych;

dokonanie oceny skutkdw hatasu w celu ocenienia hatasu i wibracji na terenie wraz z opisem
krokow podjetych na rzecz tagodzenia ich oddziatywania, w tym monitorowania.

W przypadku nowych obiektdéw i zmian istniejacych obiektéw — zapewnienie techniki na
potrzeby projektu proceséw technologicznych, sprawozdan z budowy i eksploatacji stuzgcych
zachowaniu wtasciwego bezpieczenstwa oraz minimalizacji mozliwosci wptywu na srodowisko
(sekcja 3.5.5) (zob. BAT ponizej).

Opracowanie opartego na analizie ryzyka planu monitorowania i pobierania prébek [6], w
ktérym szczegdtowo przedstawione zostang wskazniki monitorowania oraz techniki dotyczace
projektu. Powinien on obejmowac zapisy dotyczace monitorowania/pobierania prébek w
zakresie:

>

osiadania terenu [10], a w stosownych przypadkach sejsmicznosci indukowanej. Przyktady
systemdw monitorowania wykorzystywanych w przemysle obejmuja system monitorowania
konkretnej lokalizacji [6] i podejscie do obszaru zainteresowania [7];

pobierania probek gleby zaréwno gleb powierzchniowych, jak i gtebszych warstw gleby z
ptytkich wierconych otworéw;

pobierania probek i analizy wdd powierzchniowych oraz gruntowych;

pobierania probek emisji do powietrza przy uzyciu takich podejs¢, jak techniki
ogolnokierunkowe, kierunkowe, otwarte i pobierania probek z partii statycznych. Tam, gdzie
to mozliwe, nalezy stosowac metody pobierania prébek oraz instrumenty zgodne ze
standardowymi metodami;

oceny nuklidu promieniotwdérczego pod katem naturalnie wystepujacego materiatu
promieniotworczego w zaleznosci od tego, czy uwaza sie, ze wystepuja nuklidy
promieniotworcze [11,12];

monitorowania hatasu i wibracji podczas prowadzenia prac w obszarach, w przypadku
ktorych wczedniejsza ocena wskazuje na potencjalne zaktocenia dla miejscowej ludnosci lub
wrazliwych ekosystemow;

monitorowania ekologicznego w celu okreslenia zmian w ekologicznym poziomie bazowym
oraz powodzenia srodkéw zmniejszajacych ryzyko.

W przypadku, gdy nie mozna doktadnie oszacowac potencjalnych emisji i zrzutéw, zamiast tego
nalezy uwzgledni¢ prognozy wysokiego szczebla, zwracajac uwage na czynniki, ktére moga
miec na nie wptyw (np. natezenie przeptywu, cechy zbiornika). Funkcja rozktadu
prawdopodobienstwa konkretnych rodzajéw emisji i zrzutéw w catym sektorze moze sie
przyczyni¢ do podjecia decyzji o monitorowaniu emisji lub zrzutow.

Rozwazenie wszystkich wariantow barier izolacyjnych dla terenu obiektu, w tym:
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» pierwszoliniowych srodkéw izolujgcych — dla jednostek ptywajacych, zbiornikéw i innych
obiektéw zawierajacych substancje;

» drugoliniowych srodkdw izolujacych — wanien wychwytowych, mis $ciekowych i innych
barier izolujacych zaprojektowanych tak, aby zbieraty ciecze i substancje uwolnione z
pierwszoliniowych srodkéw izolujacych;

» trzecioliniowych srodkdw izolujacych — konstrukcji zapobiegajacych wydostaniu sie cieczy i
substancji z terenu lub skazeniu otoczenia, m.in. barier technicznych, organizacyjnych i
operacyjnych.

e Dokonanie oceny zamkniecia terenu na koniec zagospodarowywania pola wydobywczego,
podobnej do badania poziomu bazowego przeprowadzonego na etapie charakterystyki terenu
w celu poddawania przegladowi i poréwnywania wptywu prac przez caty okres eksploatacji pola
wydobywczego i zidentyfikowania koniecznych srodkéw zaradczych.

4.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie wyboru/charakterystyki terenu oraz projektowania/budowy uznaje
sie nastepujace techniki:

e Wybdr/charakterystyka terenu:

» w przypadku gdy stwierdzone zostanie, ze konieczne sg zmiany w zakresie prac
prowadzonych na terenie, nalezy ponownie przeanalizowaé charakterystyke i w razie
potrzeby uzupeié jg zaktualizowanymi danymi przed wprowadzeniem zmian;

» wybdr najmniej wrazliwej pod wzgledem srodowiskowym lokalizacji dla obiektow i
rozwazenie wyboru terendw, ktdére mozna tatwiej renaturalizowac po zakoniczeniu prac;

» na etapie wyboru terenu nalezy uwzglednié czynniki, takie jak topografia, naturalne
odwodnienie i sptyw powierzchniowy z terenu, i unikaé¢ obszaréw narazonych na powodzie i
geozagrozenia;

» na etapie wyboru terenu nalezy tak planowac dziatania, aby w jak najwiekszym stopniu
ograniczy¢ rozdrobnienie siedlisk i zaktécenia powierzchni;

» rozwazenie catkowitego wptywu zagospodarowania weglowodordéw na lokalne uzytkowanie
gruntow, tzn. w kontekscie wszelkich innych pobliskich inwestycji, ktére moga rowniez miec¢
wptyw na Srodowisko.

e Projektowanie/budowa:

» uwzglednienie kwestii sSrodowiskowych w ustalaniu kolejnosci i etapow budowy przed
rozpoczeciem prac na terenie; Nalezy zastanowic sie nad lokalizacja pol
wiertniczych/obiektow, aby ograniczy¢ do minimum wptyw na srodowisko;

» jezeli to jest to mozliwe, nalezy wykonywac kilka odwiertéw na jednym polu wiertniczym (w
tym wiercen horyzontalnych i wiercen pod katem, jezeli jest to zgodne z charakterystyka
ztoza i nie stwierdzono zadnego podwyzszonego ryzyka dla srodowiska), aby ograniczy¢
liczbe pdl wiertniczych oraz wykorzystywana powierzchnie;

» nalezy dokonac oceny lokalizacji odwiertu i projektu wiercenia, aby uwzglednié specyfike
charakterystyki warstw podpowierzchniowych terenu (zob. sekcja 4.2) [13];

» nalezy zaprojektowac rozplanowanie terenu, aby rozmieszczenie infrastruktury uwzgledniato
mozliwos¢ potencjalnych wypadkow/incydentdw, np. umiejscowienie sprzetu do
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wykonywania odwiertéw w wystarczajacej odlegtosci od obszardw, na ktérych przebywa
personel, aby w przypadku wycieku weglowodoru wptyw na te obszary byt minimalny;

nalezy dokona¢ oceny mozliwosci zasilania obiektéw z sieci elektrycznej (zob. sekcja 10), co
zmniejszytoby potrzebe wytwarzania energii elektrycznej na miejscu, a co za tym idzie —
hatasu i emisji do powietrza;

na etapie projektowania nalezy dokonac¢ oceny potrzeby zainstalowania barier dzwiekowych,
oston i ekrandw w celu ograniczenia hatasu i wibracji generowanych w trakcie prac. W miare
mozliwosci nalezy zamknaé sprzet (np. pompy hydrauliczne, sprezarki, generatory pradu) w

obudowie ttumiacej dzwieki lub zastosowac bariery ograniczajace dzwieki wokdt tych zrédet;

jezeli istniejace drogi i infrastruktura sg odpowiednie do wykorzystania do ruchu na terenie
wydobycia, nalezy unika¢ budowania nowych drég;

nalezy rozwazy¢ wykorzystanie infrastruktury (np. drég) na etapie po zakonczeniu inwestycji,
po uprzednim dokonaniu oceny potencjalnego wptywu na srodowisko, majac na wzgledzie
maksymalizacje udogodnien dla okolicznych mieszkancéw w zakresie infrastruktury
publicznej;

na ile to mozliwe infrastrukture nalezy zaprojektowac w koordynacji i we wspdtpracy z inng
dziatalnoscia zwigzang z wydobyciem weglowodoréw, aby ograniczy¢ zaktocenia na
powierzchni (linie przeptywu biegnace wzdtuz dzierzawionych/prywatnych drég,
wykorzystanie linii przeptywu / korytarzy rurociagéw, wspdlne prawo drogi);

zbiorniki, wanny wychwytowe i systemy odwadniania nalezy projektowac w taki sposob, aby
ograniczy¢ prawdopodobienstwo awarii bariery izolujacej weglowodory i chemikalia i ich
wycieku do srodowiska (zob. takze sekcje 5, 6, 7 i 9), np.:

o zapewniajgc wystarczajgce i odpowiednie obiekty magazynowania odpadow, w tym
skazonych $ciekow, dopilnowujac, aby konstrukcja zbiornikéw ptuczkowych
umozliwiata swobodne zarzadzanie ptuczka wiertniczg;

o uwzgledniajac nietypowe warunki, takie jak np. ulewne opady lub podwyzszone
zwierciadto wody;

o chroniac nizej potozone warstwy gruntu i wody gruntowe, m.in. poprzez
zastosowanie utwardzonej nawierzchni lub nieprzepuszczalnych membran, i
zarzadzajac sptywem powierzchniowym. Przyktady obejmujg utozenie wyktadziny w
postaci arkuszy polietylenu o duzej gestosci i wystarczajacej ilosci materiatu
pokrywajacego, aby ochroni¢ przed naptywem zanieczyszczen z powierzchni;

o zapewniajac system kanalizacyjny odwadniajacy, ktéry zapobiega przenoszeniu
ropy naftowej i zanieczyszczen przez ulewne opady z pola wiertniczego
bezposrednio do srodowiska;

o zapobiegajac wyciekom, wykrywajac i kontrolujac je, a takze stosujac technologie
ograniczajace (tj. pierwszo-, drugo- i trzecioliniowe $rodki izolujace) w celu ochrony
terenu wydobycia i jego bezposredniego otoczenia.

4.4 Dokumenty odniesienia dla sekgcji 4

[1] Dyrektywa 2001/42/WE w sprawie strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko.
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5. Dziatanie prowadzone na ladzie 2:
Przemieszczanie chemikaliow i ich
przechowywanie

5.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Konieczno$¢ przemieszczania chemikaliow i ich przechowywania ma miejsce w przypadku réznych prac
prowadzonych w trakcie poszukiwania i wydobywania na ladzie. W ramach dziatalnosci, w ktorej stosuje sie
chemikalia, nalezy zapewnic, aby zostaty one nastepnie zebrane, ponownie wykorzystane, przechowane jako
odpady lub przetransportowane poza teren wydobycia w celu przetworzenia i trwatego sktadowania. W
niektérych przypadkach chemikalia mozna odprowadzi¢ do érodowiska w ramach dozwolonej dziatalnosci’.
Chemikalia sg wykorzystywane w nastepujacych rodzajach dziatalnosci:

e Wykonywanie odwiertéw, zabiegi w odwiertach i zbrojenia odwiertéw — chemikalia s3
wykorzystywane podczas wiercenia oraz zbrojenia odwiertu, a przyktady (niewyczerpujace)
obejmuja m.in.:

» cement stuzagcy do mocowania obudowy oraz ochrony i uszczelnienia odwiertu;

» materialy obcigzajace — zwiekszajg gestos¢ ptuczki i rbwnowaza warunki cisnienia w formagji
w ramach kontroli nad odwiertem. Nalezag do nich: baryt, hematyt, kalcyt i ilmenit;

» srodki zwiekszajace lepkosc — zwiekszaja lepkosé ptuczki wiertniczej, aby utrzymywata sie w
niej zawiesina zwiercin i materiatow obciazajacych. Naleza do nich: bentonit/patygorskit,
ksantan, karboksymetyloceluloza i inne polimery;

» rozcienczalniki, Srodki dyspergujace i termostabilizatory — powoduja deflokulacje itow w celu
zoptymalizowania lepkosci i odpornosci na Scinanie ptuczki wiertniczej. Nalezag do nich:
taniny, polifosforany, lignit i lignosulfonian;

» flokulanty — zwiekszaja lepkos¢ i odpornosé itéw na scinanie lub stuzg do klarowania lub
odwadniania ptuczki wiertniczej o matej zawartosci substancji statych. Naleza do nich: sole
nieorganiczne, wapno gaszone, gips, weglan i diweglan sodu, tetrafosforan sodu i polimery
na bazie akryloamidéw;

» reduktory filtratu — ograniczaja ucieczke cieczy do formacji dzieki plackowi filtracyjnemu
osadzajagcemu sie na Sciankach odwiertu. Naleza do nich: bentonit, lignit, s6l sodowa
karboksymetylocelulozy, poliakrylan i skrobia;

» dodatki regulujace zasadowos¢, pH — optymalizuja pH i zasadowos$¢ ptuczki wiertniczej,
regulujgc wtasciwosci ptuczki wiertniczej. Naleza do nich: wapno palone (Ca0O), soda
kaustyczna (NaOH), soda bezwodna (Na,COs3), wodoroweglan sodu (NaHCOs) i inne zasady
oraz kwasy;

» materiaty zapobiegajace stratom ptuczki w trakcie cyrkulacji — uszczelniajg one miejsca
przeciekdw w Scianie odwiertu, zapobiegajac ucieczce ptuczki wiertniczej do formacji. Naleza

® Zrzut wody wydobytej stanowi planowany zrzut chemikaliéw i zostat ujety w sekgji Dziatanie prowadzone na ladzie 12.
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do nich: naturalne materiaty widkniste, nieorganiczne substancje state i obojetne,
nierozpuszczalne substancje state;

smary — zmniejszajag moment obrotowy i opor zestawu wiertniczego i elementéw
obrotowych maszyn. Nalezg do nich: oleje, ciecze syntetyczne, grafit, surfaktanty, glikole i
gliceryna;

materiaty do kontroli tupkéw — stuzag do kontroli uwodnienia tupkdw, ktére powoduje ich
puchniecie i dyspersje prowadzace do zawalenia sie $cian odwiertu. Naleza do nich:
rozpuszczalny wapn i oleiniany potasu, inne sole nieorganiczne i organiczne, np. glikole;

emulgatory i srodki powierzchniowo czynne — utatwiajg powstanie stabilnego rozproszenia
nierozpuszczalnych cieczy w fazie wodnej ptuczki wiertniczej. Naleza do nich: anionowe,
kationowe lub niejonowe detergenty, mydta, kwasy organiczne i detergenty na bazie wody;

bakteriocydy i inne produkty biobdjcze — zapobiegaja biodegradacji dodatkéw
organicznych. Naleza do nich: glutaraldehyd, siarczan tetrakis(hydroksymetylo)fosfoniowy i
inne;

substancje przeciwpienigce — zmniejszaja pienienie sie ptuczki. Naleza do nich: alkohole,
silikony, stearynian glinu (Cs4H105AIOg) i fosforan alkilu;

srodki antyadhezyjne — zapobiegaja przyklejeniu sie rury w odwiercie lub sa wykorzystywane
do uwolnienia przyklejonej rury. Naleza do nich: detergenty, mydta, oleje i surfaktanty;

reduktory wapnia — przeciwdziatajg skutkom oddziatywania wapnia z cementu, anhydrytow
wystepujacych z formacji i gipsu na wtasciwosci ptuczki. Nalezg do nich: weglan i diweglan
sodu (Na,COj3 i NaHCO;3), wodorotlenek sodu (NaOH) i polifosforany;

inhibitory korozji — zapobiegaja korozji zestawu wiertniczego w wyniku kontaktu z kwasami i
gazami kwasnymi wystepujacymi w formacji. Naleza do nich: aminy, fosforany i inne
specjalne mieszaniny;

termostabilizatory — zwiekszaja stabilnos¢ dyspersji ptuczki, emulsji i wiasciwosci reologiczne
w wysokich temperaturach. Nalezg do nich: polimery lub kopolimery akrylowe lub
sulfonowane, lignity, lignosulfoniany i taniny;

ptuczki wiertnicze oraz ptyny stosowane do celéw zbrojenia odwiertu uzupetnione
dodatkami chemicznymi, takimi jak inhibitor korozji, produkt biobojczy, odtleniacz, kwasy,
glikol, materiaty obciazajace, sél, substancje zwiekszajace lepkosc itp.

e Wydobycie — chemikalia maja rézne zastosowania w procesie wydobywczym. Mozna je na
przyktad wttacza¢ do strumienia procesowego, wykorzystywac jako chemikalia w rurociagach,
do przetwarzania gazu lub jako chemikalia uzytkowe, a takze dodawac¢ do przeptywu
eksportowego lub przyptywu z obiektéw znajdujacych sie na wczesniejszym etapie wydobycia.
Chemikalia te moga obejmowac:

» inhibitory korozji — zapobiegaja korozji urzadzen technologicznych i rurociagdw w wyniku
kontaktu z kwasami i gazem kwasnym formacji. Naleza do nich: aminy, fosforany i inne
specjalne mieszaniny;

» inhibitory kamienia — zapobiegaja tworzeniu sie kamienia blokujacego utrudniajgcego
przeptyw cieczy w rurociggach, zaworach i pompach. Naleza do nich: polimery kwasu
akrylowego, kwasu maleinowego i fosfoniany;

» demulgatory — rozbijajag emulsje ropy naftowej na fazy olejowa i wodna. Naleza do nich:
ksylen, weglowodory ciezkie aromatyczne, izopropanol, 2-Etyloheksanol i olej napedowy;
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» produkty biobdjcze — zapobiegaja korozji wywotanej czynnikami mikrobiologicznymi, np. w
zbiornikach na rope naftowa i zbiornikach resztkowych. Naleza do nich preparaty
antybakteryjne i przeciwgrzybicze;

» chemikalia odwadniajgce — zapobiegaja korozji i gromadzeniu sie rozlanej wody. Naleza do
nich: glikol monoetylenowy (MEG), glikol dietylenowy (DEG), glikol trietylenowy (TEG) oraz
chemikalia zapobiegajace powstawaniu hydratow (np. metanol).

Szczelinowanie hydrauliczne — w procesach szczelinowania hydraulicznego wykorzystuje sie
chemikalia, np. substancje w ptynach szczelinujacych [1]. Nalezg do nich na przyktad [2]:

» $rodki podsadzajace — utrzymuja otwarcie szczelin w formacji, umozliwiajgc swobodniejszy
przeptyw gazu/ptynu do odwiertu. Naleza do nich: krzemionka, piasek kwarcowy (spiekany
boksyt, tlenek cyrkonu oraz ceramiczne granulki);

» kwasy — oczyszczaja ostony produkcyjne, usuwajac cement, ptuczke wiertnicza i pozostatosci
po wierceniu z perforacji ostony przed wttoczeniem ptynu szczelinujacego. Nalezg do nich:
kwas chlorowodorowy, kwas mréwkowy i kwas octowy;

» produkty biobdjcze — zapobiegaja rozwojowi mikroorganizméw w odwiercie, ktére mogtyby
ograniczaé przeptyw z utworzonej sieci szczelin hydraulicznych. Nalezg do nich: aldehyd
glutarowy, czwartorzedowy chlorek amoniowy i wiele innych;

» stabilizatory itdw — zapobiegaja pecznieniu, przesuwaniu sie i przemieszczaniu sie
wrazliwych na wode mineratow ilastych, ktére mogtyby zablokowaé pory i tym samym
zmniejszy¢ przepuszczalnos¢; Naleza do nich: chlorek potasu, chlorek sodu, chlorek
tetrametyloamoniowy (TMAC) i chlorek choliny.

Intensyfikacja wydobycia — chemikalia wykorzystywane w ramach technik intensyfikacji
wydobycia majgcych na celu jego zwiekszenie, w tym wydobycie termiczne, gaz lub wttaczanie
chemikaliéw (w tym polimeréw).

Biezgca dziatalnosc (obejmujaca wiele faz) — chemikalia sa fadowane, przechowywane i
przetadowywane w zaleznosci od codziennych potrzeb i okreslonych prac, zaréwno podczas
fazy wiercenia, jak i wydobywania. Sg to m.in. ciecz hydrauliczna, chemikalia uzywane do
konserwacji, detergenty itp.

Stosowanie chemikaliow moze potencjalnie stwarza¢ ryzyko dla Srodowiska w zwigzku z planowanymi
zrzutami i niezamierzonymi uwolnieniami, ktére moga prowadzi¢ do niepokojenia gatunkéw ladowych lub
potencjalnego skazenia powierzchni gleby, gtebszej warstwy gleby, wod powierzchniowych, warstw
wodonosnych wod gruntowych oraz atmosfery.

Niezamierzone uwolnienie chemikaliow moze nastapic¢ np. w trakcie prowadzenia nastepujacych rodzajéw

dziatalnosci:

awaria bariery izolujacej miedzy obszarem sktadowania lub przemieszczania chemikaliow (i
odpaddw chemicznych) a miejscem, w ktérym sg wykorzystywane (np. z rurociggéw, zbiornika
chemikaliow);

awaria bariery izolujacej podczas wiercenia/zbrojenia odwiertu (np. utrata kontroli nad
odwiertem, wyciek ptuczki wiertniczej itp.); albo

wycieki podczas rutynowych codziennych czynnosci.

W rozporzadzeniu REACH nr 1907/2006 [3] od podmiotu stosujacego substancje chemiczna w jej postaci
wiasnej lub jako sktadnik mieszaniny wymaga sie zapewnienia jej bezpiecznego stosowania na terenie
obiektu. Na terenie obiektu nalezy przechowywac (rozszerzona) karte charakterystyki (SDS) lub réwnowazne
informacje dla kazdego przechowywanego produktu chemicznego, wraz ze scenariuszami narazenia
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zawierajacymi warunki operacyjne i srodki zarzgdzania ryzykiem dla bezpiecznego stosowania, oraz w celu
utatwienia szkolenia pracownikéw w zakresie odpowiednich procedur oceny ryzyka (jezeli taka karta
charakterystyki jest dostepna). Rozporzadzenie REACH jest bezposrednio powigzane z rozporzgdzeniem CLP
nr 1272/2008 [4], w ktorym ustanowiono zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia i srodki ostroznosci.

W przypadku obiektow, w ktorych odbywa sie intensywne szczelinowanie hydrauliczne, wymagana jest
zgodnosc z zaleceniem KE 2014/70/UE [5].

RdzZnica w czasie trwania etapu poszukiwania w poréwnaniu z etapem wydobycia podczas prac na ladzie
moze wptynaé na dobér srodkéw i technik na potrzeby zarzadzania ryzykiem zwigzanym z chemikaliami.
Podczas gdy na etapach wydobywania stosuje sie rozwigzania trwate, na etapach poszukiwania mozna
zastosowac rozwigzania o bardziej tymczasowym charakterze. W obu przypadkach oczekuje sie jednak
podobnie doktadnego zarzadzania ryzykiem.

5.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w kontekscie przemieszczania chemikalidw i ich sktadowania to:

e Woprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
zmusza do zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy oraz sSrodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktéry obejmuje procesy i procedury zwigzane z
przemieszczaniem i sktadowaniem chemikaliow (sekcja 3.4.2).

e Zapewnienie, aby przemieszczanie i sktadowanie chemikalidow byto traktowane jako czesé
srodkdéw zarzadzania, ktére opisano szczegdtowo w ocenie zagrozen dla srodowiska, np.
OOS/ENVID (sekcje 3.5.4/3.5.7).

e Rozwazenie podejs¢ alternatywnych do stosowania chemikalidw zaklasyfikowanych jako
stwarzajgce zagrozenie zgodnie z rozporzadzeniem CLP [4], o ile jest to technicznie mozliwe i
uzasadnione z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska. Takie
alternatywne podejscia moga skutkowaé wyeliminowaniem substancji chemicznych
stwarzajacych zagrozenie albo mozliwym zastapieniem ich mniej szkodliwymi alternatywami
(najmniejsze potencjalne zagrozenie dla $rodowiska i zdrowia).

e Rozwazenie mozliwosci ponownego uzycia chemikaliow (np. ptuczek wiertniczych).

e Dokonanie na wczesnym etapie oceny proponowanych chemikaliow, ktére maja by¢ stosowane,
i unikanie stosowania chemikaliéw, ktére moga stwarzaé zagrozenie dla wéd gruntowych.
Unikanie stosowania ptuczek wiertniczych na bazie oleju co najmniej do czasu uszczelnienia
odwiertu, aby zapobiec dostawaniu sie chemikaliow do warstw wodono$nych wod gruntowych.

e Zapewnienie wdrozenia wymogéw REACH [3], ktorych gtdwne elementy obejmuja:

» zapewnienie, aby wymagania rejestracyjne w ramach REACH [3] zostaty spetnione (w
stosownych przypadkach) oraz aby dziatalnos¢, ktéra bedzie prowadzona w obiekcie, zostata
przedstawiona w dokumentach rejestracyjnych lub w ,sprawozdaniu dalszego uzytkownika".
Powinny one zawiera¢ nastepujace, wtasciwe dla danego obiektu elementy:

o identyfikacje zagrozen, tj. identyfikacje zdolnosci substancji do wywotywania
szkodliwych skutkow;

o ocene efektu koncentracji, tj. oszacowanie zwigzku miedzy poziomem narazenia na
substancje a wystepowaniem i dotkliwoscia skutkow jej dziatania;

o 0cene narazenia, tj. oszacowanie stezen lub dawek, na jakie moga by¢ narazone
elementy srodowiska;
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o charakterystyke ryzyka, tj. oszacowanie wystepowania i dotkliwosci szkodliwych
skutkéw, ktére moga wystapi¢;

o oszacowanie ryzyka, tj. ilosSciowe okreslenie szacowanego prawdopodobienstwa w
charakterystyce ryzyka;

» zapewnienie zgodnosci z okreslonymi srodkami zarzadzania ryzykiem i warunkami
operacyjnymi w ramach kart charakterystyki, o ile s3 one dostepne; moga one by¢ rowniez
okreslone w ramach odpowiednich ,0gdélnych scenariuszy narazenia” takich jak w [6], jezeli
dostawcy nie dostarczajg kart charakterystyki lub szczegdlnych scenariuszy narazenia;

» zapewnienie zgodnosci z wszelkimi wymogami dotyczacymi udzielania zezwolen na
stosowanie substancji stanowigcych bardzo duze zagrozenie (SVHC), tj. rakotwérczych,
mutagennych lub dziatajacych szkodliwie na rozrodczos¢ (CMR); trwatych, wykazujacych
zdolnos¢ do bioakumulagji i toksycznych (PBT); bardzo trwatych i wykazujacych bardzo duza
zdolno$¢ do bioakumulacji (vPvBs); [3], substancji, ktérych dotycza jakiekolwiek ograniczenia
zwigzane z tymi okreslonymi w ramach REACH.

Zapewnienie, aby stosowane produkty biobdjcze zostaty dopuszczone do obrotu na podstawie
rozporzadzenia UE nr 528/2012 w sprawie produktéw biobdjczych [7] oraz aby stosowanie w
obiekcie odbywato sie zgodnie z instrukcjami dotyczacymi bezpieczenstwa i wszelkimi
przepisami okreslonymi w pozwoleniu na produkt biobdjczy.

Zapewnienie, w przypadku nowych obiektow i zmian w istniejacych obiektach, aby projekt
techniczny dotyczacy przemieszczania i skladowania chemikaliow uwzgledniat wysoki poziom
bezpieczenstwa oraz ograniczat do minimum potencjalny wptyw na srodowisko w przypadku
planowanych albo niezamierzonych uwolnien (zob. BAT ponizej) (sekcja 3.5.5).

Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentacji
dotyczacej BHPIOS", ktérej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych $rodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkédw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, réwniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentéw srodowiskowych (sekcja 3.5.2). Rozwazenie mozliwosci w zakresie
srodkéw izolujacych na miejscu i posiadanie planu awaryjnego na wypadek wycieku
zawierajacego informacje dotyczace zarzadzania wyciekami chemikaliéw do srodowiska (sekcja
3.5.13).

Przeprowadzenie oceny ryzyka i klasyfikacji okreslajacej klasy srodkow izolujacych (tj.
pierwszoliniowych, drugoliniowych i trzecioliniowych) na podstawie tej oceny pod koniec
kazdego etapu cyklu zycia prac prowadzonych na ladzie; oraz rozwazenie mozliwosci w zakresie
srodkow izolujacych dla kazdej ich klasy. Przyktady srodkow izolujacych i technik opisano w
dokumentach referencyjnych [8-10].

5.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie przemieszczania chemikaliow i ich przechowywania [8,11] uznaje
sie nastepujace techniki:

5.3.1  Projektowanie

Rozwazenie, na etapie wczesnego projektowania, niezbednej pojemnosci instalacji do
sktadowania chemikaliéw na miejscu.

Zapewnienie, aby obiekty magazynowe byty zaprojektowane i zbudowane taki sposéb, aby ich
zawartosc¢ byta skutecznie odizolowana.
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Zainstalowanie zaworéw zwrotnych w pompach ttoczacych chemikalia do instalagji
technologicznych stuzacych do wydobywania weglowodorow.

Upewnienie sig, ze cisnienie projektowe pomp ttoczacych chemikalia jest takie samo jak w
instalacji, do ktdrej sg wtryskiwane.

Okreslenie barier izolujacych w odniesieniu do mozliwych wyciekéw, incydentdéw i wypadkdw.
Przyktadem sa odpowiednio odwodnione obszary z wannami wychwytowymi stuzace do
przechowywania i oprézniania zbiornikow transportowych;

Magazynowanie niekompatybilnych chemikaliéw w oddzielnych wannach wychwytowych.

Zapewnienie, aby rurociagi od zbiornikdw transportowych do statych zbiornikéw lub innych
obiektéw byty samoodptywowe.

Umozliwienie bezpiecznego zamocowania zbiornikdw transportowych w wannie wychwytowe;.

Zabezpieczenie statych instalacji rurowych i ztaczy przewodoéw przed uszkodzeniami
wynikajacymi z czynnosci zwigzanych z przemieszczaniem.

Zapewnienie oddzielnego odptywu do zbiornika na wycieki chemikalidw z zespotu/systemu
wttaczania chemikaliow.

Zapewnienie ochrony przed upuszczonym przedmiotami na krytycznych konstrukcjach i
urzadzeniach, w tym na obszarach zbiornikow chemikaliéw i nad rurociggami.

Zaprojektowanie konstrukcji minimalizujgcej ryzyko wyciekdw (np. pekniecia workow) i
utatwiajacej zbieranie wyciekow.

Jezeli jest to mozliwe, zaprojektowanie systemu transferowego pomiedzy zbiornikami
transportowymi i magazynowymi jako systemu zamknietego, ktory umozliwia catkowite
oprdznienie zbiornikow transferowych. W systemach transferowych nalezy stosowac
niepowtarzalne ztgcza w celu zmniejszenia ryzyka niezamierzonego przeniesienia do
niewtasciwego zbiornika.

5.3.2 Operacje

W przypadku kazdego uzytego produktu chemicznego nalezy zachowac informacje o ilosci,
nazwach handlowych, gtéwnych sktadnikach niebezpiecznych i toksycznosci zaréwno na
obiekcie, jak i w innym miejscu, poprzez centralnie prowadzona baze danych ,na zywo" (tzn.
stale aktualizowang).

Zagwarantowanie, ze procedury sktadowania chemikaliow okreslaja sposob sktadowania
chemikaliéw i odpadow chemicznych, tj. w oddzielnych, oznakowanych pojemnikach/beczkach.

Zapewnienie, aby sprzet do zwalczania i powstrzymywania wyciekéw chemikaliow byt rutynowo
kontrolowany, konserwowany, uzytkowany i testowany, a takze stosowany lub dostepny w razie
koniecznosci zareagowania.

Dokumentowanie i zgtaszanie wszelkich wyciekow, a takze zdarzen potencjalnie wypadkowych.
W przypadku wycieku lub zdarzen potencjalnie wypadkowych, ktére moga mieé znaczacy
wplyw na srodowisko, nalezy zbada¢ przyczyny i podja¢ dziatania naprawcze, aby zapobiec
ponownemu wystapieniu.

Konserwacja obiektéw magazynowania zgodnie z wytycznymi producenta i wymogami
regulacyjnymi (np. dotyczacymi czestotliwosci konserwacji) oraz przechowywanie dokumentacji
dotyczacej takiej konserwacji.
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e Sprawdzenie obiektow magazynowania w celu wykrycia ewentualnych wad konstrukcyjnych lub
wyciekow, jak rdwniez zapewnienie bezpieczenstwa tych obiektow.

e W przypadku wyciekéw materiatéw niebezpiecznych, ktorych nie mozna poddac recyklingowi
na miejscu, zbieranie w celu przewiezienia do zatwierdzonego obiektu, aby tak zostaty poddane
recyklingowi i trwatemu sktadowaniu.

e Zapewnienie, aby materiaty, z ktérych wykonane sa obiekty magazynowania, nie zostaty
uszkodzone przez ich zawartos¢ oraz aby w wyniku kontaktu z nig nie tworzyty niebezpiecznych
zwigzkow.

e Zapewnienie, aby wszelkie mocowania byty trwate i solidne, co ma zapobiec ich poluzowaniu.

e Zapewnienie, aby obiekty magazynowe wyposazone w wymienne urzadzenia mocujace byty
odpowiednio zaprojektowane, tak aby umozliwi¢ wielokrotne mocowanie bez uwolnienia
zawartosci. Dodatkowe wytyczne dotyczace tych dziatanh mozna znalez¢é w dokumentach
referencyjnych [12-15].

5.4 Dokumenty odniesienia dla sekcji 5

[1] UKOOG, 2015. UK Onshore Shale Gas Well Guidelines.
http://www.ukoog.org.uk/images/ukoog/pdfs/ShaleGasWellGuidelineslssue3.pdf

[2] JRC, 2013. Assessment of the use of substances in hydraulic fracturing of shale gas reservoirs under
REACH.
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/29386/1/req jrc83512 assessment u
se substances hydraulic fracturing shale gas reach.pdf

[3] Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH).

[4] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin (rozporzadzenie CLP).

[5] Zalecenie Komisji z dnia 22 stycznia 2014 r. w sprawie podstawowych zasad rozpoznawania i
wydobywania weglowodoréw (takich jak gaz tupkowy) z zastosowaniem intensywnego szczelinowania
hydraulicznego (2014/70/UE).

[6] IOGP, 2016. Generic exposure scenario for the use of chemicals in the exploration and production of
hydrocarbons using high-volume hydraulic fracturing, IOGP, Cefic i EOSCA, kwiecien 2016, sprawozdanie
nr 553.

[7] Rozporzadzenie (UE) nr 528/2012 w sprawie udostepniania na rynku i stosowania produktéw biobdjczych
(rozporzadzenie UE w sprawie stosowania produktéw biobojczych).

[8] CIRIA, 2014. Containment systems for the prevention of pollution (C736) — secondary, tertiary and other
measures for industrial and commercial premises.
http://www.ciria.org/Resources/Free publications/c736.aspx

[9] Komisja Europejska, 2006. Dokument referencyjny dotyczacy najlepszych dostepnych technik dla emisji z
magazynowania. http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/esb bref 0706.pdf

[10] PGS 15, 2016. Opslag van verpakte gevaarlijke stiffen (NL).
http://www.publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/publicaties/PGS15.html

[11] England Environment Agency, 2016. Onshore QOil & Gas Sector Guidance.
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/545924/LIT 10495.pdf
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[12] Nederlandse Richtlijn Bodembescherming (NRB), 2012 (niderlandzkie wytyczne dotyczace ochrony
gleby).

[13] IPIECA/OGP, 2009. Drilling fluids and health risk management — A guide for drilling personnel managers
and health professionals in the oil and gas industry. http://www.ipieca.org/resources/good-
practice/drilling-fluids-and-health-risk-management/

[14] ENFORM, 2012. Controlling chemical hazards in the oil and gas industry: program development
guideline. The Safety Association for Canada’s Upstream Oil and Gas Industry.
http://www.energysafetycanada.com/files/pdf/publications/51609-
792845.guidelinecch2012binder.pdf?page=24

[15] ECHA, 2017. Guidance on labelling and packaging in accordance with Regulation (EC) No 1272/2008.
https://echa.europa.eu/documents/10162/23036412/clp labelling en.pdf/89628d94-573a-4024-86¢c-
0b4052a74d65
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6. Dzialanie prowadzone na ladzie 3:
Przemieszczanie weglowodorow i ich
przechowywanie

6.1  Opis dziatania i potencjalnego wpltywu na srodowisko

Przemieszczanie weglowodoréw i ich przechowywanie — zaréwno ropy naftowej, jak i gazu ziemnego —
odbywa sie na ladzie na etapach poszukiwania i wydobywania w ramach tak zr6znicowanej dziatalnosci jak:

e wykonanie i zbrojenie odwiertu — w trakcie poszukiwan i eksploatacji weglowodory moga
przemieszczac sie ze ztoza ku powierzchni w trakcie procesu wiercenia;

e wydobycie — weglowodory wydobywa sie ze ztoza za posrednictwem odwiertu do urzadzen
stuzacych do przetwarzania, sktadowania i transportu. Podczas wydobywania weglowodory
przetadowuje i sktaduje sie w rézny sposéb w obrebie instalacji, urzadzen i rurociggéw do czasu
ostatecznego przeniesienia poza teren obiektu;

e biezaca dziatalno$¢- weglowodory sa sktadowane i przemieszczane w zaleznosci od
codziennych potrzeb i konkretnych operacji. Przyktady obejmuja olej napedowy (np.
generatory, pompy itp.) oraz gaz ptynny (LPG).

Podczas kazdej z wyzej opisanych rodzajow dziatalnosci istnieje mozliwos¢ uwolnienia, w wyniku czego
weglowodory moga przedostad sie do srodowiska. Moze to nastapic na terenie obiektu (np. uwolnienie z
urzadzen technologicznych) lub poza nim (np. uwolnienie do otoczenia z odwiertu). llos¢ uwalnianych
weglowodoréw moze byé rézna — od wyciekdw o matej objetosci (np. ze zbiornikéw, pomp, wezy, zaworow
lub kotnierzy) do bardzo duzych wyciekdw.

Niniejsza sekcja dotyczy wytacznie niezamierzonego uwolnienia weglowodoréw ptynnych. Planowana
dziatalnos¢ nigdy nie powinna prowadzi¢ do zrzutéw weglowodoréw do $rodowiska bez wczeséniejszego
rozwazenia ich przetworzenia. Zrzuty mozna jednak traktowac jako cze$¢ wielu réznych rodzajéw dziatalnosci,
w tym zwigzanych z woda wydobytg (Dziatanie prowadzone na ladzie 12 — sekcja 15), testami
hydrostatycznymi oraz zbrojenia odwiertow (Dziatanie prowadzone na ladzie 5 — sekcja 8) oraz, w stosownych
przypadkach, z dziatalnoscig w zakresie szczelinowania hydraulicznego (Dziatanie prowadzone na ladzie 6 —
sekcja 9). Transport weglowodoréw poza teren obiektu wykracza poza zakres wytycznych.

Niezamierzone uwolnienia weglowodoréw moga by¢ np. skutkiem awarii sprzetu, btedéw ludzkich,
incydentow lub wypadkoéw. Uwolnione do Srodowiska weglowodory moga miec znaczacy wptyw na okoliczne
ekosystemy, w tym na gleby, wody powierzchniowe i gruntowe, a takze poprzez zaburzanie i
zanieczyszczanie gatunkdw i ich siedlisk.

Jezeli chodzi o zarzadzanie ryzykiem, niezamierzone uwolnienia weglowodordw sg zazwyczaj rozpatrywane
zardwno pod katem ich bezpieczenstwa, jak i konsekwencji dla srodowiska, dlatego tez wiekszos¢ istniejacych
przepiséw i wytycznych dotyczacych zarzadzania ryzykiem w zakresie bezpieczenstwa ma zastosowanie
réwniez do ryzyka srodowiskowego. Dyrektywa Seveso Il (2012/18/UE) [1] dotyczy zagrozen powaznymi
awariami na ladzie zwigzanymi z substancjami niebezpiecznymi i obejmuje zaktady, w ktérym znajduja sie
ilosci substancji niebezpiecznych w ilosciach przekraczajacych pewne progi (np. dla ropy naftowej lub
kondensatu z wydobycia gazu).
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6.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w kontekscie przemieszczania weglowodoréw i ich sktadowania

to:

Wprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktory
stymuluje zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz Srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktoéry uwzglednia procedury przemieszczania weglowodoréw i
ich sktadowania (sekcja 3.4.2).

Zapewnienie, aby zarzadzanie skladowaniem i przemieszczaniem weglowodoréw w trakcie
prowadzonej dziatalnosci byto traktowane jako czes¢ srodkdw zarzadzania, ktore opisano
szczegotowo w ocenie zagrozen dla $rodowiska, np. OOS/ENVID (sekcje 3.5.4/3.5.7).

Zapewnienie, w przypadku nowych obiektow i zmian w istniejacych obiektach, aby projekt
techniczny dotyczacy przemieszczania weglowodoroéw i ich skladowania uwzgledniat
bezpieczenstwo oraz ograniczenie do minimum potencjalnego wptywu na srodowisko w
przypadku niezamierzonego uwolnienia (sekcja 3.5.5).

Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektow odpowiedniej ,dokumentac;ji
dotyczacej BHPIOS", ktérej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych srodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkdw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, réwniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentow srodowiskowych (sekcja 3.5.2).

Posiadanie planu awaryjnego na wypadek wycieku weglowodoréw do Srodowiska (sekcja
3.5.13). Nalezy wzig¢ pod uwage odpowiednie wytyczne, takie jak [2];

Wdrozenie dodatkowych podejs¢ uznanych za niezbedne do celdéw zarzadzania ryzykiem
zwigzanym z planowanymi i niezamierzonymi uwolnieniami w odniesieniu do konkretnych prac
do mozliwie najnizszych poziomdw, ktorych osiagniecie jest w rozsadny sposéb wykonalne, w
tym:

» w przypadku projektowania, budowy oraz prac zwigzanych z wykonaniem i zbrojeniem
odwiertéw przeprowadzenie oceny ryzyka, aby zidentyfikowac zagrozenia dla integralnosci
ztoza i odwiertu oraz zapewni¢, aby zostaty one wyeliminowane albo ograniczone do
dopuszczalnego poziomu [3-6]. Ocena ryzyka powinna obejmowac:

o ocene warunkéw podpowierzchniowych i identyfikacje potencjalnych zagrozen dla
srodowiska na podstawie profesjonalnego osadu ekspertéw technicznych i
odpowiednich badan technicznych, np. HAZID/ENVID (sekcja 3.5.6). Nalezy
odnotowac wszystkie zidentyfikowane zagrozenia, na przyktad w rejestrze ryzyka,
oraz okresli¢ srodki zmniejszajace ryzyko;

o przeglad ryzyka i srodki umozliwiajgce zarzadzanie nim w taki sposob, aby osiggnac
najnizszy poziom, ktorych osiggniecie jest w rozsadny sposob wykonalne (sekcja
3.5.10), w stosownych przypadkach, z udziatem organu regulacyjnego. Przeglad
powinien angazowac rowniez, w stosownych przypadkach, ekspertéw technicznych
posiadajacych wiedze na temat projektow, budowy oraz wykonywania/zbrojenia
odwiertow. Cele przegladu obejmuja [5]:

= uzasadnienie aspektéw projektu odwiertu dotyczacych jego integralnosci
oraz przeglad i zatwierdzenie aspektéw zwigzanych z integralnoscia
planowanych prac;
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» walidacje szacunkdw cisnienia porowego/gradientu cisnienia
szczelinowego;

= dokonanie przegladu ryzyka zwigzanego z wykonywaniem i zbrojeniem
odwiertow oraz sprawowanie nadzoru nad srodkami majacymi na celu
zarzadzanie nimi, np. w przypadku niekontrolowanego wyptywu z odwiertu
powinno to obejmowac podstawowe/wtdrne bariery kontroli nad
odwiertem;

» w przypadku testowania odwiertu przeprowadzenie oceny ryzyka, w ktorej uwzglednione sa
nastepujgce aspekty:

(@]

O

kryteria pozytywnego i negatywnego wyniku testu;

plany awaryjne, jezeli odwiertu nie mozna z powodzeniem przetestowac zgodnie z
wymaganiami;

aspekty operacyjne, w tym ochrona personelu, kompetencje personelu itp.;

zagrozenia zwigzane z uwolnieniem ptyndéw w przypadku awarii bariery, w tym
ptynéw uwolnionych do atmosfery, mozliwos¢ nasilenia sytuacji itp.;

zabezpieczenie rurociggéw i sprzetu wykorzystanego do testéw, w tym
konserwacja i okreslanie parametrow znamionowych rurociagow;

tymczasowe sktadowanie i transport wydobytych weglowodoréw na terenie
obiektu;

» podczas wydobycia przeprowadzanie biezacych przegladéw integralnosci odwiertu w catym
cyklu zycia, aby wybraé, zainstalowac, zweryfikowac i przetestowaé odpowiednie bariery, a
takze dokonac ich konserwacji i odpowiednich napraw, a takze w celu uwzglednienia:

O

(@]

s e L. . . . L. . 10
maksymalnego cisnienia roznicowego na barierze w trakcie cyklu zycia odwiertu ;

ptyny, na ktérych dziatanie mogtaby by¢ narazona bariera (gaz weglowodorowy,
st, C02 Itp),

rozwazenie konsekwencji w przypadku awarii bariery i narazenia innej czesci
odwiertu na wieksze ci$nienie niz to, ktdre z zatozenia miata wytrzymag;

rozwazenie zuzycia petnej powtoki ochronnej z uptywem czasu;

reagowanie w sytuacjach awaryjnych i wyjatkowych na etapie projektowania, np.
planowanie odwiertow ratowniczych;

» na etapie wydobywania wdrozenie biezacych programy integralnosci aktywow w celu
zapewnienia integralnosci wszystkich instalacji i urzadzen (sekcja 3.5.11).

6.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie przemieszczania weglowodordw i ich przechowywania uznaje sie
nastepujace techniki [5-12]:

1% Nalezy zauwazy¢, ze samo testowanie odwiertu moze by¢ ryzykowne w przypadku odwiertéw o wysokim ciénieniu i temperaturze.
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6.3.1 Projektowanie

e W przypadku projektowania odwiertéw zapewnienie co najmniej dwoch barier miedzy
odwiertem a formacja zgodnie z praktykami branzowymi i projektowymi. Moga to by¢ bariery
aktywne, takie jak gtowice eksploatacyjne i wiezby rurowe; oraz bariery potencjalne takie jak
gtowica przeciwerupcyjna [13]. Operator odwiertu i organ regulacyjny powinni staranne
rozwazy¢ prowadzenie eksploatacji odwiertu przy zastosowaniu mniej niz dwéch barier, aby
wykaza¢, ze ryzyko ograniczono do dopuszczalnego poziomu.

e W przypadku projektu obiektow zapewnienie nastepujacych kwestii:

>

zaprojektowanie systemow wykrywania nieszczelnosci (takich jak systemy telemetryczne lub
czujniki ci$nienia), ktére sa dostosowane do potrzeb i zgodne z wynikami oceny ryzyka;

zapewnienie odpowiedniej integralnosci systemdw kontroli zapobiegania we wszystkich
rurociggach, urzadzeniach technologicznych i zbiornikach przez caty okres eksploatacji
obiektu (np. zastosowanie odpowiedniego materiatu rurociggu i odpowiedniej grubosci
Scianek rur, paneli korozyjnych i systemu dozowania inhibitoréw);

okreslenie odpowiednich sposobow sktadowania, np. zbiorniki dwuptaszczowe, zbiorniki
magazynowe z ptywajaca pokrywa wyposazone w wysokosprawne uszczelnienia lub zbiornik
z nieruchoma pokrywa potaczony z systemem odzyskiwania oparéw [12];

projektowanie pojemnikdéw magazynowych na weglowodory wyposazonych w system
wykrywania poziomu i ochrony przed przepetnieniem. Powinny one by¢ zabezpieczone
przed nadmiernym lub zbyt niskim cisnieniem;

projektowanie wanien wychwytowych wokot pojemnikéw i zbiornikdw, aby powstrzymac
przypadkowe wycieki; w wannach wychwytowych powinna zmiescic¢ sie zawartos¢ zapasow,
ktére moga jednorazowo wyciekna¢ [14]"". Wycieki z pojemnikéw innych niz zbiorniki
magazynowe powinny by¢ zatrzymywane na utwardzonych lub w inny sposéb
nieprzepuszczalnych obszarach i odbierane przez otwarte systemy kanalizacyjne;

zapewnienie, aby sprzet pomocniczy zwigzany z pojemnikami magazynowymi, taki jak
pompy, podgrzewacze do kapieli olejowych i filtry, zainstalowano w wannie wychwytowej;

zapewnienie, aby ztacza rurociggdéw cieczowych znajdowaty sie wewnatrz wanny
wychwytowej lub, jezeli nie jest to mozliwe, byty zabezpieczone nieprzepuszczalna
membrang;

zaprojektowanie i zainstalowanie zawordw odcinajacych, aby umozliwi¢ wczesne wytaczenie
lub odciecie w przypadku wycieku;

opracowanie automatycznych dziatah wytaczajacych poprzez awaryjne systemy odcinajace w
przypadku scenariuszy znacznych wyciekow, tak aby mozna byto szybko doprowadzi¢ obiekt
do bezpiecznego stanu;

ograniczenie liczby kotnierzy i facznikow w projekcie oraz zastgpienie ich potgczeniami
spawanymi, jezeli jest to mozliwe; okreslanie ulepszonych kotnierzy (w przypadku obiektéw

" W zwigzku z tym sugerowana minimalna pojemnos¢ wanny wychwytowej powinna wynosi¢ 110% pojemnosci pojedynczego zbiornika.

Jezeli w jednej wannie wychwytowej zainstalowano co najmniej dwa zbiorniki, zalecana pojemnos¢ wanny ma by¢ wieksza niz 110%

pojemnosci najwiekszego zbiornika w niecce albo 25% tacznej pojemnosci wszystkich zbiornikéw w wannie, chyba ze zbiorniki sa

potaczone hydraulicznie — w takim przypadku nalezy je traktowac tak, jakby byty pojedynczym zbiornikiem [11];
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0 znacznym potencjale zanieczyszczenia Srodowiska powszechnie stosowane sg potaczenia
kotnierzowe z wystepami i rowkami lub z wystepami i wgtebieniami, lub specjalne
uszczelnienia np. metalowe lub rowkowane);

» zainstalowanie wszystkich potaczen kotnierzowych w szczelnych zagtebieniach z mozliwoscia
uzyskania do nich dostepu z powierzchni;

» optymalizacja doboru uszczelek i wymagan w zakresie ich konserwacji na etapie
projektowania;

» wyznaczenie zamknietych rurociggéw nadziemnych w nowych obiektach; w przypadku
istniejagcych obiektow zastosowanie podejscia do konserwacji opartego na ryzyku i
niezawodnosci.

6.3.2 Operacje

e W celu zagwarantowania kontroli nad obiektem w kazdych warunkach regularne testowanie
automatycznego systemu odcinajacego, aby zapewnié jego prawidtowe funkcjonowanie.

e Przeprowadzanie biezacych okresowych przegladoéw potrzeb w zakresie magazynowania w
czasie trwania operagji.

e Zapewnienie, aby sprzet powstrzymywania wyciekdw byt rutynowo kontrolowany,
konserwowany, uzytkowany i testowany.

e Priorytetowe traktowanie kontroli i konserwacji elementéw majacych krytyczne znaczenie dla
bezpieczenstwa i srodowiska w celu zapewnienia, aby zapewni¢ sprawnos$¢ niezbednych barier
bezpieczenstwa i zminimalizowaé zalegtosci w zakresie konserwagji.

e Przeprowadzanie, oprécz normalnych kontroli, dziatan z zakresu zabezpieczania, takich jak
przeglady bezpieczenstwa proceséw i ocena barier sprzetowych (sekcje 3.5.6 i 3.5.12).
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7. Dzialanie prowadzone na ladzie 4:
Przemieszczanie zwiercin i ptuczek
wiertniczych

7.1  Opis dziatania i potencjalnego wpltywu na srodowisko

Wykonywanie odwiertéw udostepniajacych ztoza weglowodoréw prowadzi do powstawania zwiercin, w sktad
ktorych wchodza czastki skruszonej skaty uzyskane w trakcie zagtebiania sie wiertta w ziemi. Sktad chemiczny
i mineralny zwiercin odzwierciedla sktad chemiczny i mineralny warstw skalnych, ktére sg przewiercane przez
wiertto. W procesie wiercenia stosuje sie rowniez ptuczki wiertnicze, ktére stuza do wielu celéw, w tym do
przenoszenia zwiercin na powierzchnig, do smarowania i chtodzenia wiertta oraz do regulagji cisnienia w
odwiertach w ramach bezpiecznej dziatalnosci prowadzonej na odwiertach.

Ptuczki wiertnicze to ciekte mieszaniny drobnoziarnistych substancji statych, soli nieorganicznych i zwigzkow
organicznych rozpuszczonych lub rozproszonych/zawieszonych w ,fazie ciggtej” (ptyn bazowy), ktéra moze
by¢ woda lub ciecza organiczna. Klasyfikacja ptuczek wiertniczych opiera sie na podstawowym sktadniku fazy
statej (woda, olej lub weglowodory syntetyczne) [1]:

e wodne ptuczki wiertnicze to mieszaniny itéw, naturalnych i syntetycznych polimeréw
organicznych, mineralnych $rodkéw obciagzajacych oraz innych dodatkdéw rozpuszczonych lub
zawieszonych w wodzie stodkiej lub solance. Wodne ptuczki wiertnicze (lub ,ptuczki wodne") sa
najpowszechniej stosowane, sg na ogoét tansze niz inne systemy i stanowig preferowana opcje z
punktu widzenia ochrony srodowiska, chociaz niekoniecznie sa odpowiednie dla wszystkich
formacgji (zob. ponizej);

e bezwodne ptuczki wiertnicze to emulsje, w ktérych faza ciagta jest organiczny ptyn bazowy
(.ptuczki olejowe” lub ,ptuczki syntetyczne”), z woda i chemikaliami jako faza wewnetrzna.
Woda zawierajagca sél nieorganiczng i dodatki rozpuszczalne w oleju lub dyspergowalne w oleju
jest rozproszona w ciagtej fazie niewodnej, a otrzymana emulsja jest stabilizowana za pomoca
emulgatora; oraz

e systemy ptuczek powietrznych na ladzie (powietrze, mgta, piana, gaz) stosuje sie na obszarach,
na ktoérych cisnienie w formacji jest wzglednie niskie, a ryzyko utraty cyrkulacji lub uszkodzenia
formagji jest stosunkowo wysokie. W ramach systeméw ptuczek powietrznych do cyrkulacji
zwiercin z odwiertu zamiast ptynu wykorzystuje sie sprezone powietrze lub gaz.

Wybor wody lub ptuczek olejowych/syntetycznych zalezy od whasciwosci technicznych wykonywania
odwiertow. Zastosowanie ptuczki o odpowiednich wtasciwosciach zapewnia utrzymanie bezpiecznego
marginesu wiercenia, dzieki czemu wiasciwosci ptuczki (np. ciezar) sa w stanie kontrolowa¢ cisnienie porowe i
ptyny w formagji, nie powodujac jednoczesnie szczelinowania formagji, a tym samym zachowac kontrole nad
odwiertem. Stosowanie ptuczek olejowych jest niekiedy preferowane przy przewiercaniu sie przez strefy
wydobywcze zawierajace weglowodory, a takze w trudnych z technicznego punktu widzenia sytuacjach, w
tym:

e w przypadku trudnych prac wiertniczych, w tym odwiertéw o duzym odchyleniu, odwiertéw o
zwiekszonym zasiegu i odwiertéw horyzontalnych;

e w przypadkach, w ktérych wymagane jest intensywniejsze smarowanie i mniejsze tarcie niz to
zwykle zapewniajg ptuczki wodne;
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e aby umozliwi¢ wiercenie przez skaty, ktére w innym przypadku pecznieja i rozptywaja sie (np.
ity) pod wptywem ptuczki wodnej;

e aby umozliwi¢ wiercenie na wieksze gtebokosci w wysokiej temperaturze, ktéra powodowataby
odwodnienie wodnej ptuczki wiertniczej i wptywata na stabilno$¢ odwiertu; oraz

e aby umozliwi¢ wiercenie przez rozpuszczalne w wodzie utwory geologiczne.

Te aspekty oraz wybor ptuczek wiertniczych nalezy uwzglednié jako cze$¢ koncepcyjnego modelu terenu
(CSM), biorac pod uwage charakterystyke terenu (sekcja 4).

Na ladzie do kluczowych probleméw ekologicznych zwigzanych z przemieszczaniem zwiercin i ptuczek
wiertniczych nalezy zapewnienie, aby nie zostaty one nieumyslinie uwolnione, ani nieprawidtowo trwale
usuniete. W niniejszej sekcji omoéwiono operacyjne przemieszczanie zwiercin i ptuczek wiertniczych, w tym
gospodarowanie nimi do momentu ich trwatego sktadowania oraz sam ten proces. Nie uwzgledniono
przypadkoéw niezamierzonego uwolnienia zwiercin i ptuczki wiertniczej do srodowiska — takie przypadki
uznaje sie za uwolnienie weglowodoréw lub chemikaliow w sekcjach Dziatania prowadzone na ladzie 5i 6.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze skala dziatan zwigzanych z zagospodarowaniem ptuczki i zwiercin znacznie rézni
sie pod wzgledem rozmiaréw w zaleznosci od lokalizacji — poczawszy od pojedynczych odwiertow az po
lokalizacje z wieloma odwiertami/polami wiertniczymi obejmujacymi setki pojedynczych odwiertéw.

Zwierciny ulegaja zanieczyszczeniu zaréwno pozostatosciami ptuczek wiertniczych i weglowodorow z
odwiertuy, jak i innymi potencjalnymi zanieczyszczeniami, np. metalami ciezkimi wystepujacymi w ztozu lub
naturalnie wystepujacymi materiatami promieniotwdrczymi. Ponadto zawierajg one rowniez chemikalia
wykorzystywane w procesach wiercenia oraz zbrojenia odwiertu. Zwierciny nalezy gromadzi¢ podczas
wiercenia i poddawac obrébce, aby usunac zanieczyszczenia przed trwatym sktadowaniem. Nieodpowiednie
sktadowanie zanieczyszczonych zwiercin na miejscu moze skutkowac sptywem powierzchniowym, ktory przy
nieodpowiednim zarzgdzaniu moze prowadzi¢ do uwolnienia zanieczyszczen, takich jak chemikalia, dodatki i
weglowodory, do wéd gruntowych wskutek dtugotrwatego wyciekania.

7.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w przemieszczaniu zwiercin i ptuczek wiertniczych to:

e Woprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktory uwzglednia procesy i procedury przemieszczania
zwiercin/ptuczek wiertniczych (sekcja 3.4.2).

e Zapewnienie, aby projekt techniczny dotyczacy przemieszczania zwiercin/ptuczek wiertniczych
uwzgledniat wysoki poziom bezpieczenstwa oraz minimalizowat potencjalny wptyw na
srodowisko oraz narazenie na materiaty niebezpieczne w przypadku planowanych albo
niezamierzonych uwolnien (sekcja 3.5.5).

e Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentacji
dotyczacej BHPIOS", ktérej najwazniejszg funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych srodkdéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkdw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, rowniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentow Srodowiskowych (sekcja 3.5.2).

e Ustanowienie poziomu bazowego w zakresie ochrony srodowiska (sekcja 3.5.3) [2], w tym
programu pobierania prébek wod gruntowych i gleby przed rozpoczeciem wiercenia oraz
przeprowadzeniu analizy dotyczacej strefy potencjalnego zanieczyszczenia, jezeli bytoby to
konieczne w przysztosci.
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Zapewnienie, aby przemieszczanie zwiercin i ptuczek wiertniczych podczas prac prowadzonych
na ladzie traktowano jako czes$é srodkow zarzadzania, ktore opisano szczegdtowo w ocenie
zagrozen dla $rodowiska, np. OOS/ENVID (sekcja 3.5.4/3.5.7), uwzgledniajac:

>

oszacowanie przewidywanej produkgji ptuczki wiertniczej i zwiercin pod wzgledem rodzaju,
lokalizacji i oczekiwanej ilosci;

ocene ptuczek wiertniczych na podstawie ich whasciwosci (stezenie dodatkow chemicznych,
toksycznos$¢, biodostepnosc i zdolnos¢ do bioakumulacji) oraz przyjmujacego srodowiska, a
takze scharakteryzowanie zwiercin, aby uzyskaé wiedze na temat ryzyka srodowiskowego;

opracowanie i wybor ptuczek wiertniczych (wodne ptuczki wiertnicze, bezwodne ptuczki
wiertnicze, systemy ptuczek powietrznych) w taki sposdb, aby zapewnié bezpieczenstwo
odwiertu oraz zminimalizowad straty i przyrost ilosci ptuczki, uwzgledniajac strukture osadu
filtracyjnego, wiaczenie dodatkéw do ptuczki zapobiegajacych jej ucieczce, ktdre nie sa
materiatami niebezpiecznymi, odpowiednie ciezary ptuczki oraz oddziatywanie ptuczki na
wiercone formacje skalne [3];

dobor odpowiedniego sposobu gospodarowania odpadami zgodnego z zasadami hierarchii
postepowania z odpadami [4]: zapobieganie powstawaniu, ponowne uzycie, recykling,
odzyskiwanie i w ostatecznosci trwate sktadowanie wytworzonych odpaddw. Ptuczki wodne
sg preferowane wzgledem ptuczek olejowych z uwagi na ich nizszy koszt i wzgledna fatwos¢,
z jaka mozna je odkazi¢ przed trwatym sktadowaniem. Maksymalny udziat ptuczki w
zwiercinach nalezy oceni¢, uwzgledniajac wybrana forme gospodarowania odpadami.

Wdrozenie dodatkowych podejs¢, jezeli zostanie to uznane za konieczne do zarzadzania
ryzykiem konkretnych prac, w tym:

>

nalezy dokona¢ wyboru odpowiedniej dla danego zastosowania ptuczki wiertniczej, w miare
mozliwosci unikajac stosowania ptuczek olejowych. Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy
stosowac ptuczki olejowe o odpowiednio niskiej toksycznosci i wytacznie po uzyskaniu przez
organizacje zajmujaca sie wydobyciem weglowodoréw pozwolenia wydawanego przez
organ regulacyjny po zweryfikowaniu takiej niskiej toksycznosci;

nie nalezy stosowac zadnych ptuczek olejowych podczas przewiercania sie przez ptytko
potozone warstwy gleby lub lokalne warstwy wodonosne wéd stodkich; w takich
przypadkach nalezy stosowac ptuczki wodne lub powietrzne;

nie nalezy usuwac ptuczki wiertniczej ani zwiercin poprzez rozrzucanie ich na powierzchni
ziemi,

nie nalezy stosowac ptuczek na bazie oleju napedowego.

7.3 Najlepsze dostepne techniki

Nastepujace techniki uznaje sie za najlepsze dostepne techniki przemieszczania zwiercin i ptuczek
wiertniczych [1,3,7-11]:

Oddzielenie zwiercin od ptuczki wiertniczej za pomoca technik kontroli zawartosci frakgji
ciektej/statej (np. przesiewacze tupkowe lub urzadzenia rownowazne).

Przeprowadzenie wstepnego mieszania i przygotowania ptuczek wiertniczych w
scentralizowanych zaktadach obrébki ptuczki w celu zmniejszenia ryzyka niezamierzonego
uwolnienia chemikaliéw na terenie odwiertu.
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e Regeneracja i obrébka zuzytej ptuczki w celu jej ponownego wykorzystania, recyklingu,
tymczasowego lub trwatego sktadowania, jezeli jest to mozliwe.

e Zastosowanie systemu o obiegu zamknietym do kontroli zawartosci frakgji statej podczas
wiercenia z wykorzystaniem ptuczki olejowej w taki sposéb, aby ptuczka ta przechodzita przez
urzadzenie (np. przesiewacz tupkowy, piaskownik/odmulacz, wiréwke) i byta ponownie
wprowadzona do odwiertu.

e Stosowanie czesciowo zamknigtego systemu kontroli zawartosci frakcji statej przy wierceniu z
wykorzystaniem ptuczki wodnej, aby umozliwic state zarzadzanie poziomem ptynu.

e Stosowanie systemu zarzadzania ptuczka, aby monitorowaé wszelkie straty lub przyrosty jej
ilosci.

e Po zastosowaniu kontroli zawartosci frakgji statej/ciektej w zwiercinach (np. przesiewacza
tupkowego, piaskownika/odmulacza, wiréwki) przeprowadzenie wtérnego czyszczenia
zanieczyszczonych zwiercin, aby obnizy¢ stezenie weglowodoréw, stosujac jedna z ponizszych
technik lub ich kombinacje:

» mechaniczna suszarka zwiercin — wykorzystywana do dalszego oddzielania ptuczki
wiertniczej od zwiercin, co poprawia odzyskiwanie ptuczki oraz obniza stezenie ptynu
bazowego pozostajacego w zwiercinach (BFROC). Zwykle dostepne sg nastepujace rodzaje
suszarek zwiercin: odSrodkowa suszarka zwiercin i prézniowa suszarka zwiercin;

» obrobka termiczna — desorpcje termicznag wykorzystuje sie gtownie do oddzielenia
weglowodorow od zwiercin powstatych w wyniku wiercenia z uzyciem niewodnych ptuczek
wiertniczych. Wiekszos¢ stosowanych systemow desorpgji termicznej to systemy posrednie
(gdzie ciepto jest generowane poza komora desorpcyjng) lub oparte na tarciu. Technika ta
obejmuje systemy dziatajgce w temperaturach od 250°C do 350°C, ktére umozliwiaja
odzyskiwanie weglowodorow i wody z odpaddw, jak rowniez systemy niskotemperaturowe,
ktére moga by¢ wystarczajace do oczyszczania odpaddw zawierajacych oleje lekkie;

» obrobka biologiczna — bioremediacja zwiercin w komorach oczyszczania biologicznego lub
w drodze kompostowania w zbiornikach stanowi kontrolowany proces obrébki biologicznej,
w ktérym materia organiczna jest odkazana w wyniku wywotania reakcji biologicznego
utleniania substancji organicznych zawartych w odpadach wiertniczych w kontrolowanych
warunkach w zbiorniku. Wysoka zawartosc¢ soli moze negatywnie wptywaé na aktywnos$é
mikroorganizméw.

e Wybranie i stosowanie odpowiedniego ostatecznego rozwigzania dotyczacego zwiercin, ktore
umozliwia zminimalizowanie kofcowego wptywu tego materiatu na srodowisko ladowe. Takie
rozwigzanie powinno by¢ zgodne z hierarchig postepowania z odpadami zaktadajaca ponowne
wykorzystanie, recykling i trwate sktadowanie, ktéra moze obejmowac na przyktad:

» ponowne wykorzystanie i recykling — wykorzystanie w materiatach budowlanych
przyniostoby korzysci w postaci zastgpienia materiatow pierwotnych i ograniczenia potrzeby
ich trwatego sktadowania lub dalszego przetwarzania pod warunkiem ze z materiatow nie
beda wymywane zanieczyszczenia. Wykorzystanie w postaci materiatu wsadowego do pieca
cementowego przyniostoby korzysci dla Srodowiska w postaci zastgpienia pierwotnego
materiatu wsadowego i paliwa. Ponowne wykorzystanie moze wymagac obrobki wstepnej,
aby materiat spetniat obowiagzujace specyfikacje regulacyjne;

» kontrolowane spalanie — w licencjonowanej i zatwierdzonej instalacji do unieszkodliwiania
odpadoéw niebezpiecznych w przypadku zwiercin zanieczyszczonych niewodnymi ptuczkami
wiertniczymi;
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» trwate sktadowanie — najmniej preferowana opcja przemieszczania zwiercin po zakonczeniu
eksploatacji, ktéra stosuje sie po wykorzystaniu innych metod, jest trwate sktadowanie na
licencjonowanym i zatwierdzonym sktadowisku odpaddw. Nieprzetworzone zwierciny
zawierajace niewodna ptuczke wiertnicza sa odpadami niebezpiecznymi, ktére w przypadku
trwatego sktadowania, moga potencjalnie zanieczysci¢ lokalne wody gruntowe i pozostac
zanieczyszczone na miejscu przez dtuzszy czas. W tym przypadku nalezy stale monitorowaé
gleby i wody gruntowe w miegjscach trwatego sktadowania zwiercin.
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8. Dziatanie prowadzone na ladzie 5:
Przemieszczanie wody do testow
hydrostatycznych i ptynow stosowanych do
celow zbrojenia odwiertu

8.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Testy hydrostatyczne sg jedna z najczesciej stosowanych w sektorze weglowodoréw metod sprawdzania
szczelnosci systemu i zdolnosci do utrzymania zwiekszonego cisnienia. Testy hydrostatyczne przeprowadza
sie zwykle podczas odbioru wstepnego, aby sprawdzi¢ integralnosé rurociggdw i powigzanych z nimi
urzadzen. Sa one wypetniane woda do testéw hydrostatycznych, ktérej cisnienie jest nastepnie zwiekszane do
poziomu przekraczajgcego cisnienie atmosferyczne, co umozliwia ocene infrastruktury pod wzgledem
integralnosci konstrukgji. Woda uzywana do préb wodnych zwykle zawiera:

e dodatki chemiczne, takie jak inhibitory korozji i znaczniki chemiczne wykorzystywane podczas
testéw lub obecne przed wykonaniem testu; zwigzki zmniejszajace zawartos¢ tlenu, takie jak
siarczyn sodu, moga byc¢ stosowane np. do ochrony przed korozjg wewnatrz zbiornikdw i
rurociaggow;

e oleje, smary i inne weglowodory z badanej infrastruktury, ktére mogty powstaé podczas
wczesdniejszej eksploatacji, takie jak benzen, toluen, etylobenzen i ksylen [1]; oraz

e inne rdéznorodne zanieczyszczenia, ktére moga obejmowac np. zawiesiny, zelazo i chlor.

Niniejsza sekcja dotyczy planowanych zrzutéw wody do testéw hydrostatycznych, co z kolei obejmuje
zaréwno przemieszczanie wody do testow hydrostatycznych, jak i zarzadzanie jej oddziatywaniem poprzez
uwzglednienie potencjalnego zanieczyszczenia (np. ograniczenie stosowania chemikaliow, wybor
chemikaliéw stanowiacych niewielkie zagrozenie/ryzyko). Obejmuje to réwniez uzdatnianie i ponowne uzycie
wody do testéw hydrostatycznych. Testy hydrostatyczne sg réwniez zalezne od lokalnych zasobdéw wodnych;
zalezno$¢ te uwzgledniono w sekcji Dziatanie prowadzone na ladzie 10 (sekcja 13).

Jezeli zostanie nieumyslnie uwolniona do srodowiska, woda do testéw hydrostatycznych moze potencjalnie
zanieczysci¢ glebe, wody powierzchniowe i gruntowe. Skutkiem zrzutu do jednolitych czesci wéd moze by¢
niedobor rozpuszczonego tlenu, co ma dodatkowy, daleko idacy wptyw na ekosystemy. Niezamierzone
uwolnienia uwzgledniono w ramach przemieszczania chemikaliow i ich sktadowania (Dziatanie prowadzone
na ladzie 2 — sekcja 5) oraz weglowodoréw (Dziatanie prowadzone na ladzie 3 - sekcja 6).

Zbrojenie odwiertu polega na umieszczeniu rur, narzedzi i sprzetu w odwiercie w celu doprowadzania lub
wpompowania ptynéw lub kontrolowania ich wytwarzania lub wttaczania. Do oczyszczania odwiertu,
stymulowania przeptywu weglowodordw lub utrzymywania cisnienia wgtebnego w trakcie zbrojenia odwiertu
mozna stosowac rézne rodzaje ptyndw (np. na bazie wody/solanki lub weglowodorow). Wiele z nich
wykorzystuje sie réwniez podczas prac zwigzanych z remontem kapitalnym odwiertu, ktére w zwigzku z tym
réwniez uwzglednia sie w niniejszych pracach. Moga one by¢ uzupetnione dodatkami chemicznymi, takimi jak
inhibitor korozji, produkt biobdjczy, odtleniacz, kwasy, glikol itp., a po uzyciu moga rowniez zawierac
weglowodory i inne potencjalnie niebezpieczne substancje z odwiertu.

W przypadku ptynow stosowanych do celdow zbrojenia odwiertu niniejsza sekcja obejmuje planowane zrzuty,
co z kolei obejmuje zarowno przemieszczanie tych ptynow i oczyszczanie po uzyciu, jak i zarzadzanie ich
oddziatywaniem poprzez uwzglednienie potencjalnego zanieczyszczenia (np. ograniczenie stosowania
chemikalidéw, wybor chemikaliéw stanowigcych niewielkie zagrozenie/ryzyko). Niezamierzone uwolnienia
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podczas zbrojenia odwiertu lub podczas przemieszczania tych ptynédw moga prowadzi¢ do zanieczyszczenia
jednolitych czesci wod powierzchniowych lub gruntowych. Niezamierzone uwolnienia, a takze ogdine
postepowanie z chemikaliami i ich sktadowanie uwzgledniono w sekgcji Dziatanie prowadzone na ladzie 2
(sekcja 5), a weglowodory w sekcji Dziatanie prowadzone na ladzie 3 (sekcja 6).

8.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w zakresie postepowania z woda do testow hydrostatycznych
oraz ptynéw stosowanych do celéw zbrojenia odwiertu to:

Wprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktoéry uwzglednia procedury postepowania z woda do testow
hydrostatycznych i ptynami stosowanymi do celéw zbrojenia odwiertu (sekcja 3.4.2).

Zapewnienie, aby przemieszczanie wody do testow hydrostatycznych i ptyndw do zbrojenia
odwiertu byto traktowane jako czes¢ srodkdw zarzadzania, ktore opisano szczegdtowo w ocenie
zagrozen dla $rodowiska, np. OOS/ENVID (sekcje 3.5.4/3.5.7).

Zapewnienie, w przypadku nowych obiektow i zmian w istniejacych obiektach, aby projekt
techniczny dotyczacy przemieszczania wody do testéw hydrostatycznych i ptyndw stosowanych
do celéw zbrojenia odwiertu uwzgledniat wysoki poziom bezpieczenstwa oraz minimalizowat
potencjalny wptyw na srodowisko w przypadku planowanych albo niezamierzonych uwolnien
(sekcja 3.5.5).

Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektow odpowiedniej ,dokumentacji
dotyczacej BHPIOS", ktdrej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych $rodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkéw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, réwniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentow srodowiskowych (sekcja 3.5.2).

Whprowadzenie planu awaryjnego na wypadek wycieku wody do testow hydrostatycznych lub
ptyndéw stosowanych do celéw zbrojenia odwiertu do srodowiska (sekcja 3.5.13).

Uwzglednienie zasad hierarchii postepowania z odpadami [2] w kolejnosci: zapobieganie
powstawaniu, ponowne uzycie, recykling, odzyskiwanie, unieszkodliwianie, aby opracowac
odpowiednie praktyki w zakresie zarzadzania przemieszczaniem wody do testow
hydrostatycznych i ptynéw stosowanych do celéw zbrojenia odwiertu (zob. Najlepsze dostepne
techniki ponizej).

8.3 Najlepsze dostepne techniki

Wymienione ponizej techniki uznaje sie za najlepsze dostepne techniki przemieszczania wody do testow
hydrostatycznych oraz ptynéw stosowanych do celdow zbrojenia odwiertu [3,4,5,6]:

e Zapobieganie — ograniczenie koniecznosci stosowania chemikaliow w wodzie do testéw
hydrostatycznych i do zbrojenia odwiertu w trakcie dziatalnosci zwigzanej z eksploatacjg zt6z
weglowodordéw na ladzie, w tym:

» rozwazenie zastosowania metod badania szczelnosci, ktére nie wymagaja lub wymagaja
uzycia mniejszej ilosci chemikaliow lub wody do testéw;
» przeglad wymogow dotyczacych wody do testédw hydrostatycznych i ptyndw stosowanych
do celéw zbrojenia odwiertu z uwzglednieniem skutecznosci i stabilnosci chemicznej,
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toksycznosci, kompatybilnosci z innymi dodatkami oraz reaktywnosci z innymi
wykorzystywanymi materiatami i zwigzkami [7].

e Ponowne wykorzystanie, recykling i odzyskiwanie — ponowne wykorzystanie wody do testéw
hydrostatycznych i ptynéw stosowanych do celdw zbrojenia odwiertu na potrzeby
prowadzonych prac lub recykling lub odzyskanie wody do dalszego wykorzystania, w tym:

>

ponowne uzycie wody do testdow hydrostatycznych oraz ptynéw do zbrojenia odwiertu,
jezeli jest to mozliwe, dzieki zastosowaniu odpowiednich technik obrébki (zob. Dziatanie
prowadzone na ladzie 12 (sekcja 15);

odzyskiwanie i sktadowanie ptynéw stosowanych do celéw zbrojenia odwiertu oraz
wywozenie ich poza obreb terenu obiektu w celu poddania ich recyklingowi w
zatwierdzonym zaktadzie.

e Unieszkodliwianie — jest to najmniej preferowane rozwigzanie, stosowane w przypadku gdy
wyczerpane zostaty inne mozliwosci lub uznano je za niewykonalne; moze ono obejmowac (z
zastrzezeniem przepiséw krajowych lub warunkéw pozwolenia) ponizsze operacje:

>

w przypadku zrzutu ptynéw stosowanych do celéw zbrojenia odwiertu lub ptynéw do testéw
hydrostatycznych przed zrzutem nalezy poddac ptyny obrébce fizykochemicznej na terenie
obiektu lub poza jego obrebem, wykona¢ badanie jakosci i dokonac zrzutu tylko wtedy, gdy
uzyskano odpowiednie poziomy efektywnosci Srodowiskowej (zob. tabela 8.1);

w celu trwatego sktadowania wody do testéw hydrostatycznych lub ptynéw stosowanych do
celéw zbrojenia odwiertu nalezy, jezeli jest to mozliwe, wttoczy¢ je do specjalnego odwiertu
zrzutowego wykonanego do poziomu odpowiedniej podpowierzchniowej formacji
geologicznej, jezeli jest on dostepny i jezeli jest to dozwolone przez organ regulacyjny.

Tabela 8.1 Poziomy efektywnosci srodowiskowej zwigzane ze stosowaniem najlepszych dostepnych technik
w zakresie zanieczyszczen zawartych w wodzie do testéw hydrostatycznych i ptynach stosowanych do celéw
zbrojenia odwiertu w punkcie zrzutu [1,3,8]

Parametr Poziomy efektywnosci
Srodowiskowej*

Catkowita zawartos¢ weglowodorow (mg/l) 10

pH 6-9

Biologiczne zapotrzebowanie na tlen (BZT) (mg/I) 25

Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) (mg/1) 125

Zawiesina ogolna (TSS) (mg/l) 35-45*%*

Fenole (mg/l) 0,5

Siarczki (mg/Il)
Chlorki (mg/I1)
Toluen (ug/l)
Benzen (pug/l)

Etylobenzen (pg/l)

1
600 (Srednio); 1200 (maks.)
5

5
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Parametr Poziomy efektywnosci
Srodowiskowej*

Ksylen, ogétem (pg/l) 10

Arsen (wyrazony jako As) (mg/l) 0,01-0,1**
Kadm (wyrazony jako Cd) (mg/l) 0,01-0,1
Chrom (wyrazony jako Cr) (mg/l) 0,01-0,3
Szesciowartosciowy chrom (wyrazany jako Cr(VI)) (mg/I) 0,01-0,1
Miedz (wyrazona jako Cu) (mg/I) 0,05-0,5
Otéw (wyrazony jako Pb) (mg/l) 0,05-0,3
Nikiel (wyrazony jako Ni) (mg/l) 0,05-1
Rte¢ (wyrazona jako Hg) (ug/l) 1-10
Cynk (wyrazony jako Zn) (mg/I) 0,1-2

* Wartosci to $rednie miesieczne.
** W przypadku eksploatowanych wczesniej rurociggéw obowigzuje gérna granica zakresu.

8.4 Dokumenty odniesienia dla sekg;ji 8

[1] Ohio EPA, 2017. Fact Sheet for National Pollutant Discharge Elimination System (NPDES) General Permit
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http://www.epa.ohio.gov/Portals/35/permits/OHH000003%20FACT%20SHEET.pdf

[2] Dyrektywa 2008/98/WE w sprawie odpadéw (dyrektywa ramowa w sprawie odpadow).

[3] Bank §wiatowy/ MKF, 2017. Environmental, Health, and Safety Guidelines for Onshore Oil and Gas
Development, Draft Revised Version.

http://www.ifc.org/wps/wcm/connect/topics ext content/ifc external corporate site/sustainability-at-
ifc/policies-standards/ehs-guidelines/onshoreoilandgas phase1 secondconsultation

[4] England Environment Agency, 2016. Onshore Oil & Gas Sector Guidance.
[5] IPIECA, 2014. Efficiency in water use. Guidance document for the upstream onshore oil and gas industry.

[6] Australian Pacific LNG Downstream, 2014. LNG Tank Hydrotest Management Plan — ConocoPhillips.
https://www.originenergy.com.au/content/dam/aplng/compliance/management-plans/APLN-000-EN-V01-D-

17999.pdf

[7] CSIRO, 2005. Analysis of Hydrostatic Test Water — Final Report for APIA. CSIRO Manufacturing and
Infrastructure Technology.

[8] Komisja Europejska, 2018. Konkluzja dotyczace BAT 20 — unieszkodliwianie odpadéw. Decyzja
wykonawcza Komisji (UE) 2018/1147 z dnia 10 sierpnia 2018 r. ustanawiajgca konkluzje dotyczace najlepszych
dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do przetwarzania odpadow zgodnie z dyrektywa 2010/75/UE
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9. Dziatanie prowadzone na ladzie 6: Gospodarka
weglowodorami i chemikaliami — stymulacja
odwiertow w drodze szczelinowania
hydraulicznego

9.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Niniejsza sekcja dotyczy wytgcznie tych regiondéw, w ktdrych szczelinowanie hydrauliczne, w tym intensywne
szczelinowanie hydrauliczne, jest dozwolone na podstawie prawa krajowego.

Podczas stymulacji odwiertow w drodze szczelinowania hydraulicznego woda wraz ze Srodkami
podsadzajacymi do szczelinowania, takimi jak piasek lub inne dodatki chemiczne, jest wttaczana do
odwiertow, aby doprowadzi¢ do powstania szczelin w formacji ropo- i gazonosnej. Do dodatkow
chemicznych naleza gtéwnie: inhibitor korozji zapobiegajacy odktadaniu sie kamienia na $cianach odwiertéw;
kwas inicjujacy proces szczelinowania; produkt biobdjczy eliminujacy bakterie, ktére moga wytwarzac
siarkowodor powodujacy korozje; srodek zmniejszajacy tarcie pomiedzy oktadzing odwiertu a
wprowadzanym ptynem szczelinujgcym; oraz srodki powierzchniowo czynne, ktére utatwiaja przeptyw ptynu
[1]. Wiecej informacji dotyczacych rodzajow chemikalidw, ktére mozna zastosowac, znajduje sie w sekgji
Dziatanie prowadzone na ladzie 2. Informacje dotyczace przemieszczania weglowodoréw przedstawiono w
sekgji Dziatanie prowadzone na ladzie 3.

Przy braku odpowiedniej kontroli stymulacja odwiertéw w drodze szczelinowania hydraulicznego moze
zwiekszy¢ prawdopodobienstwo powstania wycieku i zanieczyszczenia weglowodorami oraz ptynami
zawierajacymi chemikalia wéd gruntowych, wéd powierzchniowych lub gleby. Moze to réwniez obejmowac
uwolnienie zanieczyszczen z samego ztoza (np. naturalnie wystepujacych materiatdw promieniotworczych,
metali ciezkich, naturalnie wystepujacych sktadnikow chemicznych). Ponadto istnieje prawdopodobienstwo,
ze powstanie nowych szczelin spowoduje przeptyw miedzy réznymi warstwami wodonosnymi/strefami wod
gruntowych, ktére réznia sie jakoscia i sktadem.

Szczelinowanie hydrauliczne moze wigzac sie z wykorzystaniem duzych ilosci cieczy i chemikaliow. Niektére z
nich moga wyptywac z powrotem na powierzchnig, gdzie nalezy odpowiednio zapobiec ich
rozprzestrzenianiu sie, aby poddac je procesom przetwarzania i trwatego sktadowania. W sekcjach Dziatania
prowadzone na ladzie 2 i 3 uwzgledniono odpowiednio przemieszczanie chemikaliéw i weglowodoréw
podczas wszystkich rodzajow dziatan poszukiwawczo-wydobywczych prowadzonych na ladzie. W ninigjszej
sekgji informacje te, np. dotyczace np. zasad dotyczacych izolacji ptyndw, nie zostaty powtdrzone. Dotyczy
ona konkretnie podej$¢ do zarzadzania ryzykiem i najlepszych dostepnych technik w zakresie szczelinowania
hydraulicznego.

9.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w kontekscie gospodarki weglowodorami i chemikaliami
wykorzystywanymi w szczelinowaniu hydraulicznym to:

e Woprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz Srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktory obejmuje procesy i procedury powigzane z
szczelinowaniem hydraulicznym (sekcja 3.4.2).
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Zapewnienie, aby zarzadzanie szczelinowaniem hydraulicznym byto traktowane jako cze$¢
srodkéw zarzadzania, ktore opisano szczegdtowo w ocenie zagrozen dla srodowiska, np.
OOS/ENVID (sekcje 3.5.4/3.5.7).

Zapewnienie, w przypadku nowych obiektow i zmian w istniejacych obiektach, aby projekt
techniczny dotyczacy przemieszczania weglowodorow i chemikaliéw uwzgledniat wysoki
poziom bezpieczehstwa oraz ograniczat do minimum potencjalny wptyw na srodowisko w
przypadku planowanych albo niezamierzonych uwolnien (sekcja 3.5.5).

Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentacji
dotyczacej BHPIOS", ktdrej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych srodkdéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkéw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, réwniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentdw srodowiskowych (sekcja 3.5.2). Opracowanie i wdrozenie programu
szczelinowania hydraulicznego obejmujacego:

» ocene przydatnosci i integralnosci konstrukcji odwiertu pod katem szczelinowania
hydraulicznego (z uwzglednieniem warunkéw obciazenia i testéw wysokocisnieniowych oraz
z wykorzystaniem norm technicznych, takich jak ANSI/API RP 100-1 [2]);

» zidentyfikowanie docelowych stref szczelinowania (tj. charakterystyka geologiczna
docelowej strefy lub docelowego miejsca);

» zidentyfikowanie jednolitych czesci wod podziemnych, na ktore moze mie¢ wptyw
niezamierzone uwolnienie weglowodoréw lub chemikaliow;

» zidentyfikowanie sktadnikow chemicznych i wtasciwosci poszczegdlnych dodatkow i ocene
ryzyka z wyprzedzeniem w procesie oceny wstepnej;

» zidentyfikowanie ilosci i stezenia substancji w ptynach szczelinujacych (okreslonych w
ramach projektu szczelinowania);

» ocene potencjalnego ryzyka dla srodowiska i zdrowia proponowanych dodatkéw do ptynu
szczelinujgcego dla danej lokalizacji/danego zastosowania;

» ustanowienie Srodkdéw zarzadzania w odniesieniu do zidentyfikowanego ryzyka dla kazdego
odwiertu, w ktérym wykonuje sie szczelinowanie, w celu ograniczenia tego ryzyka;

» zastosowanie programu monitorowania opartego na analizie ryzyka.

Opracowanie norm efektywnosci wykazujacych, ze wdrozono $rodki majace na celu
zapewnienie integralnosci i hermetycznosci [3,4]. Informacje dotyczgce norm efektywnosci
mozna uzyska¢ w API RP 100-1 i API RP 100-2 [2,5]; a takze w Centre for Responsible Shale
Development [6]. Nalezy regularnie dokonywac przegladdw dziatalnosci zwigzanej ze
szczelinowaniem, aby zapewni¢ zgodnos¢ z normami efektywnosci.

Posiadanie planu awaryjnego na wypadek wycieku weglowodoréw i chemikaliow do $rodowiska
(sekcja 3.5.13).

Zastosowanie odpowiednich rozwigzan w zakresie zarzadzania niezamierzong awarig bariery
izolujacej weglowodory i chemikalia, w tym:

» wykonanie ekspertyz w zakresie przydatnosci konstrukcji odwiertu i jego integralnosci przed
rozpoczeciem prac;

» wybdr techniki stymulacji odwiertu, ktérg uznaje sie za najlepszg dostepna technike (zob.
sekcja 9.3 ponizej);
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» wdrozenie programow w zakresie integralnosci aktywow (konserwacja i monitorowanie), aby
zapewnic integralnos¢ catej infrastruktury (sekcja 3.5.11);

» biezaca weryfikacja integralnosci odwiertu poprzez stosowanie np. monitorowania ci$nienia,
systemow wykrywania nieszczelnosci pod katem metanu i H,S oraz monitorowania
wizualnego;

» zapewnienie strefy buforowej miedzy docelowa strefg szczelinowania a strefg wod
gruntowych z uwzglednieniem ryzyka narazenia na zanieczyszczenie, oceny geologicznej
formacji docelowej, stref znajdujacych sie powyzej i ponizej [7], uskokoéw geologicznych i
zagrozen. Docelowe formacje dzieli zwykle od jednolitych czesci wéd podziemnych co
najmniej odlegtos¢ 600 m [8]. W przypadkach gdy rozwaza sie stworzenie mniejszej strefy
buforowej, nalezy zastosowac¢ dodatkowe modelowanie, monitorowanie oraz, w razie
potrzeby, srodki zmniejszajace ryzyko (np. nieprzepuszczalng warstwe geologiczna w tej
strefie buforowej jako bariere dla rozprzestrzeniania sie szczelin);

» wyznaczenie stref krytycznych podczas zabiegéw w odwiercie i ograniczenie dostepu
personelu do tych stref;

» zastosowanie wielu warstw stalowej ostony i cementu, aby oddzieli¢ odwiert od warstwy
wodonosnej oraz odizolowac strumienie produkcyjne w centralnej czesci odwiertu (np. API
SPEC 10A [9]). Weryfikacja szczelnosci miedzy ostona pierécienia a formacja.

9.3 Najlepsze dostepne techniki

Nastepujace techniki uznaje sie za najlepsze dostepne techniki w dziedzinie gospodarki weglowodorami i
chemikaliami stosowanymi w szczelinowaniu hydraulicznym [2,7,8,10,11,12]:

9.3.1 Projektowanie

e Sporzadzenie charakterystyki naprezen w formacji docelowej w ramach procesu planowania i
projektowania przed rozpoczeciem wiercenia i szczelinowania.

e Oszacowanie w celu unikniecia potencjalnego zanieczyszczenia wod gruntowych z
wytworzonych szczelin [7]:

» minimalnej wymaganej odlegtosci pionowej miedzy najgtebiej potozona granica formacji
wodonosnej a najptycej potozong krawedzig wytworzonych szczelin;

» minimalnej wymaganej odlegtosci miedzy odwiertem powyzej formacji docelowej a
najblizszg krawedzig wytworzonej szczeliny;

» minimalnej wymaganej odlegtosci miedzy najbardziej oddalong krawedzia wytworzonej
szczeliny a wszystkimi potozonymi w poblizu odwiertami;

» minimalnej wymaganej odlegtosci miedzy wszelkimi zidentyfikowanymi istniejacymi
uskokami lub szczelinami a najblizsza krawedzig wytworzonej szczeliny;

e Zapewnienie okreslenia i wykonania barier majacych na celu niedopuszczenie do [10]:
» niekontrolowanego przeptywu weglowodoréw do srodowiska;
» przeptywu krzyzowego miedzy sasiadujacymi warstwami formacji;

» zanieczyszczenia wod gruntowych podczas prac zwigzanych z wierceniem i cementowaniem,
nastepnie podczas etapu wydobycia i az do czasu wycofania odwiertu z eksploatagji.
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9.3.2 Operacje

e Przetwarzanie i wykorzystywanie/ponowne wykorzystywanie ptynéw do szczelinowania
hydraulicznego, np. ograniczenie koniecznosci dowozenia ptyndéw do szczelinowania
hydraulicznego na migjsce.

e State monitorowanie faktycznego powstawania, geometrii i rozprzestrzeniania sie szczelin, aby
pozna¢ geomechaniczny stan naprezen w formacji docelowej, udoskonali¢ prognozy dotyczace
rozbudowy wytworzonej szczeliny i zapewni¢, aby zadne szczeliny nie przekraczaty
dozwolonych granic. Metody monitorowania moga obejmowac:

» pomiary majace na celu okreslenie kierunkéw lokalnych naprezen i potozenia istniejacych
uskokow;

» modelowanie geomechaniczne skalibrowane z wykorzystaniem obserwacji terenowych
wykonanych podczas procesu operacyjnego;

» monitorowanie mikrosejsmicznosci w czasie rzeczywistym przy uzyciu odpowiednich
narzedzi i uktadéw monitorujacych umozliwiajacych bezposrednie zlokalizowanie i
posrednig obserwacje kolejnych powierzchni wytwarzanych szczelin.

e Okresowe badanie wdd gruntowych i powierzchniowych co najmniej pod katem substangji
zanieczyszczajacych wykorzystywanych podczas prac, takich jak chemikalia, ktore bedg
stosowane w procesie szczelinowania hydraulicznego, metale ciezkie (z ptynu zwrotnego),
metan (biogeniczny/termogeniczny) oraz naturalnie wystepujacy materiat promieniotwérczy
[13,14].

e Monitorowanie ci$nienia dziatajgcego na ostony produkcyjne i pierscienie podczas zabiegow
szczelinowania hydraulicznego.
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10. Dziatanie prowadzone na ladzie 7:
Efektywnosc energetyczna

10.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Ze wzgledu na prowadzong dziatalno$¢ sektor weglowodoréw jest sektorem energochtonnym, dlatego
efektywnos¢ energetyczna i oszczednos¢ energii od dawna sg niezbednym elementem jego funkcjonowania
[1]. Energochtonna dziatalno$¢ ma miejsce przez caty okres eksploatacji pola wydobywczego, w tym podczas
wiercenia; wydobywania weglowodoréw (np. pompowania, stosowania gazodzwigu, przetwarzania itp.); oraz
do zasilania mediow i systemdw pomocniczych na réznych etapach.

Podejscie do zarzadzania energig na przestrzeni catego okresu eksploatacji pola wydobywczego moze
przyczyni¢ sie do znacznych oszczednosci energii, a w zwiazku z tym réwniez do ograniczenia emisji do
atmosfery; ztagodzenia problemu hatasu zwigzanego z wytwarzaniem energii (np. przez zespoty pradnicowe
z silnikami wysokopreznymi); oraz ogélnego obnizenia ogdlnych kosztéw eksploatacyjnych. W niniejszej
sekgji skupiono sie na konkretnych podejsciach i technikach zarzadzania energig prowadzacych do poprawy
efektywnosci energetycznej obiektu, poza tymi, ktére zwykle uwzglednia sie w ramach projektu, integracji
procesow i konserwagji [1,2,3]. Nalezy zauwazy¢, ze zastosowanie podejs¢ i technik z zakresu efektywnosci
energetycznej w duzym stopniu zalezy zaréwno od etapu eksploatacji, wieku danego obiektu oraz rodzajow
realizowanych procesow.

Aby spetni¢ minimalne wymogi okreslone w art. 8 dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej
(2012/27/UE) (zatacznik VI) [4], nalezy liczy¢ na odpowiednio zorganizowany system zarzadzania energia.
Emisje do powietrza pochodzace z wytwarzania energii elektrycznej nie wchodza w zakres tego dziatania, ale
zostaty uwzglednione w dokumencie referencyjnym dotyczacym najlepszych dostepnych technik w zakresie
duzych obiektéw energetycznego spalania [5], dyrektywie 2010/75/UE [6] w sprawie emisji przemystowych, a
takze w dyrektywie 2015/2193 w sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczeh do powietrza ze
srednich obiektéw energetycznego spalania (dyrektywa w sprawie srednich obiektéw spalania
energetycznego) [7].

Inne zagrozenia bezposrednio lub posrednio zwigzane z efektywnoscig energetyczng, takie jak wptyw
spalania gazu w pochodniach lub uwalniania do atmosfery, emisje do atmosfery i zmniejszanie sie zasobow,
zazwyczaj uwzglednia sie w ramach oceny ryzyka dla sSrodowiska, takiej jak ocena oddziatywania na
srodowisko/ identyfikacja zagrozen dla srodowiska (sekcje 3.5.4/3.5.7), i zostato omdwione w sekgji Dziatanie
prowadzone na ladzie 8 (sekcja 11).

10.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem majace na celu zwiekszanie efektywnosci energetycznej
projektéw/obiektow to:

e Posiadanie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry stymuluje
zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu korporacyjnym i
operacyjnym (sekcja 3.4.2).

e Uznanie wymogow w zakresie efektywnosci energetycznej za czesc jak najwczesniejszego etapu
w procesie zatwierdzania wszystkich projektéw inwestycji kapitatowych.

e Zapewnienie, aby zarzadzanie energig byto traktowane jako cze$¢ srodkow zarzadzania, ktére
opisano szczegétowo w ocenie zagrozen dla érodowiska, np. OOS/ENVID (sekcje 3.5.4/3.5.7).
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Wdrozenie systemu zarzadzania efektywnoscig energetyczna albo jako odrebnego systemu [8],
albo w ramach zintegrowanego systemu zarzadzania [9] obejmujacego caty cykl eksploatac;ji
pola wydobywczego i zawierajagcego nastepujace elementy [10]:

» definicje polityki efektywnosci energetycznej w odniesieniu do obiektu oraz zobowigzanie
pracownikow kadry wykonawczej wyzszego szczebla do przestrzegania tej polityki;

» ramy systemu uwzgledniajace strategie o okreslonych zatozeniach i celach oraz zbiér
procedur operacyjnych stuzacych wsparciu realizacji tej strategii;

» podstawe przyjetej strategii efektywnosci energetycznej, w tym ocene ryzyka, w ramach
ktérej dokonano przegladu ryzyka dla zdrowia, bezpieczenstwa, spoteczenstwa i sSrodowiska
zZwigzanego ze zuzyciem enerdgii, aby zrozumie¢ kompromisy, ktére mozna osiaggnac przy
zarzadzaniu ryzykiem do akceptowalnego poziomu;

» mechanizmy i narzedzia do prognozowania zuzycia energii w okresie eksploatacji pola
wydobywczego, w ramach ktérych uwzgledniono przewidywane odchylenia, np.
spodziewane zmiany profilu wydobycia dla instalacji wydobywczych;

» analize porownawcza, uwzgledniajaca identyfikacje i ocene wskaznikdw efektywnosci
energetycznej (np. procesy operacyjne, tancuch dostaw itp. [11]) na przestrzeni czasu oraz
systematyczne i regularne poréwnanie z sektorowymi, krajowymi lub regionalnymi normami
efektywnosci energetycznej;

» funkcje przegladu efektywnosci oraz dziatan naprawczych, w tym:

o prowadzenie odpowiednio  wdrozonego  monitoringu  efektywnosci  z
uwzglednieniem pomiaru energii i programéw monitorujacych, co ma na celu
umozliwienie okreslenia podstawy zuzycia energii;

o przeglad wzgledem specyfikacji producentéw;

o wykonywanie analizy zuzycia energii i efektywnosci energetycznej oraz
zidentyfikowanie praktycznych i optacalnych sposobdéw zwiekszenia efektywnosci
energetycznej;

o zapewnianie statej i skutecznej konserwacji infrastruktury, w szczegdlnosci
energochtonnego sprzetu, np. sprezarek i pomp;

o przeprowadzanie okresowych audytéw energetycznych;

» przeglad systemu zarzadzania efektywnoscig energetyczna dokonywany przez kadre
kierowniczg wyzszego szczebla w celu zapewnienia jego statej przydatnosci, adekwatnosci i
skutecznosci.

Zapewnienie w przypadku nowych obiektéw i zmian w istniejacych obiektach, aby w projekcie
technicznym (sekcja 3.5.5) uwzgledniono aspekty efektywnosci energetycznej, w tym:

» w przypadku nowych obiektéw zastosowanie zintegrowanych praktyk projektowania
polegajacych na tym, ze obiekt postrzegany jest jako jednolity system i celem jest
zminimalizowanie ogdlnego zuzycia energii w catym przewidywanym zakresie warunkdw
eksploatacji, z jednoczesna maksymalizacja wydobycia, wyborow konfiguracji oraz
wariantow oczyszczania;

» w przypadku istniejacych obiektéw nadal istnieje mozliwosé zwiekszenia oszczednosci
wynikajacych z poprawy efektywnosci energetycznej dzigki zastosowaniu srodkow
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ukierunkowanych na energochtonne dziatania, chociaz dostepna liczba mozliwosci
zwiekszenia efektywnosci energetycznej moze by¢ mniejsza.

10.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie zwiekszania efektywnosci energetycznej uznaje sie nastepujace

techniki':

Badania w zakresie efektywnosci energetycznej — badania w zakresie efektywnosci
energetycznej nalezy prowadzi¢ na etapie koncepcji oraz w trakcie proceséw wyboru
wariantéw, w tym oznaczania ilosciowego i ustalania wptywu poszczegdlnych wariantéow na
rézne formy energii (wydobywana rope i gaz, nabywany gaz i energie elektryczng, straty energii
itp.). P6Zniej na etapie projektowania technicznego efektywnosé energetyczna mozna dalej
zwiekszaé dzieki optymalizacji parametréw procesu oraz starannemu doborowi systemow i
sprzetu [12].

Monitorowanie zuzycia energii — jezeli jest to mozliwe, systemy monitorowania nalezy wdrazac
na szeroka skale w celu gromadzenia danych, wzbogacania zbioru danych dzieki
odpowiedniemu modelowaniu oraz wyznaczania tendencji na przestrzeni czasu, aby zwrécié
uwage na rozbieznosci lub potencjalne mozliwosci poprawy wydajnosci energetycznej. W
sektorze weglowodordw juz powszechnie stosuje sie monitoring oraz wykorzystuje nowoczesne
czujniki, systemy gromadzenia danych i zarzadzania informacjami, jak rbwniez zaawansowane
oprogramowanie do celéw kontroli i analiz.

Zarzadzanie ztozem — strategie optymalnego wydobycia weglowodordéw nalezy okredli¢ na
wczesnym etapie projektowania, a nastepnie dzieki strategii na rzecz optymalizacji zuzycia
energii w potaczeniu z innymi wymogami operacyjnymi mozna ustali¢ wybdr powigzanych z
tym planu wydobycia i potrzeb (wspomaganie wynoszenia cieczy z odwiertu, utrzymanie
cisnienia, elektryczne pompy gtebinowe, sprezanie gazu oraz intensyfikacja wydobycia ropy
naftowej). W trakcie prowadzenia dziatalnosci nalezy monitorowac zachowania ztoza oraz
poréownywac dane z przewidywaniami, aby odpowiednio dostosowac schemat zasilania.

Aktywna kontrola i doktadniejsze monitorowanie odwiertow — oprocz zarzadzania ztozem stata
kontrola i doktadniejsze monitorowanie odwiertow przyczyniaja sie do zwiekszenia
efektywnosci wydobycia dzieki szybszemu diagnozowaniu i kontrolowaniu wszelkich
problematycznych zachowan odwiertu w miare, jak sie pojawiaja, takich jak niedostateczny
gazodzwig (jedno- lub dwukolumnowy), nieregularny naptyw i odptyw.

Systemy technologiczne, systemy przetwarzania i przesytu ropy naftowej i gazu ziemnego — w
przypadku wydobycia na ladzie, w zaleznosci od konkretnych wymogdw projektu, nalezy brac
pod uwage co nastepuje:

» w odniesieniu do kazdej inwestycji nalezy zoptymalizowac rodzaj i konfiguracje sprezarek (w
tym liczbe zespotdw, liczbe etapow sprezania, konfiguracje przestrzenng i mechaniczna oraz
rodzaj sprezarek). Jezeli jest to mozliwe, przy wyborze maszyn wirnikowych (tj. sprezarek,
turbin, pomp) nalezy uwzgledni¢ zmienne profile wydobycia;

"2 Nalezy zauwazy¢, ze techniki te powinny zosta¢ uwzglednione w systemie zarzadzania efektywnoscia energetyczna przedstawionym

w sekgji 10.2.
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nalezy skrupulatnie przeanalizowa¢ projekt systemu przesytowego ropy naftowej i gazu, aby
spetni¢ wymogi w zakresie wydajnosci urzadzen wydobywczych i wydajnosci proceséw,
uwzgledniajgc wymogi w catym okresie eksploatacji pola wydobywczego. Nadwyzka mocy
produkcyjnych moze miec istotny wptyw na efektywnos¢ energetyczna obiektu;

nalezy dokona¢ przegladu potrzeb w zakresie przesytu weglowodoréw w okresie
eksploatacji pola wydobywczego w celu okreslenia odpowiedniej konfiguragji i instalacji
pomp przesytowych zapewniajgcego osiggniecie optymalnej wydajnosci dla réznych trybow
pracy;

napedy bezstopniowe zapewniaja elastycznos¢ pracy w trakcie catego okresu eksploatacji
pola wydobywczego, gdy wystepuja zmiany w procesie technologicznym (natezenia
przeptywu, ci$nienia, sktadu ptyndw itp.) lub gdy spodziewane sa zmiany wielkosci produkgji
lub warunkdéw w czasie, co prowadzi do oszczednosci energii i korzysci ekonomicznych;

ukfady glikolowe stosowane do dehydratacji nalezy rozpatrywac z punktu widzenia
zapotrzebowania na energie, a ich wydajnos¢ w zakresie dehydratacji odpowiednio
zoptymalizowac pod wzgledem temperatury cyrkulatora, szybkosci recyrkulacji glikolu,
czystosci glikolu, ci$nienia i temperatury gazu bogatego przed suszeniem glikolu, szybkosci
odpedzania paliwa gazowego itp.

Systemy wttaczania wody — w przypadku wydobycia na ladzie, w zaleznosci od konkretnych
wymogow projektu, nalezy wzig¢ pod uwage ponizsze aspekty:

>

konfiguracje pomp ttoczacych (w tym liczba pomp, konfiguracja przestrzenna) nalezy
zoptymalizowac dla kazdego projektu, uwzgledniajac efektywnosc energetyczng wraz z
wyborem technologii, warunki eksploatacji oraz koszty inwestycyjne i operacyjne (zuzycie
energii);

ponowne wttaczanie wody wydobytej. W stosownych przypadkach (odpowiednie ztoze;
kompatybilnos¢ jakosci wody itp.), ponowne wttaczanie wody moze umozliwi¢ oszczednosé
energii wynikajaca z ograniczonych wymogdw w zakresie uzdatniania wody przed jej
wttoczeniem do ztoza;

napedy bezstopniowe — zob. powyzej. W przypadku kluczowych maszyn dynamicznych (np.
pomp ttoczacych wode) oraz w stosownych przypadkach naped bezstopniowy moze
przyczyni¢ sie do oszczednosci energii i przynies¢ korzysci ekonomiczne dzieki uniknieciu
recyrkulacji po stronie ssawnej i ttocznej pompy.

Systemy wytwarzania energii elektrycznej (niepowodujace emisji do powietrza na terenie
obiektu) — w przypadku wydobycia na ladzie, w zaleznosci od konkretnych wymogéw projektu,
nalezy wzig¢ pod uwage ponizsze aspekty:

>

aby uzyska¢ oszczednosci energii i gazu dzieki odzyskiwaniu ciepta wytwarzanego przez
inne systemy (np. oddzielania ropy naftowej od wody), na kominach odprowadzajacych
spaliny z turbin mozna zamontowac¢ systemy odzysku ciepta odpadowego (WHRU);

energie elektryczna do prac mozna w niektorych przypadkach pozyskac z sieci
elektroenergetycznej, co eliminuje wymog wytwarzania jej na miejscu. Jezeli jest to mozliwe,
w zaleznosci od charakteru danych obiektéw i prac podtaczenie do sieci
elektroenergetycznych moze by¢ bardziej efektywne;

aby uzupetnié zapotrzebowanie na energie elektryczna, w zaleznosci od dostepnosci,
ekonomii i lokalnego Srodowiska, mozna wykorzystac rowniez energie ze zrédet
odnawialnych.
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e Media i systemy pomocnicze — w przypadku wydobycia na ladzie, w zaleznosci od konkretnych
wymogow projektu, nalezy wzig¢ pod uwage ponizsze aspekty:

» systemy chtodzenia maja specjalne zapotrzebowanie na energie, a ich konfiguracje i
efektywnos¢ nalezy analizowaé i optymalizowac zgodnie z potrzebami obiektu;

» wymienniki ciepta to systemy zamknietego obiegu wykorzystywane do odzyskiwania
nadmiaru ciepfa lub chtodzenia i ponownego wykorzystania do celéw zwigzanych z
procesem (np. ogrzewanie wstepne, klimatyzacja);

» oSwietlenie energooszczedne zmniejszajace zapotrzebowanie na energie oraz ocena
potrzeb i priorytetdw w zakresie oswietlenia; optymalizacja wykorzystania swiatta
naturalnego; wybdr odpowiednich opraw oswietleniowych i energooszczednych lamp, np.
technologia diod elektroluminescencyjnych (diod LED).
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11. Dziatanie prowadzone na ladzie 8: Spalanie
gazu na pochodniach i uwalnianie do
atmosfery

11.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Dziatalno$¢ zwigzana z eksploatacjg zt6z weglowodoréw obejmuje oddzielanie i przetwarzanie mieszanin
ptynu ztozowego sktadajacych sie z gazu, ropy naftowej i wody i réznych innych sktadnikdéw. Wykorzystywane
w tym celu systemy daja mozliwosc¢ spalania gazu w pochodniach i jego odprowadzania do atmosfery.
Spalanie gazu w pochodniach i uwalnianie do atmosfery moga by¢ stosowane w ramach [1,2]:

e etap poszukiwan: podczas dziatalnosci zwigzanej z wykonywaniem odwiertow naftowych i
gazowych, ich zbrojeniem i testowaniem;

e etap wydobycia: w sytuacjach obejmujacych:
» rutynowa dziatalno$¢ zwigzana z wydobyciem weglowodoréw;

» planowane nierutynowe obnizanie ci$nienia w urzadzeniach technologicznych i rurociggach
w celu przeprowadzenia konserwacji; oraz

» niezamierzone i nierutynowe obnizenie cisnienia w urzadzeniach technologicznych i
rurociggach z powodu zaktécen w procesie/samoczynnego wytgczenia lub w sytuacjach
awaryjnych (tj. jako Srodek bezpieczenstwa).

Spalanie gazu na pochodniach to oznacza konkretnie sytuacje, w ktérej po doprowadzeniu gazu z instalacji
technologicznej kolektorem do pochodni jest on spalany. Pochodnie umieszcza sie zwykle w bezpiecznej
odlegtosci od eksploatowanego obiektu i personelu, aby kontrolowac wszelkie ryzyko zwigzane z
promieniowaniem cieplnym i zapewni¢ bezpieczne rozproszenie produktéw spalania. Uwalnianie do
atmosfery odnosi sie do uwalniania niespalonego gazu z instalacji technologicznej i strefy magazynowej do
atmosfery. Na ladzie gtéwnym zrdédiem z emisji uwalniania gazu do atmosfery sa zbiorniki z nieruchoma
pokrywa, zbiorniki na scieki, pompy i urzadzenia regulujace cisnienie (jezeli gaz nie jest spalany w
pochodniach).

Spalanie gazu na pochodniach i uwalnianie go do atmosfery na etapie rozpoznawania zwykle trwajg krétko i
stuzg zebraniu danych przydatnych w projektowaniu instalacji wydobywczych na pdzniejszym etapie
zagospodarowywania pola wydobywczego. Na tym etapie wtasciwosci ztoza moga jeszcze nie by¢ dobrze
znane, co ogranicza mozliwosci wykorzystania lub przetworzenia weglowodorow gazowych, jezeli napotka sie
je podczas wiercenia, zbrojenia lub testowania odwiertu.

Dziatalno$¢ wydobywcza prowadzona jest na przestrzeni dtuzszego czasu i wigze sie z instalowaniem bardziej
trwatych instalacji i urzadzen do wydobywania weglowodoréow, w ramach ktérych projekt technologiczny
moze obejmowac infrastrukture do spalania gazu na pochodniach i uwalniania go do atmosfery. Funkcje
takiej infrastruktury polegaja na mozliwosci obnizenia cisnienia w instalacjach technologicznych w sytuacjach
takich, jak opisano powyzej. Projektowanie instalacji wydobywczych powinno zatem przebiega¢ zgodnie z
Lhierarchia obnizania cisnienia”, dzieki ktérej gaz powstajacy podczas przetwarzania weglowodoréw (w
kolejnosci preferencji) jest:

e doprowadzany z powrotem do procesu (np. w celu wykorzystania jako gaz opatowy lub na
wywoz), dzieki czemu nie ma konieczno$ci emitowania do atmosfery dwutlenku wegla (w
wyniku spalania gazu na pochodniach) lub metanu (w wyniku uwalniania do atmosfery); albo
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e kierowany do zamknietego systemu pochodni do spalenia, w wyniku czego do atmosfery
emitowany jest dwutlenek wegla, co jest metoda preferowanag w stosunku do uwalniania do
atmosfery powodujgcego emisje metanu; albo

e odprowadzany do atmosfery przez odpowietrznik — najmniej preferowany z punktu widzenia
Srodowiska wariant powodujacy emisje niespalonego metanu do atmosfery.

Decyzje o tym, ktdra z tych trzech drég odprowadzania gazu nalezy wybra¢, podejmuje sie na podstawie
ograniczen technicznych, zwigzanych z bezpieczenstwem, regulacyjnych i ekonomicznych [3]. Zwazywszy na
dtugoterminowy charakter prac wydobywczych, zmiany stosowanych praktyk i modyfikacje obiektu moga
mie¢ dtugoterminowy, trwaty i istotny wptyw na emisje z pochodni i emisje z odpowietrznikow, dlatego tez
nalezy je doktadnie przeanalizowaé na wczesnym etapie. Nowe instalacje wydobywcze nalezy projektowad
zgodnie z zasadg ,braku koniecznosci rutynowego spalania gazu na pochodniach ani uwalniania do
atmosfery”.

Przyktady dziatan, ktére moga skutkowac uwolnieniem gazu do atmosfery (i potencjalnie spalaniem na
pochodniach) to m.in. wszelkie uwalnianie gazu z urzadzen ci$nieniowych (np. remonty odwiertéw, zbrojenie
odwiertow, oproznianie rurociggéw (pigowanie) itp.), a takze przetwarzanie weglowodordw (np. proces
dehydratacji gazu, procesy przetwarzania gazu zakwaszonego itp.). W wyniku uwalniania do atmosfery
emitowane sa w wiekszosci weglowodory, gtéwnie metan i NMLZO. W wyniku spalania gazu na pochodniach
emitowany jest gtéwnie dwutlenek wegla (CO,), a takze tlenek wegla (CO), metan, LZO, tlenki azotu i siarki
(NO,, SO,) i inne zanieczyszczenia [1].

Spalanie gazu na pochodniach i uwalnianie do atmosfery sa powszechnie uznawane za istotne zrédto emisji
gazdw cieplarnianych oraz zanieczyszczenia powietrza i w zwigzku z tym musi byé zapewnione odpowiednie
zarzadzanie ryzykiem. Jak wskazano powyzej, spalanie gazu na pochodniach jest preferowana alternatywa dla
uwalniania do atmosfery, poniewaz jest bezpieczniejsze (eliminuje mozliwo$¢ nieplanowanego zapalenia sie
gazu), a takze ogranicza emisje metanu, ktérego wspétczynnik ocieplenia globalnego jest wiekszy niz
dwutlenku wegla [4]. Spalanie gazu na pochodniach moze mie¢ rowniez potencjalne oddziatywanie w postaci
Swiatta lub hatasu, co moze wymagac rozwazenia w zaleznosci od czynnikéw wrazliwosci srodowiskowej w
danym miejscu. Zarzadzanie emisjami jako podejscie do zarzadzania ryzykiem oméwiono szerzej w sekgcji
3.5.14.

Zakres niniejszej sekgji nie obejmuje szczegdtowego omowienia stosowania spalania gazu na pochodniach
oraz uwalniania do atmosfery jako srodkéw bezpieczenstwa. Funkcja taka jest jednak uznawana i wiele
podejs¢ do zarzadzania ryzykiem i najlepszych dostepnych technik uwzgledniajgcych spalanie gazu na
pochodniach i uwalnianie do atmosfery ma réwniez zastosowanie zwigzane z bezpieczenstwem. Nalezy
zauwazy¢, ze w wielu jurysdykcjach spalanie gazu na pochodniach i uwalnianie do atmosfery sa dozwolonymi
dziataniami, nad ktorymi nadzér sprawuje organ regulacyjny.

Przedmiotowa dziatalno$¢ nie obejmuje emisji niezorganizowanych, ktére uwzgledniono w sekgji Dziatanie
prowadzone na ladzie 9 (sekcja 12).

11.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w przypadku spalania gazu na pochodniach i uwalniania do
atmosfery to:

e Wprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktory uwzglednia procesy i procedury zarzadzania spalaniem
gazu w pochodniach i uwalnianiem do atmosfery (sekcja 3.4.2).

e \Wdrozenie planu zarzadzania emisjami uwzgledniajacego zarzadzanie gazami cieplarnianymi w
obiekcie, w tym metanem i dwutlenkiem wegla pochodzacymi ze spalania gazu na
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pochodniach, uwalniania do atmosfery i emisji niezorganizowanych. Plan ten powinien
zapewniac techniczne, komercyjne i sSrodowiskowe uzasadnienie zarzadzania emisjami oraz
uwzglednia¢ whasciwosci ztoza, w tym sktadu cieczy i zmiany w czasie (np. w wodzie, H,S oraz
wspotczynnikow rozpuszczalnosci gazu w ropie). Poziom szczegotowosci planu powinien
odpowiadad ztozonosci obiektu (sekcja 3.5.14);

e Uwzglednienie zarzadzania spalaniem gazu na pochodniach i uwalniania do atmosfery w
ramach srodkéw zarzadzania, ktére opisano szczegétowo w ocenie zagrozen dla Srodowiska,
np. OOS/ENVID (sekcje 3.5.4/3.5.7). Moga one zawiera¢ odniesienia do opisanego powyzej
planu zarzadzania emisjami.

e Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentagji
dotyczacej BHPIOS", ktérej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych $rodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkédw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, réwniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentow srodowiskowych (sekcja 3.5.2).

e Rozwazenie efektywnosci operacyjnej na wszystkich etapach zagospodarowywania, poczawszy
od projektowania, poprzez poszukiwanie, wydobywanie i likwidacje. Maksymalizacja
efektywnosci operacyjnej minimalizuje prawdopodobienstwo wystapienia nieplanowanych
przypadkow spalania w pochodni.

e Zastosowanie przy projektowaniu nowych obiektéw lub dokonywaniu zmian w istniejacych
obiektach procesu wyboru wariantu w celu ustalenia potencjatu w zakresie ograniczenia
spalania gazu na pochodniach i uwalniania do atmosfery oraz w zakresie odzyskiwania gazu.
Moze to uwzgledniac (sekcja 3.5.5) [5]:

» zapewnienie w przypadku nowych obiektow wychwytywania gazéw do pdzniejszego
wykorzystania oraz ograniczenie do minimum spalania gazu na pochodniach i uwalniania do
atmosfery. Nalezy w szczegd6lnosci wprowadzi¢ srodki zapewniajace ograniczenie emisji do
powietrza na etapie wydobycia w drodze wychwytywania gazu i jego p6zniejszego
wykorzystania;

» projektowanie nowych instalacji wydobywczych zgodnie z zasada braku koniecznosci
rutynowego spalania gazu na pochodniach ani uwalniania do atmosfery;

» projektowanie systemdw pochodni w taki sposdb, aby uwzglednic zakres natezen przeptywu
gazu i jego sktadu zgodnie z przewidywaniami dla etapu rozpoznawania/rozruchu, a takze,
na podstawie faktycznych danych, na etapie wydobycia i ostatecznie likwidacji;

» projektowanie odzyskiwania gazu w drodze jego recyklingu w instalacji do przetwarzania. W
przypadku nowych obiektéw odzyskiwanie gazéw jest sprawdzonym rozwigzaniem dla
wiekszych zrodet emisji/procesdw generujacych wiecej emisji [6]. W przypadku istniejacych
obiektéw dodatkowe odzyskiwanie gazéw odlotowych moze wymagac modyfikacji
technicznych obiektéw przetwarzania, np. instalacji sprezarek niskocisnieniowych. W zwiazku
z tym istotne jest, aby uwzgledni¢ ograniczenia wynikajgce z konkretnych cech obiektu
(ograniczenia zwigzane z rodzajem, wiekiem, przestrzenia) oraz wtasciwosci ztoza. Kwestie
dotyczace mozliwosci zastosowania omdwiono na koncu niniejszej sekgji;

» w przypadku nowych obiektéw projektowanie systemdéw pochodni obstugujacych
wysokocisnieniowe zrodta, aby odzyskiwaé gaz podczas normalnej eksploatacji. Nalezy
rozwazy¢ odzyskiwanie gazu z systemdw pochodni obstugujacych niskocisnieniowe systemy
podczas normalnej eksploatacji;

» ograniczenie do minimum uwalniania do atmosfery przez zawory odgazowujace, bez
uszczerbku dla bezpieczenstwa, poprzez zastosowanie srodkéw obejmujacych instalacje
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urzadzen do ograniczenia ilosci gazu upuszczanego, urzadzen do odzyskiwania gazu
spalanego w pochodni oraz zastosowanie obojetnego gazu odlotowego;

ograniczenie do minimum przenoszenia i porywania cieczy w strumieniu pochodni gazowej
za pomoca odpowiedniego systemu oddzielania cieczy;

projektowanie systeméw pochodni wspomaganych parg wodna lub powietrzem, aby
zapewnic¢ odpowiedni doptyw powietrza i wymieszanie go (para wodna moze przyczynic sie
do pogtebienia problemu hatasu generowanego przez pochodnie ze wzgledu na wysokiej
czestotliwosci dzwiek wytwarzany przez strumien);

zapewnienie, aby wszelkie gazy niebedace weglowodorami, takie jak H,S czy amoniak, ktére
moga by¢ kierowane do pochodni, byty wymieszane z wystarczajaca iloscig weglowodoréw
gazowych, aby zapewnic catkowite spalanie obu rodzajow gazéw na kohcowce pochodni;

stosowanie obudowanych pochodni naziemnych w miejscach, gdzie istnieje ryzyko
znacznego oddziatywania na spotecznosci lokalne z powodu swiatta lub hatasu zwigzanego
ze spalaniem na pochodniach, jak okreslono w badaniach wyboru lokalizacji/oceny
oddziatywania na srodowisko (sekcja 3.5.4);

projektowanie odpowietrznikéw odprowadzajacych gaz w taki sposéb, aby kierowaty go do
pochodni, o ile jest to mozliwe;

zapewnienie mozliwosci pomiaru/oszacowania ilosci gazu spalanego w pochodni zgodnie z
wymogami unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (ETS) [7].

Przyktady konkretnych podejs¢, ktére mozna wdrozy¢, to m.in.:

poszukiwanie (np. testowanie odwiertéw):

o mozliwosci ograniczenia spalania gazu na pochodniach nalezy rozwazy¢ na jak
najwczesniejszym etapie planowania. W przypadku testowania odwiertéw jest to
moment, w ktorym okresla sie czas trwania i intensywnosc¢ testow;

o przeglady nalezy przeprowadzac z udziatem przedstawicieli r6znych funkgji, aby
zoptymalizowac¢ planowanie testow odwiertu. Mozliwosci zminimalizowania
spalania gazu na pochodniach po rozpoczeciu programu testowania odwiertow
beda prawdopodobnie znacznie bardziej ograniczone;

o o ile jest to mozliwe i wykonalne, spalanie ropy naftowej na pochodniach nalezy
ograniczy¢ poprzez zastosowanie tymczasowego sktadowania. Nalezy miec
$wiadomos¢, ze oddzielanie ropy naftowej, gazu i wody moze by¢ trudne w
przypadku niektérych badan otwordéw poszukiwawczych oraz ze trudnosci takie
moga nie by¢ znane do czasu przeprowadzenia badania otwory;

o oilejest to mozliwe, nalezy wyeliminowac spalanie gazu na pochodniach podczas
badania otwordéw. Nie zawsze bedzie to mozliwe, dlatego tez czas trwania i
intensywnos$¢ badania otworu nalezy uzasadni¢ w oparciu o podstawy techniczne,
finansowe i sSrodowiskowe;

o w przypadku budowy nowych obiektow nalezy zachecac operatoréw do
rozwazenia na etapie koncepcji projektu, czy mozna catkowicie uniknac
konwencjonalnych badan otworow;

dziatalnos¢ wydobywcza:

o ograniczenie spalania gazu na pochodniach i uwalniania do atmosfery zaréwno ze
wzgleddw zwigzanych z ochrona srodowiska, jak i w celu zoptymalizowania
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efektywnosci gospodarowania zasobami (unikanie marnowania ograniczonych
zasobdw i zwigzanych z nimi przychodéw);

o w ramach dopuszczalnych pozioméw spalania gazu na pochodniach i uwalniania
do atmosfery nalezy uwzglednié czynniki takie jak dostepnos¢ infrastruktury
zwigzanej z eksportem oraz warianty rozwiazan projektowych i technologicznych,
ktére moga by¢ wtasciwe z punktu widzenia bilansu kosztéw i korzysci. Nalezy
réwniez mie¢ na uwadze, ze potencjat wykorzystania strumieni gazéw moze miec
znaczacy wptyw na mozliwosci zarzadzania spalaniem gazu na pochodniach i
uwalnianiem do atmosfery';

o w odniesieniu do zatozonych docelowych ilosci spalanego gazu na pochodniach
(np. do celéw rozruchu i eksploatacji/wydobycia) nalezy dazy¢ do ciagtej poprawy
wynikow i nalezy okresli¢ warunki/ustalenia dotyczace wszelkich odchylen (np.
uzasadniony moze by¢ ewentualny wzrost zatozonej wartosci, na przyktad w celu
przeprowadzenia konserwacji, ktéra w sposéb zréwnowazony ogranicza spalanie
gazu w pochodniach).

11.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie spalania gazu na pochodniach i uwalniania do atmosfery uznaje sie
nastepujace techniki [5,6,8,9]:

11.3.1 Spalanie gazu na pochodniach

e Wdrozenie w maksymalnym mozliwym stopniu srodkéw majacych na celu redukcje gazu
zrédtowego, w tym zapewnienie, aby zaktady przetwarzajgce weglowodory lub urzadzenia do
tego stuzace byty zaprojektowane w sposdb zapewniajacy optymalna wydajnosc¢ i
niezawodnosc.

e Ograniczenie do minimum uwalniania weglowodoréw do atmosfery w wyniku odgazowywania
oraz z ptomieni pilotowych, bez uszczerbku dla bezpieczenstwa, poprzez zastosowanie srodkéw
obejmujacych instalacje urzadzen do ograniczenia ilosci gazu upuszczanego, urzadzen do
odzyskiwania gazu spalanego w pochodni oraz obojetny gaz odlotowy.

e Zapewnianie zasilania pomocniczego, aby zapobiec samoczynnemu witaczeniu pochodni.

e Rozwazenie zastosowania ,stale zapalonych ptomieni pilotowych” albo ,zaptonu na zadanie”
jako gtébwnego uktadu zaptonowego. Moga one wyeliminowac¢ albo przynajmniej ograniczy¢
opodznienie zaptonu pochodni; oraz niezawodnos¢ uktadu zaptonowego [10];

e W przypadku nowych obiektow lub podczas modyfikacji istniejacych obiektéw okreslenie
wydajnych koncédwek pochodni z uwzglednieniem: sprawnosci spalania, optymalizagji
rozmiardw i liczby dyszy zaptonowych oraz zmiennosci szybkosci spalania i sktadu gazu [10];
oraz optymalizacji konstrukcji pochodni w zaleznosci od warunkéw procesu w przewidywanym
okresie eksploatacji pola wydobywczego.

3 Dostepnosc infrastruktury transportowej i potrzebnej do rafinacji ropy naftowej oraz przetwarzania i oczyszczania gazu, w tym
przepustowosci rurociagdw, przepustowosci terminali naftowych i gazowych, magazynowania oraz konsumentéw koncowych, w tym
rafinerii i innych uzytkownikéw strumieni gazu. Utrata lub ograniczenie tej infrastruktury moze wigzad sie z brakiem wszelkich realnych
alternatyw dla spalania gazu na pochodniach lub uwalniania do atmosfery.

27 lutego 2019 r. e



@ © Wood Environment & Infrastructure Solutions UK Limited WOOd.

W przypadku systemdw spalania na pochodniach wyposazonych w systemy wtrysku pary
wodnej albo powietrza maksymalizacja sprawnosci spalania na pochodniach poprzez regulacje i
optymalizacje temperatury oraz natezenia przeptywu, aby zapewni¢ odpowiedni stosunek gazu
spalanego w pochodni, pary wodnej i powietrza.

Okreslenie niezawodnego ukfadu zaptonowego ptomienia pilotowego, obejmujacego
odpowiedni doptyw gazu pilotowego o odpowiednio wysokiej wartosci opatowej, system
wykrywania ptomienia pilotowego i ostony przeciwwiatrowe.

Okreslenie urzadzen do spalania catkowitego (REC) zwanego ,spalaniem ekologicznym” w
projekcie na potrzeby dziatalnosci wydobywczej.

Zastosowanie pochodni z ostonami przeciwwietrznymi na palnikach pilotowych oraz na palniku
gtownym, aby poprawic sprawnos¢ spalania poprzez ochrone przed oddziatywaniem wiatru
bocznego oraz ograniczenie zaktdécen spowodowanych swiattem z pochodni.

Monitorowanie pochodni, aby wykrywac sytuacje wskazujace na nieefektywne spalanie, takie
jak odrywanie ptomienia, petzanie ptomienia czy widoczny czarny dym, i reagowaé na nie.

Regularne badanie gazu przesytanego do pochodni i zwigzane z tym parametry spalania (np.
mieszanina przeptywajacych gazdw i zawartos¢ ciepta, wspétczynnik wspomagania, szybkos¢,
natezenie przeptywu gazu upuszczanego, emisje zanieczyszczen).

Przeprowadzanie programoéw obejmujacych inspekcje, konserwacje i wymiane pochodni, aby
zapewnic ich statg efektywnosc.

Ponadto, o ile to mozliwe, nalezy rozwazy¢ zastosowanie srodkéw umozliwiajgcych unikniecie
hatasu powodowanego przez pochodnie, takie jak:

» zastosowanie wielopunktowych wtryskiwaczy pary, aby ograniczy¢ hatas powodowany przez
dzwieki wysokiej czestotliwosci wytwarzane przez strumien pary wodnej;

» zainstalowanie wtryskiwaczy w taki sposob, aby umozliwic interakcje strumieni i ograniczy¢
hatas zwigzany z mieszaniem;

» zwiekszenie skutecznosci ttumienia dzieki lepszym i skuteczniejszym formom kontrolj;
» ograniczenie cisnienia pary wodnej;

» zastosowanie ttumika dzwiekow wokét wtryskiwaczy pary jako bariery akustycznej
wtryskiwaczy;

» stosowanie pochodni przedmuchiwanych powietrzem lub obudowanych pochodni
naziemnych, aby ograniczy¢ hatas.

11.3.2 Uwalnianie do atmosfery

Projektowanie w taki sposéb, aby kierowac niskocisnieniowe wyloty atmosferyczne (np. z
glikolowych instalacji osuszania gazu) do odzyskiwania gazu spalanego w pochodni lub, jezeli
nie jest to mozliwe, do pochodni.

Stosowanie gazu obojetnego (np. azotu): jako gazu strippingowego i gazu flotacyjnego
stosowanego w uktadach flotacji gazowej wykorzystywanych do oczyszczania sciekéw; jako
wtdrnego gazu uszczelniajgcego w mechanicznych uszczelnieniach sprezarek; oraz jako gazu
odlotowego lub gazu obojetnego w zbiornikach np. ropy naftowej lub w zbiornikach
wyréwnawczych nosnika.

Dodatkowe wytyczne w tym obszarze obejmuja [11-19].
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12. Dziatanie prowadzone na ladzie 9: Zarzadzanie
emisjami niezorganizowanymi

12.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Emisje niezorganizowane to emisje, ktére powstaja w zaktadach i urzadzeniach wykorzystywanych podczas
poszukiwania i wydobywania weglowodoréw [1]. Nalezg do nich emisje pochodzace z nieszczelnych
urzadzen; rur i przewodow rurowych; zawordw; kotnierzy i innych potaczen; szczeliw; otwartych ciggéw;
uszczelnien pomp; uszczelnien sprezarek; zaworow bezpieczenstwa; oraz z operacji zwigzanych z
zatadunkiem i roztadunkiem weglowodoréw [2]. Emisje niezorganizowane mozna uznac za podzbidr emisji
rozproszonych, ktéry obejmuje réwniez emisje ze zrédet punktowych i uwalnianie do atmosfery. Emisje
rozproszone, na przyktad LZO z zewnetrznych basendw magazynujgcych/retencyjnych, uwzgledniono w
innych zrédtach, np. w dokumencie referencyjnym dotyczacym najlepszych dostepnych technik w zakresie
rafinerii [3].

W sktad emisji niezorganizowanych wchodza zazwyczaj uwalniane weglowodory gazowe, takie jak metan i
niemetanowe lotne zwiazki organiczne (NMLZO). Nie obejmujg one weglowodoréw uwalnianych w procesach
spalania lub przez wyloty technologiczne. Emisje niezorganizowane sg powszechnie uznawane za zrédto
emisji gazéw cieplarnianych oraz zanieczyszczenia powietrza, w przypadku ktorych trzeba odpowiednio
zarzadzad ryzykiem. Metan stanowi gtowny sktadnik wydobytego gazu i zarazem gaz cieplarniany o
wspdtczynniku globalnego ocieplenia ponad dwudziestokrotnie wiekszym niz dwutlenek wegla [4].
Zarzadzanie emisjami jako podejscie do zarzadzania ryzykiem omdwiono szerzej w sekgji 3.5.14. Chociaz pod
wzgledem gazdw cieplarnianych emisje NMLZO maja mniejsze znaczenie, ich ograniczenie jest wazne w
kontekscie poprawy jakosci lokalnego powietrza.

Przyczyny emisji niezorganizowanych obejmuja nieodpowiednio dopasowane potaczenia lub zuzywajace sie
uszczelnienia oraz zmiany cisnienia, temperatury lub naprezenia mechaniczne, ktére prowadza do
pogorszenia stanu takiego elementu sktadowego lub urzadzenia. Nalezy rozwazyé metody kontroli i
zmniejszania emisji niezorganizowanych i wdrazac je w projekcie i eksploatacji obiektow. Emisje
niezorganizowane powinny by¢ rowniez przedmiotem szczegdlnej uwagi z punktu widzenia konserwagji i
integralnosci, poniewaz sg one gtdwnym wskaznikiem bezpieczenstwa proceséw [2]. Proponowane $rodki
majace na celu unikniecie i ograniczenie emisji niezorganizowanych nalezy rozwaza¢ w kontekscie rodzaju
operacji, obiektu i lokalizacji, ktérych to dotyczy.

Do spalania gazu na pochodniach i uwalniania do atmosfery w obiektach ladowych odniesiono sie w sekgji
Dziatanie prowadzone na ladzie 8 (sekcja 11).

12.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze nadrzedne podejscie do zarzadzania ryzykiem w przypadku emisji niezorganizowanych obejmuje:

e Woprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub rownowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktory uwzglednia procesy i procedury zarzadzania emisjami
niezorganizowanymi (sekcja 3.4.2).

e Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentagji
dotyczacej BHPIOS”, ktdrej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych srodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkow operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, rowniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
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wypadkow i incydentow Srodowiskowych (sekcja 3.5.2). Wdrozenie planu zarzadzania emisjami
uwzgledniajacego zarzadzanie gazami cieplarnianymi w obiekcie, w tym metanem i
dwutlenkiem wegla pochodzacymi ze spalania gazu na pochodniach, uwalniania do atmosfery i
emisji niezorganizowanych (sekcja 3.5.14). Plan ten powinien zapewni¢ techniczne, komercyjne i
Srodowiskowe uzasadnienie zarzadzania emisjami oraz uwzgledniaé wtasciwosci ztoza, w tym
sktadu cieczy i zmiany w czasie. Poziom szczegétowosci planu powinien odpowiadac ztozonosci
obiektu. Plan zarzadzania emisjami moze obejmowac procedure lub procedury zarzadzania
uwalnianiem weglowodoréw (lub réwnowazne procedury) [5-14].

Prowadzenie wykazu istniejagcych i potencjalnych zrédet emisji niezorganizowanych oraz
szacowanie emisji niezorganizowanych pochodzacych z tych zrodet na podstawie spdjnych
metod teoretycznych (tj. metody powtarzalnych obliczen, techniki szacowania i wspotczynniki
emisji). Obliczanie emisji niezorganizowanych w przypadku gdy niedostepne sa bezposrednie
wyniki monitorowania obejmuje wykorzystanie wspdtczynnika aktywnosci (np. zuzycie paliwa
lub przeptyw do pochodni/odpowietrznika) oraz wspdtczynnika emisji w odniesieniu do
kazdego zrddta i emitowanego gazu. Wytyczne w tym obszarze obejmuja [15-18].

Kwestie emisji niezorganizowanych nalezy rozwigzywa¢ w ramach srodkoéw zarzadzania, ktére
opisano szczegétowo w ocenie ryzyka dla srodowiska, np. OOS/ENVID (sekcje 3.5.4/3.5.7), ktére
moga byé powigzane z przedstawionym powyzej planem zarzadzania emisjami.

W przypadku projektowania nowych obiektéw i dokonywania zmian w istniejacych obiektach
zapewnienie, aby projekt techniczny uwzgledniat nieodtaczne bezpieczenstwo oraz
zminimalizowanie potencjalnego wptywu na Srodowisko emisji niezorganizowanych (sekcja
3.5.5) [19] (zob. BAT ponizej).

Wdrozenie systemu wykrywania nieszczelnosci i naprawy (LDAR) w celu monitorowania emis;ji
niezorganizowanych w trakcie prowadzenia dziatalnosci, wraz z technikami kontroli szczelnosci
lub bezposrednimi pomiarami, ktére moga obejmowac okresowe inspekcje w obiektach z
wykorzystaniem sprzetu do wykrywania, zarzadzanie kotnierzami itp. [12,20-25] (zob. BAT
ponizej). Wymaga to prowadzenia aktualnego rejestru sprzetu, aby mozna byto oznaczaé
miejsca przeciekow i je usuwad.

12.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie zarzagdzania emisjami niezorganizowanymi uznaje sie nastepujace

techniki:

12.3.1 Projektowanie

e Ograniczenie liczby potencjalnych zrédet emisji.

e Maksymalizacja cech nieodtacznie zwigzanych z izolowaniem procesu technologicznego.

e Ograniczenie do minimum stosowania kotnierzy i innych potencjalnych $Sciezek przeciekdw.

e Wybdr sprzetu o wysokim stopniu integralnosci, w tym zaworow, kotnierzy, szczeliw,
uszczelnien i rbwnowaznych Zrédet emisji niezorganizowanych w celu zminimalizowania
wyciekéw do Srodowiska zewnetrznego.

e Rozwazenie zastosowania spawanych rurociggdw w przypadku ciaggéw wysokiego i niskiego
ci$nienia napetnionych weglowodorami.

e Szczegdtowe okreslenie zaworow z podwodjnym uszczelnieniem.
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Preferowanie regulatoréw pneumatycznych z zerowym wyciekiem w stosunku do regulatoréw
napedzanych gazem weglowodorowym.

Woykorzystanie pomp/sprezarek/mieszalnikédw z napedem magnetycznym, jezeli jest to mozliwe.

Wykorzystanie pomp/sprezarek/mieszalnikédw wyposazonych w uszczelnienia mechaniczne
zamiast uszczelnienia dtawicowego.

Szczegotowe okresdlenie uszczelek o wysokim poziomie integralnosci (takich jak uszczelki
spiralnie zwijane, uszczelki pierscieniowe) w przypadku zastosowan o krytycznym znaczeniu.

Jezeli jest to mozliwe, utatwianie dziatan w zakresie monitorowania i konserwacji poprzez
zapewnianie fatwego dostepu do potencjalnie przeciekajacych elementow.

Wybér odpowiednich uszczelnien sprezarek odsrodkowych — uszczelnienia na watach sprezarek
odsrodkowych majace zapobiec wydostawaniu sie gazu z obudowy sprezarki. Moze byé w nich
stosowany olej (uszczelnienia cieczowe) lub uszczelnienia mechaniczne (uszczelnienia suche).
Uszczelnienia cieczowe powoduja, ze gaz zostaje uwieziony w oleju, a nastepnie uwolniony, gdy
olej wydostaje sie ze sprezarki, co prowadzi do statej emisji niezorganizowanej podczas pracy
sprezarki. Chociaz w uszczelnieniach suchych nie stosuje sie oleju, nadal wystepuja pewne
emisje niezorganizowane zwigzane z wydostawaniem sie gazu wokot obracajgcego sie watu
sprezarki, co uznaje sie za nieuniknione i wystepuje réwniez w przypadku uszczelnien
cieczowych.

Zapewnienie, aby okreslono odpowiednie state systemy wykrywania ognia i gazu (F&G) w celu
wykrywania emisji o wiekszej objetosci.

12.3.2 Operacje

Metoda detekgji LZO — przystapienie do wykrywania wyciekdw z uzyciem recznych
indywidualnych analizatoréow w celu ustalenia nieszczelnych elementéw w drodze pomiaru
stezenia oparéw weglowodorow w bezposrednim sasiedztwie wycieku za pomoca detektora
ptomieniowo-jonizacyjnego (FID), detektora pdtprzewodnikowego lub detektora
fotojonizacyjnego (PID). Wybér najodpowiedniejszego rodzaju detektora zalezy od rodzaju
substangji, ktéra ma by¢ wykrywana (np. [22,23]).

Metoda optycznego obrazowania gazéw (OGl) — przystapienie do wykrywania wyciekow z
wykorzystaniem recznych kamer, ktére moga wizualizowac wyptyw gazu przy uzyciu technik
spektroskopowych (np. NTA 8399:2013). Ciagty rozwdj tej dziedziny moze ostatecznie sprawic,
ze dzieki OGI bedzie mozna dokonywac ilosciowych pomiaréw emisji. Kamery OGI znajduja
zastosowanie w rutynowych procesach i stanowig przydatny srodek do identyfikacji obecnosci
niewielkich wyciekdw i przeciekéw, szczegdlnie na obszarach obiektu, ktére nie sg dostepne w
inny sposob. Decydujace znaczenie ma szkolenie uzytkownikéw i utrzymywanie kompetencji.

Zabezpieczenie i weryfikacja — zapewnienie, aby roztgczanie i ponowne wykonywanie potaczen
kotnierzowych, w tym préba szczelnosci, byty odpowiednio objete procedurami konserwagji
jako czesc¢ systemu planowej konserwacji obiektu (sekcja 3.5.113).

Wykrywanie metanu w czasie rzeczywistym — obecnie pojawia sie szereg technik kwantyfikacji,
ktore w przysztosci moga oferowaé mozliwos¢ kwantyfikacji emisji z danego obiektu na szeroka
skale. Obejmuja one kampanie zwigzane z przepuszczalnosciag promieniowania stonecznego
(SOF) lub lidarem absorpcji réznicowej (DIAL) Podano je w celu przedstawienia kontekstu
jedynie w odniesieniu do przysztych zmian i nie nalezy traktowac ich jako reprezentatywnych w
odniesieniu do aktualnych BAT.
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13. Dziatanie prowadzone na ladzie 10:
Gospodarka wodna

13.1

Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Gospodarowanie woda jest zasadniczym wymogiem eksploatacji ztdz weglowodordéw na ladzie, w przypadku
ktorego konieczne moga by¢ dostep do znacznych ilosci wody oraz zarzadzanie duzymi ilosciami wody
wydobytej, sciekdw i sptywu wody opadowej. Dziatalnosé moze by¢ réwniez uzalezniona od zasobdéw
wodnych na poziomie lokalnym i regionalnym.

Rodzaj udostepnianych zasobdw weglowodoréw i dojrzatos¢ obiektu decydujg o sposobach wykorzystania
wody i gospodarowania nig, wymogach dotyczacych jakosci wody oraz zakresie efektywnosci jej zuzycia. Inne
czynniki to m.in. koszt wody pitnej, dostepnosc¢ i sposoby gromadzenia wéd deszczowych oraz potrzeby w
zakresie odsalania w przypadkach, gdy jedynym dostepnym zrédtem jest woda stona. Tabela 13.1
przedstawia typowe kategorie wykorzystania wody podczas eksploatacji zt6z weglowodordéw na ladzie.

Tabela 13.1 Wykorzystanie wody i kategorie wody zuzytej podczas eksploatacji zt6z weglowodordéw na

ladzie (na podstawie [1])

Sposoby wykorzystania wody

Woda dla personelu

Budowa i rozruch

Woda do prac poszukiwawczych,
wiercenia i zbrojenia odwiertéw

Wydobycie

Przetwarzanie i eksploatacja

Kategorie zuzytej wody

Scieki

Woda wydobyta

Ptyn zwrotny*

Woda uzytkowa

Woda do picia, higieny osobistej, przygotowywania zywnosci, prania, sptukiwania toalet i sprzatania

Woda do produkgji betonu, kontroli pytu, uktadania nawierzchni drogowych, przeprowadzania
testéw hydrostatycznych rurociggdw, rozruchu

Woda do ptuczek wiertniczych, wykonywania oktadzin odwiertow (cement/zaczyn), ptynéw do
stymulagji odwiertu, ptukania odwiertu, remontéw kapitalnych odwiertéw, ptynéw stosowanych do
celéw ponownego zbrojenia odwiertu / ponownego szczelinowania*

Woda do udostepniania i wydobywania zasobu ze ztoza

Woda do zasilania kottéw, uszczelniania pomp, gaszenia pozardw, sptukiwania, chtodzenia, rafinagji
oraz urzadzen odsalajacych

Scieki oczyszczone, $cieki bytowe (umywalki, prysznice, wanny, pranie i kuchnie), $cieki
przemystowe i woda odprowadzona z terenéw przemystowych, sptyw wod opadowych

Woda ze ztoza weglowodoru

Woda wyptywajaca z odwiertu podczas szczelinowania hydraulicznego, na ktéra sktadaja sie ptyny
szczelinujace (w tym chemikalia) oraz woda ze ztoza*

Woda z przedmuchu, tj. skroplona woda z urzadzen chtodniczych, odwadniania itp.

* Gospodarowanie zasobami wodnymi w zwigzku ze szczelinowaniem hydraulicznym omoéwiono w sekgji Dziatanie prowadzone na ladzie

9.
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Odpowiednia gospodarka wodna jest niezbedna, aby ograniczy¢ zaleznos¢ od lokalnych i regionalnych
zasobdw wodnych (i ich potencjalne obcigzenie), ktére moga byc¢ dzielone z innymi uzytkownikami. Jest to
réwniez konieczne, aby uniknaé wptywu na srodowisko, w tym na ekosystemy i jakos¢ wody.

Gospodarowanie zasobami wodnymi powinno mieé na celu ochrone sSrodowiska dzieki zapewnieniu, ze przy
rozwigzywaniu kwestii dotyczacych wody bedzie stosowane podejscie systematyczne, ktére pozwala:

e ograniczy¢ do minimum zapotrzebowanie na dostawy wody i potencjalne zaburzenia dostaw
wody do innych lokalnych/regionalnych uzytkownikow wody;

e zmaksymalizowa¢ mozliwosci wykorzystania, ponownego wykorzystania, recyklingu lub
odzyskania w inny sposob wody wydobytej w trakcie prowadzonej dziatalnosci; oraz

e ograniczy¢ do minimum zrzuty do Srodowiska.

Na szczeblu UE najbardziej kompleksowym instrumentem w dziedzinie polityki wodnej jest ramowa
dyrektywa wodna (2000/60/WE) [2], ktorej gtdwnym celem jest ochrona i poprawa stanu zasobéw wodnych w
celu doprowadzenia ich do dobrego stanu.

Niniejsza sekcja dotyczy gospodarowania zasobami wodnymi wykorzystywanymi podczas dziatalnosci
zwigzanej z budowa, wykonywaniem odwiertdw, ich zbrojeniem oraz dziatalnosci wydobywcze;.
Skoncentrowano sie w niej na doborze zasobow wodnych, wykorzystaniu wody i wydajnosci.
Gospodarowanie woda do celéw testdéw hydrostatycznych omoéwiono w sekgji Dziatanie prowadzone na
ladzie 5 (sekcja 8), a woda wydobytg — w sekgji Dziatanie prowadzone na ladzie 11 (sekcja 12).
Gospodarowanie zasobami wodnymi zwigzane konkretnie ze szczelinowaniem hydraulicznym omoéwiono w
sekcji Dziatanie prowadzone na ladzie 9 (sekcja 14), poniewaz ma to jedynie zastosowanie w regionach, w
ktorych lokalne prawodawstwo dopuszcza szczelinowanie hydrauliczne i inne podobne techniki.

13.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w gospodarowaniu zasobami wodnymi to:

e Wdrozenie opartego na analizie ryzyka programu gospodarowania woda majacego na celu
ochrone Srodowiska i zapewnienie, aby przy rozwigzywaniu kwestii dotyczacych wody
stosowano podejscie systematyczne, w ramach ktérego minimalizuje sie zapotrzebowanie na
wode oraz maksymalnie wykorzystuje sie mozliwosci w zakresie ponownego uzycia i recyklingu
[3]. Program gospodarowania woda powinien obejmowac:

» identyfikacje i planowanie gtéwnych przeptywdw wody z obiektu, na obiekt i w jego obrebie,
z rozréznieniem na zrédta wody stodkiej i Zrodta wéd innych niz woda stodka. Pomdc w tym
moze ,plan pozyskiwania wody", ktérego przyktad znajduje sie w wytycznych APl 100-2 [4];

» monitorowanie przeptywdw wody umozliwiajace bardziej skuteczne gospodarowanie woda,
w tym ich pomiar i szacunki techniczne. Monitorowanie powinno zapewni¢ informacje
dotyczace ilosci wody, ktdra jest wykorzystywana, ponownie uzywana, poddawana
recyklingowi i odprowadzana; oraz mozliwosci w zakresie przyrostu wydajnosci;

» wdrazanie, o ile to mozliwe, srodkdw majacych na celu efektywne gospodarowanie woda i
ograniczenie jej zuzycia, z uwzglednieniem zasad hierarchii postepowania z odpadami [5] w
kolejnosci: zapobieganie powstawaniu, ponowne uzycie, recykling, odzyskiwanie oraz
unieszkodliwianie (dodatkowe wyjasnienia przedstawiono w punkcie o najlepszych
dostepnych technikach ponizej);

» zdefiniowanie i regularny przeglad celéw dotyczacych wynikéw lub innych istotnych celéw
(np. ograniczenie zuzycia wody stodkiej dzieki ponownemu uzyciu lub recyklingowi) w
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zakresie wykorzystania i odprowadzania wody, uwzgledniajgcych zmiany najwazniejszych
czynnikdw majacych wptyw na te kwestie (np. etap wydobycia);

» regularne poréwnywanie celéw w zakresie wydajnosci z faktycznym zuzyciem i
odprowadzaniem wody, w szczegdlnosci na obszarach wystepowania stresu wodnego,
wspierane narzedziami oceny ryzyka w celu okreslenia, gdzie nalezy podja¢ dziatania, aby
ograniczy¢ zuzycie wody. Przyktady tego rodzaju narzedzi obejmuja m.in.:

o World Resources Institute (WRI) Aqueduct™ Water Risk Atlas [6];
o IPIECA Global Water Tool for Oil and Gas" [3,7];

o Global Environmental Management Initiative (GEMI) Local Water Tool™ for Oil and
Gas [8];

e Posiadanie planu awaryjnego na wypadek wycieku zanieczyszczonej wody do srodowiska
(sekcja 3.5.13).

e Zapewnienie, aby gospodarka wodna w trakcie eksploatacji ztoza byta traktowana jako czes¢
srodkéw zarzadzania, ktdre opisano szczegétowo w ocenie zagrozen dla srodowiska, np.
OOS/ENVID (sekgje 3.5.4/3.5.7). Opisany powyzej program gospodarowania woda powinien
stanowi¢ podstawe O0S, ktéra wymaga uwzglednienia zarzadzania zasobami naturalnymi, w
tym woda, oraz jego skutkéw dla srodowiska [9].

13.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie gospodarowania zasobami wodnymi uznaje sie:

e Zapobieganie — zmniejszenie zuzycia wody w trakcie eksploatacji zt6z weglowodoréw na ladzie
(ogolne kategorie — zob. tabela 13.1), zapobieganie utracie wody oraz poprawa efektywnosci
gospodarowania woda, w tym:

» zidentyfikowanie mozliwosci w zakresie ograniczenia zuzycia wody w procesach i obiektach;
W dokumencie odniesienia zatytutowanym ,Efficiency in water use — Guidance document for
the upstream onshore oil and gas industry” (IPIECA, 2014) [10] przedstawiono
systematyczny proces oraz praktyczne przyktady identyfikacji i oceny potencjalnych srodkow
majacych na celu poprawe efektywnosci gospodarowania wodg, zaréwno w przypadku
nowej, jak i istniejacej dziatalnosci zwigzanej z eksploatacja ztdz ropy naftowej i gazu
ziemnego;

» wybdr w pierwszej kolejnosci zasobdw innych niz wody stodkie, na przyktad wykorzystanie
stonawej/zasolonej wody gruntowej jako alternatywy dla wody stodkiej. W dokumencie
odniesienia zatytutowanym ,ldentifying and assessing water sources” (IPIECA, 2014) [1]
przedstawiono systematyczny proces oraz praktyczne przyktady wyboru zrédet wody, ktére
najlepiej odpowiadaja potrzebom projektu w szerszym kontekscie lokalnej lub regionalnej
gospodarki wodnej;

W dokumencie tym przedstawiono ramy dotyczace gospodarowania woda w trakcie dziatalnoci zwigzanej z eksploatacjg zt6z ropy
naftowej i gazu na ladzie, ujmujac w nim cykliczny proces planowania, wdrazania, oceny i przegladu.
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Ponowne uzycie — ponowne uzycie (ponowne uzycie przy minimalnym uzdatnianiu lub bez
uzdatnienia) wody w trakcie eksploatacji zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego na ladzie (ogolne
kategorie — zob. tabela 13.1), w tym:

>

ponowne uzycie wody do przygotowania i budowy obiektu, wiercenia (przygotowanie
ptuczki), ograniczania zapylenia, mycia obiektu, do nawadniania/rekultywacji, uzupetniania
wody w kottach oraz - o ile jest to mozliwe i nie zagraza bezpieczenstwu personelu — do
gaszenia pozarow;

wykorzystanie wody wydobytej do utrzymania ci$nienia w ztozu (tj. ponowne wttoczenie do
ztoza wydobywczego) (zob. Dziatanie prowadzone na ladzie 11, sekcja 12);

ponowne uzycie ptyndw wiertniczych i ptyndéw stosowanych do celéw zbrojenia odwiertu
przy wykonywaniu kolejnych odwiertéw/dziatalnosci prowadzonej na odwiertach;

ponowne uzycie wody do testdw hydrostatycznych w kolejnych pracach zwigzanych z
rozruchem.

Recykling i odzyskiwanie — recykling lub odzyskiwanie wody do dalszego wykorzystania, w tym:

>

wykorzystywanie uzdatnionych sciekéw bytowych oraz uzdatnionych wod deszczowych
(sptywy wéd opadowych) zamiast wody stodkiej;

w stosownych przypadkach, rozwazenie recyklingu, po uzdatnieniu, zuzytej wody przez
strony trzecie (np. inne znajdujace sie w okolicy obiekty eksploatacji zt6z weglowodordw,
przemyst, rolnictwo).

Unieszkodliwianie — jest to najmniej preferowane rozwigzanie, stosowane w przypadku gdy
wyczerpane zostaty inne mozliwosci lub uznano je za niewykonalne; moze ono obejmowat (z
zastrzezeniem przepiséw krajowych lub warunkéw pozwolenia) ponizsze operacje:

>

wttaczanie po oczyszczeniu do odpowiednich zamknietych formacji podziemnych o
podobnej lub nizszej jakosci wody przez gtebokie odwierty, np. po podstawowym procesie
oczyszczania, filtracji, demineralizacji, odsoleniu lub odparowaniu wody;

zrzut po oczyszczeniu, np. po podstawowym procesie oczyszczania, filtracji, demineralizacji,
odsoleniu, odparowaniu wody; oczyszczanie (rbwniez na potrzeby wttaczania ptynu, zob.
powyzej) moze obejmowac:

o podstawowe procesy oczyszczania, takie jak: podstawowy proces filtracji na
tkaninie siatkowej, oddzielanie fizyczne, maceracja odpaddw oraz procesy
osadzania (np. podstawowy proces osadzania zawiesiny);

o filtracja, w tym filtracja membranowa, filtracja wstepna, mikrofiltracja, ultrafiltracja i
nanofiltracja, w zaleznosci od rodzaju usuwanych substancji. Na przyktad
nanofiltracje stosuje sie do usuwania rozpuszczonych jonéw dwuwartosciowych i
wielowartosciowych;

o dodatkowe informacje na temat technik uzdatniania wody mozna znalez¢ np. w
[10].

13.4 Dokumenty odniesienia dla sekgcji 13

[1] IPIECA, 2014. Identifying and assessing water sources.

27 lutego 2019 r.


http://www.ipieca.org/resources/good-practice/identifying-and-assessing-water-sources/
http://www.ipieca.org/resources/good-practice/identifying-and-assessing-water-sources/

@ © Wood Environment & Infrastructure Solutions UK Limited WOOd-

[2] Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajaca ramy wspdlnotowego dziatania w
dziedzinie polityki wodne;.

[3] IPIECA, 2014. Review of water risk tools. Guidance document for the oil and gas industry.
http://www.ipieca.org/resources/good-practice/review-of-water-risk-tools-guidance-document-for-the-oil-
and-gas-industry/

[4] ANSI/API Recommended Practice 100-2, 2015. Managing Environmental Aspects Associated with
Exploration and Production Operations Including Hydraulic Fracturing. Wyd. pierwsze, sierpief 2015.

[5] Dyrektywa 2008/98/WE w sprawie odpaddw (dyrektywa ramowa w sprawie odpaddw).

[6] World Resources Institute (WRI), 2013, Water Risk Atlas. http://www.wri.org/resources/maps/agueduct-
water-risk-atlas

[7] IPIECA, 2013. Water management framework. http://www.ipieca.org/resources/good-practice/the-ipieca-
water-management-framework/

[8] Global Environmental Management Initiative (GEMI), 2013, Local Water Tool.
http://gemi.org/localwatertool/about.html

[9] Komisja Europejska, 2017. Ocena oddziatywania przedsiewzie¢ na srodowisko. Wytyczne dotyczace
przygotowania raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko.
http://ec.europa.eu/environment/eia/pdf/EIA guidance EIA report final.pdf

[10] IPIECA, 2014. Efficiency in water use guidance. http://www.ipieca.org/resources/good-practice/efficiency-
in-water-use-guidance-document-for-the-upstream-onshore-oil-and-gas-industry/

27 lutego 2019 r. [ 3 I ]


http://www.ipieca.org/resources/good-practice/review-of-water-risk-tools-guidance-document-for-the-oil-and-gas-industry/
http://www.ipieca.org/resources/good-practice/review-of-water-risk-tools-guidance-document-for-the-oil-and-gas-industry/
http://www.wri.org/resources/maps/aqueduct-water-risk-atlas
http://www.wri.org/resources/maps/aqueduct-water-risk-atlas
http://www.ipieca.org/resources/good-practice/the-ipieca-water-management-framework/
http://www.ipieca.org/resources/good-practice/the-ipieca-water-management-framework/
http://gemi.org/localwatertool/about.html
http://ec.europa.eu/environment/eia/pdf/EIA_guidance_EIA_report_final.pdf
http://www.ipieca.org/resources/good-practice/efficiency-in-water-use-guidance-document-for-the-upstream-onshore-oil-and-gas-industry/
http://www.ipieca.org/resources/good-practice/efficiency-in-water-use-guidance-document-for-the-upstream-onshore-oil-and-gas-industry/

@ © Wood Environment & Infrastructure Solutions UK Limited WOOd.

14. Dziatanie prowadzone na ladzie 11:
Gospodarka wodna w przypadku
szczelinowania hydraulicznego

14.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Niniejsza sekcja dotyczy wytgcznie tych panstw cztonkowskich UE, w ktdrych szczelinowanie hydrauliczne jest
dozwolone na mocy prawa krajowego.

Podczas stymulacji odwiertow w drodze szczelinowania hydraulicznego woda wraz ze Srodkami
podsadzajacymi do szczelinowania, takimi jak piasek lub inne dodatki chemiczne, jest wttaczana do
odwiertéw, aby doprowadzi¢ do powstania szczelin w formacji ropo- i gazono$nej. Dodatki chemiczne moga
zawierac: inhibitor korozji zapobiegajacy odktadaniu sie kamienia na $cianach odwiertéw; kwas inicjujacy
proces szczelinowania; produkt biobdjczy eliminujacy bakterie, ktére moga wytwarzac siarkowodor
powodujacy korozje; Srodek zmniejszajacy tarcie pomiedzy oktadzing odwiertu a wprowadzanym ptynem
szczelinujacym; oraz srodki powierzchniowo czynne, ktére utatwiaja przeptyw ptynu [1].

Poniewaz na 0got ptynem bazowym stosowanym w szczelinowaniu hydraulicznym jest woda, w procesie tym
czesto wykorzystuje sie jej duze ilosci, co wymaga odpowiedniego gospodarowania tym zasobem. W
zaleznosci od lokalizacji szczelinowanie hydrauliczne moze powodowac dodatkowe obcigzenie pod
wzgledem dostepnosci lokalnych i regionalnych zasobdw wody. Przy braku odpowiedniej kontroli stymulacja
odwiertéw w drodze szczelinowania hydraulicznego moze zwiekszy¢ prawdopodobienstwo powstania
wycieku i zanieczyszczenia weglowodorem oraz ptynami zawierajacymi chemikalia wéd gruntowych, wéd
powierzchniowych lub gleby. Moze to réwniez obejmowac uwolnienie zanieczyszczen z samego ztoza (np.
naturalnie wystepujacych materiatdw promieniotwdrczych, metali ciezkich, naturalnie wystepujacych
sktadnikdw chemicznych). Ponadto istnieje prawdopodobienstwo, ze powstanie nowych szczelin spowoduje
przeptyw miedzy roznymi warstwami wodonosnymi/strefami wéd gruntowych, ktére réznia sie jakoscia i
sktadem.

Niniejsza sekcja jest poswiecona gospodarowaniu zasobami wodnymi w zwigzku z wydobywaniem
weglowodorow w drodze szczelinowania hydraulicznego, technikom zwigzanym z naktadami w zakresie
zasobow wodnych (obcigzen) w odrdznieniu od technik zarzadzania zrzutami wody (wptyw). Dziatanie
prowadzone na ladzie 6 (sekcja 9) koncentruja sie na potencjalnym oddziatywaniu weglowodorow i
chemikaliow podczas stymulacji odwiertéw w drodze szczelinowania hydraulicznego. W niniejszej sekgji
informacje te nie zostaty powtdrzone. Gospodarowanie woda do celéw testéw hydrostatycznych omoéwiono
w sekcji Dziatanie prowadzone na ladzie 5 (sekcja 8), a woda wydobyta — w sekcji Dziatanie prowadzone na
ladzie 11 (sekcja 12). Ogodlne gospodarowanie zasobami wodnymi w zwigzku z eksploatacjg zt6z
weglowodoréw oméwiono w sekgji Dziatanie prowadzone na ladzie 8.

Chociaz wyzwania zwigzane z gospodarowaniem woda, jakie stwarza konwencjonalne wydobycie
weglowodordw, sa podobne, istnieja rowniez istotne kwestie dotyczace szczelinowania hydraulicznego, w
tym takie, jak wigzace sie z tym:

e zuzycie wiekszej ilosci wody i dodatkéw chemicznych, co z kolei powoduje wytworzenie
wiekszych ilosci Sciekdw (np. ptynu zwrotnego) oraz wody wydobytej, ktére moga wymagac
oczyszczenia i trwatego sktadowania;

e koniecznosc¢ transportu wody na pole wiertnicze, a takze zapewnienie transportu ptynu
zwrotnego oraz ptynow szczelinujacych z pola wiertniczego w celu ich wykorzystania,
ponownego wykorzystania, recyklingu lub trwatego sktadowania; oraz
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e mozliwos¢ wiekszego zaniepokojenia wsrdd spoteczenstwa i kontroli w stosunku do
konwencjonalnego wydobycia ropy i gazu.

Gospodarowanie zasobami wody powigzane ze szczelinowaniem hydraulicznym obejmuje takie dziatania jak:
pozyskanie wody, mieszanie chemikalidw, wttaczanie wody do odwiertu, przemieszczanie ptynu
zwrotnego/wody wydobytej, ponowne wykorzystanie wody, jej recykling i trwate sktadowanie. Wykorzystanie
wody szczegdlnie zwigzane ze szczelinowaniem hydraulicznym, od ktérego uzaleznione jest wydobycie
weglowodoréw na ladzie, podsumowano w tabeli 14.1.

Tabela 14.1 Obcigzenia zasobdw wody zwigzane ze szczelinowaniem hydraulicznym podczas dziatalnosci

zwigzanej z eksploatacjg zt6z weglowodordw na ladzie (na podstawie IPIECA, 2014 [2])
Obcigzenia zasobow wody Opis/przyktady
Szczelinowanie hydrauliczne Ptyny szczelinujace, ptyny do stymulacji odwiertu i ptukanie odwiertu

Rodzaje wdd powstajacych w wyniku dziatalnosci zwigzanej z eksploatacja zt6z weglowodorow, ktére moga
negatywnie oddziatywaé na srodowisko, podsumowano w tabeli 14.2.

Tabela 14.2 Woda o potencjalnym oddziatywaniu na srodowisko charakterystycznym dla szczelinowania
hydraulicznego (na podstawie IPIECA, 2014 [2])

Woda o potencjalnym Opis/przyktady
oddziatlywaniu na Srodowisku

Woda wydobyta Woda wydobyta ze ztoza weglowodoréw (zob. Dziatanie prowadzone na ladzie 11)

Ptyn zwrotny Woda wydostajaca sie z odwiertu w trakcie szczelinowania hydraulicznego, na ktéra sktadaja sie
ptyny szczelinujace (w tym chemikalia) oraz woda ze ztoza

Ptyny szczelinujace Ptyny wraz z dodatkami wttaczane do odwiertu podczas szczelinowania hydraulicznego

Gospodarowanie zasobami wodnymi powinno mieé na celu ochrone $rodowiska i zapewnia¢, aby przy
rozwigzywaniu kwestii dotyczacych wody stosowano podejscie systematyczne, ktére ma:

e ograniczy¢ do minimum zapotrzebowanie na dostawy wody i potencjalne zaburzenia dostaw
wody do innych/regionalnych uzytkownikéw wody;

e zmaksymalizowa¢ mozliwosci wykorzystania, ponownego wykorzystania, recyklingu lub
odzyskania w inny sposob wody wydobytej w trakcie prowadzonej dziatalnosci; oraz

e ograniczy¢ do minimum zrzuty do srodowiska.

Na szczeblu UE najbardziej kompleksowym instrumentem w dziedzinie polityki wodnej jest ramowa
dyrektywa wodna (2000/60/WE) [3], ktérej gtdwnym celem jest ochrona i poprawa zasobow wodnych w celu
doprowadzenia ich do dobrego stanu.

14.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w gospodarowaniu zasobami wodnymi w kontekscie
szczelinowania hydraulicznego to:
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e Wdrozenie programu gospodarowania woda zawierajacego specjalng sekcje poswiecona
ryzyku, z jakim wigze sie szczelinowanie hydrauliczne. Wiecej informacji na temat programu
gospodarowania woda oraz jego zalecanej treSci mozna znalezé w sekcji Dziatanie prowadzone
na ladzie 8 (sekcja 12).

e Przeprowadzenie w ramach programu gospodarowania woda oceny ryzyka dla zasobéw
wodnych do celéw szczelinowania hydraulicznego, w ktérej bierze sie pod uwage:

» zaopatrzenie w wode na potrzeby produkgcji ptynu do szczelinowania hydraulicznego z
uwzglednieniem lokalnej dostepnosci wody oraz prognoze zapotrzebowania na wode
(jakosc i ilos¢) [4];

» dostosowanie infrastruktury i logistyki (np. w odniesieniu do magazynowania, transportu,
oczyszczania wody) na potrzeby szczelinowania hydraulicznego [5];

» spodziewana ilos¢ (objetosciowo) i jakos¢ wody wydobytej ze ztoza weglowodordw;

» mozliwos¢ gospodarowania woda uzywana w operacjach szczelinowania hydraulicznego w
odniesieniu do hierarchii postepowania z odpadami [6], ktéra zaktada podjecie sSrodkow w
zakresie zapobiegania, ponownego uzycia, recyklingu, odzysku i trwatego sktadowania
(zrzut, parowanie, unieszkodliwianie ptynu wttaczanego do odwiertu zrzutowego), w tym
wymagane oczyszczanie przewidziane dla tych srodkéw (dodatkowe wyjasnienia
przedstawiono w punkcie o najlepszych dostepnych technikach ponizej) [7];

» planowanie majace na celu zapewnienie integralnosci odwiertu, aby chroni¢ zasoby wody
podczas szczelinowania hydraulicznego [8].

e Zapewnienie, aby zarzadzanie energig byto traktowane jako czes$é srodkow zarzadzania, ktére
opisano szczegétowo w ocenie zagrozen dla $rodowiska, np. OOS/ENVID (sekcja 3). Biorac pod
uwage potencjalnie wrazliwy charakter szczelinowania hydraulicznego wéréd zewnetrznych
zainteresowanych stron, 00S powinna obejmowac element spoteczny, a mianowicie ,Plan
zaangazowania spotecznosci”, ktéry pomoze zrozumiec postrzeganie przez opinie publiczna
ryzyka i oddziatywania przedsiewziecia, w tym na srodowisko naturalne, i zarzadzaé nim [9-12].

e Wprowadzenie planu awaryjnego na wypadek wycieku, pozwalajacego zarzadzac wyciekami
wszelkich rodzajéw wody lub chemikaliow uzywanych do celéw szczelinowania hydraulicznego
(zob. tabela 14.1 oraz tabela 14.2) do $rodowiska (sekcja 3.5.13).

14.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie gospodarowania zasobami wodnymi do celéw szczelinowania
hydraulicznego uznaje sie:

e Zapobieganie — zmniejszenie zuzycia wody do celéw szczelinowania hydraulicznego (zob.
tabela 14.1), w tym:

» monitorowanie objetosci i pochodzenia wody, w szczegdlnosci w okresach suszy;

» kontrolowanie ubytku wody z formacji, na przyktad podczas cementowania, dzieki
stosowaniu dodatkdw uszczelniajacych;

» sporzadzenie planu pozyskiwania wody, w ktérym okreslone sa zasady wykorzystywania
wody, w tym wybor w pierwszej kolejnosci zasobow innych niz wody stodkie, na przyktad
wykorzystanie stonawej/solankowej wody gruntowej jako alternatywy dla wody stodkiej.
Wytyczne mozna znalez¢ w IPIECA, 2014 [2];

27 lutego 2019 . ® 0



@ © Wood Environment & Infrastructure Solutions UK Limited WOOd.

wybieranie do szczelinowania wody nizszej jakosci (np. wody niezdatnej do picia, zebranej
wody deszczowej, wody z solankowych i stonawych warstw wodonosnych, wody morskie;j,
oczyszczonych sciekdw przemystowych);

w przypadkach, w ktorych jest to technicznie wykonalne — zastgpienie wody innymi
substancjami (np. dwutlenkiem wegla), pod warunkiem Ze nie zagraza to bezpieczenstwu
danej operacji. Nalezy zauwazy¢, ze takie rozwigzanie zostato uznane za nowa technike i
uwzglednione, aby zapewnié kontekst dla potencjalnych innowacji w przysztosci. Nie nalezy
traktowac go jako reprezentatywnego dla aktualnych najlepszych praktyk.

Ponowne wykorzystanie, recykling i odzyskiwanie — ponowne wykorzystanie wody zuzytej do
celéw szczelinowania hydraulicznego lub do innych celéw (zob. tabela 14.2); lub ponowne
wykorzystane lub odzyskiwanie wody do dalszego wykorzystania, w tym:

>

>

jezeli jest to mozliwe, gromadzenia i ponownego wykorzystania ptynéw (np. ptynu
zwrotnego i wody wydobytej) do celéw szczelinowania hydraulicznego;

jezeli jest to mozliwe, gromadzenia i ponownego wykorzystania ptynéw (np. ptynu
zwrotnego) do wykonywania odwiertow;

demineralizacji lub odsalania wody wydobytej w celu jej wykorzystania do szczelinowania
hydraulicznego; jednak biorac pod uwage postacie uzytkowe najnowszych ptynéw do
szczelinowania hydraulicznego, woda wydobyta nie zawsze musi by¢ poddawana odsalaniu,
aby nadawata sie do ponownego wykorzystania;

Trwate sktadowanie — jest to najmniej preferowane rozwigzanie, stosowane w przypadku gdy
wyczerpane zostaty inne mozliwosci lub uznano je za niewykonalne; moze ono obejmowac (z
zastrzezeniem przepisdéw krajowych lub warunkéw pozwolenia):

zrzut po oczyszczeniu, np. po podstawowym procesie oczyszczania, filtracji, demineralizacji,
odsoleniu, odparowaniu wody [13]. Oczyszczanie (réwniez na potrzeby wttaczania ptynu,
zob. powyzej) moze obejmowac:

o podstawowe procesy oczyszczania, takie jak: podstawowy proces filtracji na
tkaninie siatkowej, oddzielanie fizyczne, maceracja odpaddéw oraz procesy
osadzania (np. podstawowy proces osadzania zawiesiny);

o filtracje, w tym filtracje membranowg, filtracje wstepna, mikrofiltracje, ultrafiltracje i
nanofiltracje, w zaleznosci od rodzaju usuwanych substancji. Na przyktad
nanofiltracje stosuje sie do usuwania rozpuszczonych jonéw dwuwartosciowych i
wielowartosciowych;

o dodatkowe informacje na temat technik uzdatniania wody mozna znalez¢ np. w
[14].
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15. Dziatanie prowadzone na ladzie 12:
Postepowanie z woda wydobyta i jej
zagospodarowanie

15.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Woda wydobywana pojawia sie wraz z wydobywanymi weglowodorami i sktada sie na nig woda porowa
zawarta w ztozach weglowodoréw, a takze woda z kondensagji i odzyskana woda wttaczana. Sktadniki wody
wydobytej pochodza gtdéwnie z dwdch zrédet: ztoza weglowodordw i chemikalidw stosowanych w instalacji
wydobywczej. tacznie moga one zawierac [1]:

e weglowodory ptynne lub gazowe oraz inne substancje organiczne — wystepujace w ztozu i
obecne w ropie naftowej i kondensacie gazu ziemnego (np. benzen, toluen, etylobenzen i
ksylen — BTEX), fenantren, naftalen, etylobenzen i fenol) lub wykorzystywane do dziatalnosci
zwigzanej z poszukiwaniem zt6z (np. wiercen, zbrojenia odwiertow) i proceséw wydobywczych.
Moga wystepowac jako weglowodory rozproszone/rozpuszczone lub jako wolny olej unoszacy
sie na powierzchni wody;

e chemikalia stosowane w procesach wydobywczych, takie jak np. inhibitory korozji, inhibitory
osadow, demulgatory, produkty biobdjcze i chemiczne srodki odwadniajace. Dalsze informacje
na temat chemikaliéw stosowanych w pracach na obszarach morskich mozna znalez¢ w sekg;ji
5.1;

e metale ciezkie, naturalnie wystepujacy materiat promieniotworczy i inne substancje
nieorganiczne — radionuklidy naturalne i metale ciezkie, ktorych niski poziom moze by¢
selektywnie skoncentrowany w strumieniu wody wydobytej, np. uran, tor, rad, gaz radon, otéw,
arsen, kadm, chrom, miedz, cyjanek, rte¢, nikiel, srebro, cynk, wanad, antymon i bar [2]. Obecne
moga by¢ réwniez siarczki;

e sole — mierzone jako zasolenie, substancje rozpuszczone (TDS) lub przewodnos¢ elektryczna;

e Woda wydobyta moze mieé réwniez wysoka temperature ze wzgledu na dhugi czas
przebywania w podpowierzchniowych formacjach geologicznych, w zaleznosci od cech ztoza,
m.in. gtebokosci jego potozenia.

Woda wydobyta stanowi zwykle najwiekszy pod wzgledem objetosciowym produkt uboczny uwolniony
podczas dziatalnosci zwigzanej z eksploatacjg zt6z weglowodordw i moze oddziatywac na srodowisko, jezeli
zostanie do niego odprowadzona. Na ladzie moze powodowaé zanieczyszczenie gleby, wod
powierzchniowych, a w dtuzszej perspektywie — wdd gruntowych. Rodzaj i potozenie ztéz ma istotny wptyw
na ilos¢ i sktad wody wydobytej, a takze na stosowane — i w zwigzku z tym obecne w niej — chemikalia.

Objetos¢ wody wydobytej zazwyczaj zwieksza sie na przestrzeni czasu w miare ubozenia ztoza podczas
wydobycia. Jezeli chodzi o gospodarowanie woda wydobytg, to mozna jg ponownie wttoczy¢ do formacji do
celéw wydobycia albo wttoczy¢ do specjalnego odwiertu zrzutowego, albo uzdatnic i odprowadzi¢ do
Srodowiska. Przy wyborze jednego z tych alternatywnych rozwiagzan nalezy wzia¢ pod uwage zuzycie energii,
wymagane chemikalia, ilos¢ wody wydobytej oraz koszty. Chociaz w stosunku do jej uzdatniania i
odprowadzania wttaczanie wody wydobytej jest rozwigzaniem preferowanym, wymaga ono dostepnosci
odpowiednich odwiertéw do zattaczania i formacji, co czesto nie ma miejsca. Organ regulacyjny powinien
jednak uwzglednic¢ te informacje przed przystgpieniem do etapu zatwierdzania inwestycji.
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Uzdatnianie i odprowadzanie wody wydobytej jest najmniej preferowanym rozwigzaniem z perspektywy
ochrony srodowiska i nalezy po nie siega¢ w przypadku braku innych skutecznych rozwiagzan alternatywnych
oraz jezeli odprowadzanie wody spetnia srodowiskowe normy regulacyjne i normy jakosci. Aby spetnié takie
normy, w procesie uzdatniania nalezy wykorzysta¢ szereg technologii zapewniajacych ograniczenie
zawartosci zdyspergowanego w wodzie oleju. Skutecznosé tych technologii zalezy od wtasciwosci oleju, np.
obecnosci rozproszonego weglowodoru oraz wielkosci kropli [3]. Na ladzie woda wydobyta moze by¢
wykorzystywana m.in. przez inne gatezie przemystu — rozwigzanie to warto rozwazy¢ w przypadku, gdy skfad
wody wydobytej jest zgodny z takimi opcjami.

W niniejszej sekcji omoéwiono sposéb postepowania z woda wydobyta oraz jej planowane zrzuty. Przypadki
niezamierzonego uwolnienia wody wydobytej moga mieé miejsce na skutek przypadkowego zdarzenia
wywotanego np. awarig urzadzen lub spowodowanego btedem ludzkim. Takie wycieki moga obejmowad
awarie bariery izolujacej substancje w zbiornikach lub przypadkowy wyciek nieuzdatnionej wody wydobytej z
rurociggéw. Awaria bariery izolujacej wode wydobyta jest rownowazna wyciekowi chemikalidw i
weglowodorow i w zwigzku z tym zostata uwzgledniona — odpowiednio — w sekcjach Dziatania prowadzone
na ladzie 2 (sekgja 5) i 3 (sekcja 6) niniejszych wytycznych.

15.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w kontekscie postepowania z woda wydobyta i jej
zagospodarowania to:

e Woprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktoéry uwzglednia procesy i procedury zagospodarowania wody
wydobytej (sekcja 3.4.2).

e Zapewnienie, aby gospodarka woda wydobyta w trakcie dziatalnosci zwigzanej z eksploatacja
zt67 na ladzie byta traktowana jako czes¢ srodkéw zarzadzania, ktére opisano szczegdtowo w
ocenie zagrozen dla $rodowiska, np. OOS/ENVID (sekcja 3.5.4/3.5.7).

e W przypadku nowych obiektow oraz modyfikacji obiektow istniejacych — zapewnienie, aby
projekt techniczny obejmowat proces wyboru opcji w celu okreslenia mozliwosci ograniczenia
ilosci, ponownego wykorzystania, ponownego wttaczania lub uzdatniania i zrzutu wody
wydobytej (sekcja 3.5.5 i sekcja 15.3).

e Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentag;ji
dotyczacej BHPIOS", ktérej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych srodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkdéw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, rowniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentow Srodowiskowych (sekcja 3.5.2). Wdrozenie programu
zagospodarowania wody, ktory powinien by¢ zintegrowany z szeroko rozumianym
gospodarowaniem woda na miejscu — jak opisano w sekgji Dziatanie prowadzone na ladzie 8
(sekcja 12) — i obejmowac szereg szczegolnych elementéw dotyczacych wody wydobytej, takich
jak [2]:

» identyfikacja, analiza, regularny pomiar i rejestrowanie przeptywu wody wydobytej;

» planowanie zrzutéw z dala od obszaréw wrazliwych pod wzgledem srodowiskowym, ze
zwrdceniem szczegdlnej uwagi na wysokie poziomy zwierciadta wody, wrazliwe warstwy
wodonosne, a takze tereny podmokie i obiekty stuzace spotecznosci (np. studnie, ujecia
wody, wysokowartosciowe grunty rolne);
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» zdefiniowanie i regularny przeglad parametréw docelowych, ktére koryguje sie w celu
uwzglednienia zmian najwazniejszych czynnikow majacych wptyw na wode wydobyta (np.
wskaznik produkgji);

» wstepna selekcja chemikaliow stosowanych w operacjach wydobycia, z uwzglednieniem ich
objetosci, toksycznosci, trwatosci, biodostepnosci i zdolnosci do bioakumulagji;

» regularne poréwnywanie przeptywéw wody wydobytej i stezeh weglowodorow z
parametrami docelowymi, aby okresli¢, w ktérym przypadku nalezy podja¢ dziatania
ograniczajace ilo$¢ wody wydobytej i zwigzany z tym wptyw na srodowisko;

» strategia zapewniajgca maksymalizacje mozliwosci ponownego wttaczania wody wydobytej
lub jej trwate sktadowanie przez wttoczenie;

» unikanie nadmiernych ilosci wody wydobytej dzieki optymalizacji produkcji zgodnie z
parametrami docelowymi oraz BAT;

» planowanie zrzutéw z uwzglednieniem punktéw i tempa zrzutdw, stosowanych chemikaliow
i ich rozproszenia, a takze ryzyka srodowiskowego.

Monitorowanie stuzgce weryfikacji skutecznosci srodkéw zarzadzania ryzykiem, ktdre zostaty
przyjete w odniesieniu do zagospodarowania wody wydobytej — réwniez przy uzyciu systemu
monitorowania, monitorowania odptywdw i monitorowania terenowego. Monitorowanie
powinno by¢ prowadzone na biezaco i regularnie lub w przypadku wystapienia istotnych zmian
dotyczacych obiektu. Powinno réwniez obejmowac definiowanie i systematyczny przeglad
parametréw docelowych, z uwzglednieniem zmian najwazniejszych czynnikdw, ktore maja
wptyw na wode wydobyta (np. wskaznik wydajnosci). Zob. réwniez: Dziatanie prowadzone na
ladzie 12 (sekcja 16).

Wdrazanie strategii zarzadzania przypadkami niezamierzonej awarii bariery izolujgcej wode
wydobyta, ktéra nalezy uznac za uwolnienie weglowodordéw i chemikaliéw — jak opisano
szczegotowo w sekcjach Dziatania prowadzone na ladzie 2 (sekcja 5) i 3 (sekcja 6) —z
uwzglednieniem odpowiedniego magazynowania wody wydobytej, np. w krytych zbiornikach.

Zagospodarowanie wody wydobytej w trakcie eksploatacji zt6z weglowodoroéw, z
wykorzystaniem jednego z przedstawionych nizej podejs¢, ktére moga byé rozpatrywane
hierarchicznie (zob. najlepsze dostepne techniki ponizej):

1. jezeli jest to mozliwe do wykonania w trakcie dziatalnosci zwigzanej z eksploatacjg zt6z
weglowodoréw, ograniczenie do minimum i wykorzystanie/ponowne wykorzystanie wody
wydobytej (np. ponowne wttaczanie podczas wydobycia, aby zapewni¢ wspomaganie
ci$nienia);

2. w stosownych przypadkach ponowne wttaczanie wody wydobytej podczas wydobywania

weglowodoréw lub jej wttaczanie do specjalnego odwiertu zrzutowego;

3. uzdatnianie wody wydobytej przed jej zrzutem w celu ograniczenia ilosci sktadnikéw, ktére

moga mie¢ wptyw na srodowisko, ponizej dopuszczalnych pozioméw efektywnosci
srodowiskowej.

15.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie postepowania z wodg wydobyta i zagospodarowania jej uznaje sie:
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Jezeli jest to mozliwe do wykonania w trakcie dziatalnosci zwigzanej z eksploatacja zt6z
weglowodordéw, ograniczenie do minimum ilosci i wykorzystanie/ponowne wykorzystanie wody
wydobytej:

>

optymalizacja zarzadzania odwiertami podczas ich zbrojenia, a nastepnie podczas
wydobywania weglowodoréw w celu ograniczenia do minimum ilosci wody wydobytej;

ponowne zbrojenie odwiertéw charakteryzujacych sie wysoka produkcja wody w celu
ograniczenia do minimum ilosci wody wydobytej;

jezeli jest to mozliwe, stosowanie technik wgtebnej separacji ptynéw oraz — jezeli jest to
wykonalne z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia — technik zamykania doptywu
wody;

gdy jest to mozliwe, wykorzystanie/ponowne wykorzystanie wody wydobytej — zazwyczaj
poddanej w pewnym stopniu uzdatnieniu (na terenie prac lub poza nim) — np. w celu
utrzymania cisnienia w ztozu (intensyfikacji wydobycia ropy naftowej) lub do
uzytku/ponownego uzytku przez osoby trzecie. Wymaga to zapewnienia, aby potencjalnie
szkodliwe sktadniki (np. naturalnie wystepujacy materiat promieniotwdrczy) nie byty
odprowadzane do przyjmujacego srodowiska [4,5,6].

W stosownych przypadkach ponowne wttaczanie wody wydobytej podczas wydobycia lub jej
wttaczanie do specjalnego odwiertu zrzutowego [7,8]:

>

osiggniecie poziomow efektywnosci sSrodowiskowej ustalonych dla wttaczania wody
wydobytej, ktérych wartosc zalezy od przyjmujacego srodowiska (tj. formagji
geologicznych/zt67) oraz od potencjalnego oddziatywania chemicznego i fizycznego na
orurowanie i instalacje rurociggowe odwiertu. Parametry uwzglednione w poziomach
efektywnosci srodowiskowej moga obejmowac glikol, metanol, metale i chlorki. Osiggniecie
tych pozioméw moze wymagac uzdatnienia wody przed jej wttoczeniem (zob. techniki
opisane ponizej);

wttaczanie wody wydobytej do gteboko potozonych warstw podziemnych, takich jak zasoby
geologiczne ropy i warstwy gazonosne, po ustaniu przydatnosci ztoza weglowodoréw do
eksploatacji [9]. Wymaga to uwaznego przegladu parametrow, w tym integralnosci formagji
przyjmujacej, projektu technicznego, tempa wttaczania, facznej objetosci wttaczanych
ptynow oraz cisnienia, pod jakim sg wttaczane, aby uwzgledni¢ m.in. potencjalne zagrozenia
sejsmiczne zwigzane z tg operacja.

Uzdatnianie wody wydobytej w celu ograniczenia ilosci sktadnikow, ktére moga mieé wptyw na
srodowisko, ponizej dopuszczalnych poziomédw efektywnosci srodowiskowey:

>

zapobieganie wczesniejszemu utworzeniu sie ustabilizowanych emulsji w wodzie wydobytej,
ktdére zwykle najtrudniej usunaé za pomoca technologii przewidzianych dla wody wydobytej.
Tworzenie sie emulsji mozna ograniczy¢ dzieki odpowiedniej selekcji chemikaliow oraz
optymalizagji ich ilosci;

rozwazenie zastosowania technologii zapobiegajacych $cinaniu kropli ropy podczas
przetwarzania, np. zawory i pompy o niskich sitach $cinajacych, poniewaz separacja
wiekszych kropli ropy jest fatwiejsza;

uzdatnianie wody wydobytej przy uzyciu technik uzdatniania pierwotnego i wtornego,
ktérych zastosowanie bedzie zaleze¢ od wiasciwosci mieszaniny ropy/wody oraz od
czynnikdw charakterystycznych dla danej lokalizacji. Stosowane moga by¢ np. [1,7,8]:

o separatory grawitacyjne — urzadzenia te usuwaja sktadniki zdyspergowane dzieki
wykorzystaniu w nich réznicy gestosci miedzy fazg wody i faza weglowodorow.
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WSrod separatorow grawitacyjnych wyrdznia sie: separatory trojfazowe oraz
separatory ptytowe (np. o ptytach nachylonych, réwnolegtych, falistych). Separatory
grawitacyjne wykorzystuje sie zwykle na pierwszym etapie uzdatniania;

hydrocyklony — hydrocyklony sa co do zasady bardziej skuteczne niz separacja
grawitacyjna pod wzgledem oddzielania kropli ropy od wody i usuwania
dyspergowanej ropy, ale nie usuwaja sktadnikéw rozpuszczonych. W
hydrocyklonach mieszanina wody i ropy jest doprowadzana do rury, w ktorej
wymuszony zostaje przeptyw wirowy kierujacy wode o wiekszej gestosci na Sciane
zewnetrzng i umozliwiajacy utworzenie niskocisnieniowej fazy w centralnej czesci
rury, wyptywajacej z hydrocyklonu w odwrotnym kierunku. Dziatanie
hydrocyklonéw wymaga spadku cisnienia, co moze wigzaé sie z koniecznoscia
instalowania pomp. Za hydrocyklonami moze znajdowac sie komora
odgazowywania lub jednostka flotacji gazowej. Multicyklony sa to jednostki
sktadajace sie z szeregu pojedynczych cyklonow;

degazer (zgarniacz) — wieksza skutecznosc separacji ropy mozna osiggna¢, stosujac
dodatkowo urzadzenia do zgarniania oleju. Degazery (zgarniacze) mozna czasami
spotkac na drugim etapie systemu uzdatniania wody wydobytej. Jest to separator
grawitacyjny, ktérego zadaniem jest ograniczenie ilosci rozpuszczonego gazu oraz
zawartosci wolnego oleju w strumieniu wody wydobytej przez jej ponownym
wttoczeniem lub zrzutem. Tworzy sie cienka warstwa oleju, ktora nastepnie zostaje
zgarnieta. Usuniecie wolnego gazu w warunkach atmosferycznych jest istotne w
odniesieniu do odprowadzanej wody, aby zapewni¢ kontrolowane uwalnianie
rozpuszczonych weglowodoréw gazowych;

wiréwki — wirdwki w sposéb mechaniczny oddzielaja wyrazne fazy o réznej gestosci
w wyniku przyspieszenia ruchu materiatu w polu grawitacyjnym wiréwki. Podobnie
jak w przypadku hydrocyklonéw ciezsza faza wody przemieszcza sie w kierunku
zewnetrznej krawedzi wiréwki, pozostawiajgc weglowodory o mniejszej gestosci w
srodkowej czesci. W przeciwienstwie do hydrocyklondw, ktére nie majg czesci
ruchomych, wiréwki wymagaja urzadzen wirujacych, co zwieksza ich ztozonosc.
Wirdwki umozliwiajg oddzielenie mniejszych kropli oleju niz hydrocyklony,
zuzywaja jednak wiecej energii;

flotacja gazowa — w procesie flotacji wymuszonej gazem z wody usuwane sa krople
ropy dzieki przyczepianiu sie ich do unoszacych sie pecherzykdéw gazu. Pecherzyki
te unosza sie ku powierzchni wody i mozna je usuna¢ poprzez zgarnianie. Flotacja
wymuszona gazem stanowi zazwyczaj etap doczyszczania w wieloetapowej
procedurze majacej na celu usuniecie zdyspergowanej ropy w drodze oczyszczania
wody poprzedzajgcego ten etap, aby ograniczy¢ stezenie oleju w wodzie. Jednostki
flotacji gazowej mozna podzieli¢ na:

= jednostki flotacji wymuszonej gazem — pecherzyki gazu flotacyjnego sa
wytwarzane w sposdb hydrauliczny lub mechaniczny. Poziome jednostki
flotacyjne wielostopniowej flotacji wymuszonej gazem zwykle sktadaja sie z
czterech aktywnych komor flotacji. Dziatanie komory flotacji wymuszonej
gazem z dyspersja hydrauliczng jest podobne do dziatania komory flotacji
wymuszonej gazem z dyspersja mechaniczng. Zamiast jednak
wykorzystywa¢ mechanicznie napedzany wirnik do wytworzenia
pecherzykow, recyrkulowany strumien czystej wody mieszany jest z gazem
i mieszanine te wttacza sie do jednostki flotacji;
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» jednostki flotacji drobnopecherzykowej — rozpuszczony gaz w strumieniu
procesowym stosuje sie do wytwarzania pecherzykdéw gazu
wykorzystywanych w procesie flotacji;

» jednostki pionowej flotacji wymuszonej gazem — w swojej najprostszej
formie flotacja wymuszona gazem przebiega w pojedynczej komorze o
konfiguracji stosowanej w poziomej wielostopniowej flotacji wymuszonej
gazem. Technologia pionowej flotacji wymuszonej gazem wymaga od 30
sekund do 4 minut czasu zatrzymania. Jednostopniowe jednostki flotacji
pionowej by¢ moze nie s tak skuteczne w usuwaniu ropy z wody
wydobytej jak jednostki flotacji poziomej posiadajace wiele komér, ale
flotacja pionowa sprawdza sie dobrze w zastosowaniach, w przypadku
ktérych flotacja pozioma jest niemozliwa ze wzgledu na ograniczenia
przestrzeni i masy. W tym przemysle jednostki flotacyjne pionowej flotacji
wymuszonej gazem nazywa sie réwniez kompaktowymi jednostkami
flotacyjnymi, co odzwierciedlaja nazwy produktéw technologii
wprowadzanych do obrotu przez réznych dostawcow;

technologia membranowa — taka technologie nazywa sie rowniez mikro-, ultra- lub
nanofiltracja lub osmoza odwrdcong w zaleznosci od wielkosci zanieczyszczen
wymagajacych usuniecia (odpowiednio wiekszych lub mniejszych). Za pomoca
ultrafiltracji mozliwe jest usuniecie zdyspergowanych weglowodoréw (w tym
emulsji), natomiast dzieki nanofiltracji mozna dodatkowo usuna¢ niektore
weglowodory rozpuszczone o wigkszych czasteczkach;

ekstrakcja z wykorzystaniem makroporowatych polimeréw (MPPE) jest technologia
umozliwiajgca usuwanie rozpuszczonych substancji organicznych z wody
wydobytej. Woda wydobyta przeptywa przez kolumne wypetniona czasteczkami
porowatych polimeréw zawierajaca ciecz ekstrakcyjna, ktéra usuwa rozpuszczone
rope i substancje organiczne. Nastepnie z cieczy ekstrakcyjnej okresowo
odpedzane sg weglowodory. Technologia MPEE przynosi dobre wyniki pod
wzgledem obnizania zawartosci sktadnikow organicznych do niskiego poziomu, w
tym umozliwia usuwanie >99% weglowodoréw z grupy BTEX i
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) oraz >95% zwigzkéw
alifatycznych o dtugosci tancuchéw <C20. Mniej skuteczna byta w przypadku
usuwania weglowodordéw o dtugosci tancuchow >C20;

separatory koalescencyjne — w procesie koalescencji wykorzystuje sie czynniki
oleofilne (olejolubne), takie jak polipropylen czy teflon, ktore wytapuja krople ropy,
gdy przeptywa przez nie woda wydobyta. Znacznie tatwiej wtedy oddzieli¢ wieksze
krople ropy. Koalescencje zwykle taczy sie z separacja grawitacyjna, instalujac
separatory jako pakiet koalescencyjny na wlocie do zbiornika separatora
grawitacyjnego lub pokrywajac materiatem oleofilnym pochyte ptyty separatora;

filtracja z wykorzystaniem substancji adsorpcyjnych — aby usuna¢ zdyspergowane i
rozpuszczone weglowodory, mozna zastosowac filtry adsorpcyjne. Wymagane jest
oczyszczenie na etapie poszukiwania i wydobycia, aby zawczasu usunagd
zdyspergowana rope, ktérag moze zawiera¢ woda wydobyta. Filtry nalezy czesto
wymienia¢, a recykling wykorzystywanych w nich substangji (np. celulozy) nie
zawsze jest mozliwy, chociaz niektore filtry z weglem aktywnym mozna cze$ciowo
poddac recyklingowi. Czynnikami wykorzystywanymi w tym celu sg réwniez
skorupy orzechdéw wioskich i pekan. Unieszkodliwianie wykorzystanych
pochtaniaczy stwarza problemy pod wzgledem gospodarowania odpadami statymi;
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o odpedzanie z parg wodng — odpedzanie z parg wodng wykorzystuje sie do
usuwania weglowodordéw z grupy BTEX i mozna je rowniez zastosowac¢ do
usuwania zdyspergowanych weglowodorow. Wode wydobyta kieruje sie do
kolumny z wypetnieniem i poddaje sie ja dziataniu pary wodnej. Ze wzgledu na
duza zawarto$¢ weglowodoru dochodzi do kondensacji pary wodnej i opardéw
weglowodorow i tatwo je rozdzieli¢. Technika ta jest niezawodna i sprawdzona, ale
zuzycie energii jest stosunkowo wysokie, chociaz mozna to kompensowac,
wykorzystujac ciepto odpadowe z turbin gazowych. Wymogiem dla odpedzania z
para wodna jest utrzymanie statego przeptywu lub dodawanie wody uzupetniajace;j.

e Zrzut wody wydobytej po uzdatnieniu, ale tylko w sposob zgodny z przepisami krajowymi lub
warunkami pozwolenia:

» zapewnienie, aby zrzut Sciekdw oczyszczonych do wdd powierzchniowych lub do gruntu nie
miat istotnego wptywu na zdrowie ludzi i obiektéw Srodowiskowych [10];

» w przypadku zrzutu do wod powierzchniowych lub do gruntu uwzglednienie stanu
ekologicznego wdd powierzchniowych bedacych odbiornikami; tabela 15.1 przedstawia
majace zastosowanie wskaznikowe poziomy efektywnosci srodowiskowej [2, 11].

» w przypadku zrzutéw do wéd przybrzeznych lub do morza, zob. Dziatanie prowadzone na

morzu 5 (sekcja 23).

Tabela 15.1 Poziomy efektywnosci srodowiskowej w przypadku zrzutéw do wéd powierzchniowych lub do
gruntu [2,11,12]

Parametr Jednostka Poziom efektywnosci Srodowiskowej*
Catkowita zawartos¢ weglowodorow mg/I 10

pH 6-9

BZT mg/I 25

ChZT mg/! 30-125

TSS mg/I 5-35

Fenole mg/! 0,5

Siarczki mg/I 1

Metale ciezkie (facznie)** mg/| 5

Chlorki mg/I 600 ($Srednio)

1200 (maksymalnie)

* Poziomy efektywnosci srodowiskowej okreslone na podstawie [2] i [8]. Jezeli dokument odniesienia [10] zawiera nizszg warto$¢ dla tego
samego parametru, to uwzgledniono ja jako dolng granice zakresu. Wartosci to Srednie miesieczne.

** Metale ciezkie obejmuja: arsen, kadm, chrom, miedz, otow, rte¢, nikiel, srebro, wanad i cynk. W dokumencie odniesienia [10]
przedstawiono wartosci poziomow emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami dla konkretnych metali ciezkich, nie oceniono
jednak mozliwosci zastosowania w obiektach wydobywania weglowodoréw.

15.4 Dokumenty odniesienia dla sekcji 15

[1] NEL, National Measurement System, 2018. Good Practice Guide — An Introduction to produced water
management.
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[2] Na podstawie Banku Swiatowego/MKF, 2017. Environmental, Health, and Safety Guidelines for Onshore
Oil and Gas Development, Draft Revised Version.

http://www.ifc.org/wps/wcm/connect/topics ext content/ifc external corporate site/sustainability-at-
ifc/policies-standards/ehs-guidelines/onshoreoilandgas phasel secondconsultation

[3] DNV GL, 2015. Produced water management — experience from the NCS (Norwegian Oil and Gas
Association).

[4] IPIECA, 2014. Efficiency in water use — Guidance document for the upstream onshore oil and gas industry.
http://www.ipieca.org/resources/good-practice/efficiency-in-water-use-guidance-document-for-the-
upstream-onshore-oil-and-gas-industry/

[5] IOGP, 2008. Guidelines for the management of Naturally Occurring Radioactive Material (NORM) in the oil
& gas industry. Sprawozdanie nr 412.

[6] Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (MAEA), 2003. Extent of Environmental Contamination by
Naturally Occurring Radioactive Material (NORM) and Technological Options for Mitigation, seria
sprawozdan technicznych nr 419.

[7] Komisja OSPAR, 2002. Background Document concerning Techniques for the Management of PW from
Offshore Installations.

[8] Komisja OSPAR, 2006. Addendum to the OSPAR Background Document Concerning Techniques for the
Management of Produced Water from Offshore Installations, publikacja nr 162/2002.

[9] England Environment Agency, 2016. Onshore Oil & Gas Sector Guidance.
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/545924/LIT 10495.pdf

[10] Dannwolf, U. i in., 2014. Environmental Impacts of Hydraulic Fracturing Related to the Exploration and
Exploitation - Arbeitspaket 3 Flowback Entsorgung.
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/gutachten-2014-umweltauswirkungen-von-fracking-bei

[11] Bank éwiatowy/MKF, 2007. Environmental, Health, and Safety Guidelines for Onshore Oil and Gas
Development, kwiecier 2007.

[12] Komisja Europejska, 2015. Best Available Techniques Reference Document (BREF) for the Refining of
Mineral Oil and Gas. http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/REF BREF 2015.pdf
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16. Dziatanie prowadzone na ladzie 13:
Monitoring srodowiska

16.1 Opis dziatania

Monitoring moze by¢ prowadzony w odniesieniu do zwigzanych z wydobywaniem weglowodoréw na ladzie
dziatan, w przypadku ktérych ustalono, ze maja potencjalny wptyw na srodowisko. Monitoring Srodowiska
moze obejmowacd bezposrednie lub posrednie pomiary emisji, zrzutédw i wykorzystania zasobéw majace
zastosowanie w odniesieniu do parametréw dziatalnosci i proceséw technologicznych, a takze pomiary
wptywu na odbiorniki srodowiskowe.

Dziatalno$¢ zwigzana z monitorowaniem prowadzona jest w trakcie eksploatacji obiektu lub realizacji
projektu, tj. przed rozpoczeciem dziatan, aby ustali¢ poziomy odniesienia, a takze podczas budowy,
wydobywania i likwidacji. Monitoring zapewnia wglad w to, co stanowi wsparcie w zakresie zarzadzania i w
rezultacie ogranicza oddziatywania. Wtasciwy monitoring srodowiska i urzadzenia kontrolne moga w
niektérych przypadkach umozliwi¢ usprawnienie funkcjonowania i wspoméc sprawdzanie zgodnosci z
warunkami pozwolenia w momencie prowadzenia dziatalnosci.

Monitoring moze obejmowac na przykfad:

e gromadzenie informacji i danych na potrzeby oceny podstawowych warunkdéw (np. na etapie
zatwierdzania przedsiewziecia) oraz dokonywania ocen srodowiskowych (np. podczas
projektowania i eksploatacji);

e pomiar lub oszacowanie podstawowych parametréw srodowiskowych w celu wypracowania
solidnego rozpoznania przedmiotowego srodowiska, w tym znanych czynnikéw wrazliwosci,
oraz pomiar lub oszacowanie potencjalnego wptywu na srodowisko (np. w trakcie eksploatacji),
takich jak:

» jakosc powietrza i emisje do powietrza — produkty spalania i niespalony metan z pochodni
gazdw odlotowych, silnikow lub turbin gazowych, podgrzewaczy do kapieli oraz innych
urzadzen do spalania w obiekcie; oraz rozproszone emisje metanu i NMLZO z instalacji
technologicznej;

» jakosc i ilos¢ wody — sktadniki wody wydobytej i ptyndéw zwrotnych (np. metale ciezkie,
weglowodory, siarczki, chlorki, catkowita substancja rozpuszczona, naturalnie wystepujace
materialy promieniotwércze); ilosci odsytane poza teren obiektu w celu trwatego
sktadowania; punkty zrzutu do wod powierzchniowych lub gruntowych; oraz temperatura
wody odprowadzanej do wod powierzchniowych;

» parametry ladowe — jakos¢ gleby, wéd powierzchniowych i gruntowych; hydrogeologia,
dowody na istnienie strumieni odpadéw powodujacych zanieczyszczenie historyczne;
sejsmicznos¢ indukowana i podstawowy monitoring sejsmiczny; wptyw na miejscowe
biotopy; oraz

» obecnosc fizyczna — poziomy hatasu i wibracji pochodzace z obiektu (np. wywotanych przez
sprezarki, rurociggi, pompy, zespoty pradnicowe z silnikiem wysokopreznym, pochodnie,
napedy), emisje Swiatta, odory, wymogi w zakresie zajmowania gruntow itp.

Parametry monitoringu wybrane w odniesieniu do poszczegdlnych etapdw cyklu zycia instalacji powinny
odzwierciedla¢ rodzaje zanieczyszczen i dziatalnosci, z ktérymi wigza sie obawy dotyczace proponowanej i
biezacej dziatalnosci, i powinny odnosi¢ sie zarébwno do monitoringu emisji i zrzutdw, jak tez wptywu na
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przyjmujace srodowisko. Monitoring powinien byé prowadzony w oparciu o jasno wytyczony cel ogolny oraz
strategie, ktéra uwzglednia parametry obejmujace ujecie ekosystemowe, lokalizacje, whasciwosci
zanieczyszczen oraz poziomy wykrywalnej zmiany w przyjmujacym srodowisku.

W niniejszej sekcji skoncentrowano sie na istotnych programach i dziataniach zwigzanych z monitoringiem
realizowanych w instalacjach wydobywczych na ladzie.

16.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem podczas monitoringu Srodowiska to:

e Wdrozenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry stymuluje
zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu korporacyjnym i
operacyjnym i ktéry uwzglednia procesy i procedury monitoringu srodowiska (sekcja 3.4.2).

e Zapewnienie, aby monitorowanie srodowiska byto traktowane jako czes¢ srodkéw zarzadzania,
ktére opisano szczegétowo w ocenie zagrozen dla érodowiska, np. OOS/ENVID (sekgja 3).

e Opracowanie i wdrozenie opartego na analizie ryzyka programu monitoringu srodowiska,
obejmujacego wszystkie dziatania i aspekty, ktére maja potencjalny wptyw na srodowisko i
obejmuja elementy okreslone w ocenie ryzyka dla srodowiska (zob. powyzej). Program
monitoringu Srodowiska musi orientacyjnie obejmowac nastepujace elementy:

» w odniesieniu do kazdego etapu projektu:

o wczesna faza przedsiewziecia — prowadzenie podstawowego monitoringu na
terenie obiektu i w jego sasiedztwie w ramach Srodowiskowego badania
podstawowego w celu wprowadzenia rozréznienia miedzy istniejgcymi
otaczajacymi warunkami a wptywem zwigzanym z projektem (sekcja 3.5.3);

o projekt/opracowanie — zgromadzenie dodatkowych informacji i danych w ramach
oceny oddziatywania na sSrodowisko (sekcja 3.5.4). Rodzaj, czestotliwos¢ i czas
trwania monitoringu Srodowiska wymagaja podejscia specyficznego dla terenu
obiektu, ktére zwykle okreslone zostanie w ocenie oddziatywania na srodowisko i
za ktérego podstawe mozna przyjac srodowiskowe badanie podstawowe;

o wydobycie — zapewnienie, aby monitoring uwzgledniono na etapie wydobycia, w
trakcie ktérego musi ono przyjaé forme rutynowej czynnosci zazwyczaj wchodzacej
w sktad systemu zarzadzania $rodowiskiem/systemu zarzadzania BHPiOS (zob.
powyzej);

o likwidacja — gromadzenie danych srodowiskowych w celu ustalenia poziomu
bazowego przed likwidacja w podobny sposéb, jak w sSrodowiskowym badaniu
podstawowym okreslonym powyzej (sekcja 3.5.3);

» nadrzedne cele [1,2,3]:

o okreslenie rodzajéw i ilosci substancji, ktore majg by¢ emitowane lub
odprowadzane z obiektu;

o okreslenie rozmieszczenia przestrzennego i zakresu spodziewanych emisji i zrzutow
oraz ich wptywu na srodowisko przy odpowiednim wsparciu modelowania
srodowiskowego (sekcja 3.5.6);
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okreslenie bazowego poziomu stanu $rodowiska w drodze wstepnego badania (w
tym analizy danych historycznych dotyczacych istniejacych zasobow);

ustalenie tendencji na przestrzeni czasu w celu okreslenia wielko$ci zmian
srodowiskowych w czasie w odniesieniu do tego poziomu bazowego. Moze zaj$¢é
konieczno$¢ czestszego pobierania probek z emisji pochodzacych z wysoce
zmiennych proceséw lub pobierania ich z wykorzystaniem ztozonych metod.
Czestotliwos¢ i czas monitorowania emisji rowniez moga by¢ zréznicowane —
monitoring moze by¢ prowadzony w sposéb ciagty w przypadku niektdrych
parametréw technologicznych procesu spalania lub wsadow stosowanych w tym
procesie (np. jakos¢ paliwa), albo rzadziej w formie testéw wykonywanych raz w
miesigcu, kwartale lub roku;

ustalenie i wdrozenie wymaganych srodkéw na potrzeby monitorowania
okreslonych emisji i zrzutdw oraz zwigzanych z nimi oddziatywan na srodowisko;

prowadzenie nieustannego przegladu w celu okreslenia nieprzewidzianych skutkdéw
i nowych kwestii, w tym badan uzupetniajgcych w celu monitorowania zmian
srodowiskowych;

dobdr parametréw monitoringu w oparciu o podejscie do oceny ryzyka [4]
uwzgledniajace co najmniej nastepujace czynniki ryzyka [5]:

» wielkos¢ i rodzaj instalacji, co moze decydowac o jej wptywie na
srodowisko;

»  zlozonosc¢ zrédet (liczba i zréznicowanie, cechy charakterystyczne zrodet
emisji (np. zrédta obszarowe, emisje zorganizowane, emisje szczytowe));

»  zlozonosc¢ procesu, co moze powodowac zwiekszenie liczby potencjalnych
uszkodzer;

* mozliwe oddziatywanie na srodowisko i zdrowie ludzi wynikajace z
zagrozen, z uwzglednieniem zwigzanego z nim poziomu ryzyka;

= wystepowanie zagrozen w bliskim sgsiedztwie srodowiskowych obiektéw
wrazliwych;

= obecnos¢ zagrozen naturalnych, takich jak geologiczne, hydrologiczne,
meteorologiczne czy morskie;

= efektywnos¢ instalacji w przesztosci i zarzadzanie nig;

» kluczowe kwestie dotyczace monitoringu uwolnien ze zrodta/emisji z obiektu:

o

stosowanie standardowych technik pomiarowych wedtug CEN/ISO uznawanych za
najlepsze praktyki i zalecanych dla zapewnienia wysokiej jakosci wynikdw;

w przypadku emisji do powietrza rozwazenie na etapach planowania, w jaki sposéb
dane dotyczace przeptywu paliwa, parametry obcigzenia turbiny gazowej, dane
dotyczace sktadu gazu oraz predkosé przeptywu w pochodni maja by¢
monitorowane i rejestrowane réwnolegle z monitoringiem (bezposrednim lub
posrednim) stezen emisji;

okresdlenie gtéwnych zrodet emisji i zrzutdw, ktére uzasadniaja ich monitorowanie
oraz mniejszych zrédet, ktére moga wymagac monitorowania albo nie, albo moga
by¢ monitorowane rzadziej lub przy uzyciu urzadzen przenosnych;
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O

scharakteryzowanie profili emisji w zakresie reprezentatywnych warunkow
eksploatacji i dla odpowiednich rodzajoéw paliwa (tj. gaz lub olej napedowy)
zgodnie z odpowiednimi przepisami krajowymi i lokalnymi;

» kluczowe kwestie dotyczace monitoringu wptywu na srodowisko (j. na przyjmujace
Srodowisko) [6]:

(@]

zapewnienie, aby dane generowane poprzez program monitorowania byty
odpowiednio reprezentatywne dla proceséw i dziatan, realizowanych na przestrzeni
czasu;

uwzglednienie wrazliwosci przyjmujacego srodowiska;

ustalenie punktéw monitorowania w oparciu o interpretacje wynikéw metod
naukowych i modeli matematycznych w stosownych przypadkach w celu
dokonywania oceny warunkdéw panujacych na terenie obiektu w regularnych
odstepach, poréwnanie wynikdédw z badaniem bazowego poziomu stanu srodowiska
i pomiar wptywu dziatalnos$ci oraz ocena skutecznosci Srodka zmniejszajacego
ryzyko;

stosowanie krajowych lub miedzynarodowych metod do pobierania probek i
analizy, takich jak te opublikowane przez CEN/ISO lub w stosownych przypadkach
przez inne podmioty (np. OSPAR). Pobieranie préobek powinno by¢ prowadzone
przez osoby posiadajgce odpowiednie doswiadczenie lub pod ich nadzorem;

stosowanie planéw zapewnienia jakosci/kontroli jakosci w zakresie pobierania
probek i analizy oraz sporzadzanie dokumentacji w celu zapewnienia, aby jako$¢
danych byta odpowiednia do zamierzonego wykorzystania danych (np. granice
wykrywalnosci stosowanych metody sg ponizej poziomdw zagrozenia). W
stosownych przypadkach do sprawozdan z monitorowania powinna zostac
dotaczona dokumentacja dotyczaca zapewnienia jakosci i kontroli jakosci;

posiadanie wiedzy na temat poziomu niepewnosci wskazan wszystkich urzadzen
monitorujacych i metod monitorowania w ujeciu procentowym (np. +/-10%).
Bedzie sie on rdznit w zaleznosci od rodzaju monitorowania i powinien by¢
uwzgledniany podczas przekazywania sprawozdan na temat emisji i zrzutow.

W przypadku nowych obiektdéw i zmian w istniejacych obiektach zapewnienie, aby projekt
techniczny uwzgledniat nieodtaczne bezpieczenstwo oraz zminimalizowanie potencjalnego
wptywu na Srodowisko poprzez uwzglednienie urzadzeh do monitorowania oraz procedur w
zakresie emisji i zrzutow (zob. BAT ponizej) (sekcja 3.5.5).

Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentagji
dotyczacej BHPIOS", ktdrej najwazniejsza funkcj jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych srodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkdéw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, rowniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentow Srodowiskowych (sekcja 3.5.2).

16.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie monitoringu srodowiska uznaje sie nastepujace techniki:
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16.3.1 Projektowanie

e Zapewnienie przytaczy do pobierania probek w urzadzeniach do spalania, o ile takie pobieranie
bedzie bezpieczne, w tym w turbinach gazowych, generatorach itp. do celéw pobierania probek
gazu spalinowego i badania stezen CO, SO,, NO,. Przytgcza do pobierania prébek stanowia
miejsca, w ktérych wprowadza sie przenosne detektory gazow w celu monitorowania emisji.

e Okreslenie ilosciowe emisji niezorganizowanych w projekcie na podstawie liczby czesci
elementdéw sktadowych w obstudze eksploatacji weglowodoréw i ogdinych wspétczynnikach
emisji. Po rozpoczeciu eksploatacji nalezy je zweryfikowaé, a zamiast domysinych
wspotczynnikow projektowych nalezy zastosowac wspdtczynniki charakterystyczne dla danego
obiektu.

e Zapewnienie sprzetu do pomiaru objetosci wody wydobytej, zaréwno przed ponownym
wttoczeniem, jak i przed zrzutem w réznych warunkach eksploatacji.

e Wykonanie analizy zawartosci oleju w wodzie (np. za pomoca analizatora zawartosci oleju w
wodzie lub w drodze analizy laboratoryjnej), a takze zapewnienie punktéw recznego pobierania
probek w punkcie zrzutu w celu analizowania stezenia oleju w wodzie wydobytej oraz, w razie
potrzeby, w innych zrzutach. Analizatory nalezy zamontowac po zakonczeniu ostatniego etapu
przetwarzania przed kazdym zrzutem oraz przed kazdym przemieszaniem lub zawrdceniem do
obiegu zamknietego. Punkty recznego pobierania prébek oleju w wodzie nalezy zamontowac
na rurociggu odprowadzajacym wode przed jej zrzutem. Na tym rurociagu powinny by¢
rowniez zainstalowane przeptywomierze $ciekdw.

16.3.2 Operacje

e Monitorowanie emisji gazow spalanych w pochodni za pomoca obliczeh lub bezposrednich
pomiardéw (w stosownych przypadkach). Alternatywa dla bezposredniego pomiaru przeptywu
gazdw spalanych w pochodni jest pomiar lub inny sposéb ustalenia wszystkich strumieni gazéw
zasilajacych uktad gazéw spalanych w pochodni. W celu okreslenia sktadu gazéw spalanych w
pochodni mozna przeprowadzic analize.

e Monitorowanie emisji do powietrza za pomoca obliczen lub bezposrednich pomiaréw, w tym
np. H,S, BTEX, NOx, SO,, czastek statych, VOC, CO, CO,, CH,4 [5,7] z:

» emisji ze zrodet punktowych do powietrza w postaci spalin i z pochodni gazowych. Zob.
sekcja Dziatanie prowadzone na ladzie 8 (sekcja 11);

» emisji niezorganizowanych.

e Monitorowanie zuzycia oleju napedowego i paliwa gazowego (w stosownych przypadkach).
Zgtaszanie organowi regulacyjnemu zuzycia oleju napedowego i paliwa gazowego oraz emisji
po uruchomieniu zaktadu.

e Monitorowanie zrzutéw do wody, m.in. metali ciezkich (arsenu, kadmu, chromu, miedzi, otowiu,
rteci, niklu, srebra, wanadu, cynku), weglowodoréw, siarczkéw, chlorkdw i substancji
rozpuszczonych [5,7,8].

e Monitorowanie gleby i wéd gruntowych za pomoca systemu wykrywania wyciekdéw
stwarzajacych ryzyko zanieczyszczenia; sie¢ monitorowania wod gruntowych, w tym np.
temperatury, zawartosci weglowodordw, metali, rozpuszczonego tlenu i substangji
rozpuszczonych.

e Monitorowanie strumieni odpaddw, w tym ilosci, rodzaju/kategorii odpadow, sktadu
chemicznego strumieni odpaddéw oraz substancji promieniotwdrczych (wodnych i statych
odpaddw promieniotwdrczych) [1].

27 lutego 2019 r. ® 0



@ © Wood Environment & Infrastructure Solutions UK Limited WOOd.

Monitorowanie hatasu i wibracji w obszarach, w ktérych wczedniejsza ocena wskazuje na
potencjalne zaktécenia dla miejscowej ludnosci lub wrazliwych ekosysteméw [9].

Ocena pozioméw nieprzyjemnych zapachéw pod katem oddziatywania na sasiadujace obszary,
w przypadku ktorych wezesniejsza ocena wskazuje na potencjalne zaktécenia dla miejscowe;j
ludnosci lub wrazliwych ekosysteméw.

Opracowanie odpowiedniego programu monitorowania stuzacego do weryfikacji programu
wykonywania oktadzin i cementowania pod katem przewidywanych warunkéw (np.
monitorowanie cisnienia i monitorowanie procesu cementowania, a takze badania
integralnosci).

Monitorowanie integralnosci odwiertu podczas wiercenia poprzez ciggty monitoring cisnienia w
obudowie wewnetrznej.

Wdrozenie opartego na analizie ryzyka programu monitorowania po likwidacji.

Wdrozenie opartego na analizie ryzyka programu monitorowania osiadania terenu na etapie
wydobycia (zmniejszenie cisnienia pod ziemig), ktére moze spowodowac wystagpienie
aktywnosci sejsmiczne;j.

Monitorowanie aktywnosci sejsmicznej (np. szczelinowanie hydrauliczne), w tym:
» sieci stacji monitorowania sejsmicznego [10];

» oceny propagacji peknie¢, monitoring iniekcyjny i uktad monitoringu mikrosejsmicznego
wgtebnego;

» podejscia oparte na systemie swiatet drogowych (TLS), planie reagowania lub obszarze
zainteresowania [11,12,13]:

o system Swiatet drogowych (TLS) jest zbiorem instrukcji operacyjnych zwykle
opracowywanych przez organ regulacyjny we wspotpracy z organizacjg prowadzaca
eksploatacje odwiertu. Jego celem jest ograniczenie obserwowanej aktywnosci
sejsmicznej w przypadku wystepowania okreslonych warunkéw lub dokonania
obserwacji. W typowym systemie operacyjnym opartym na systemie Swiatet
drogowych, odwiert (lub projekt) jest realizowany w warunkach eksploatacji dla
Swiatta zielonego, zéttego lub czerwonego, w zaleznosci od konkretnych
obserwacji zwigzanych z odwiertem i warunkami sejsmicznymi wokét odwiertu.
System Swiatet drogowych dziata w oparciu o wczesniej ustalone progi liczbowe,
zwykle odnoszace sie do nasilenia zjawisk sejsmicznych i ich bliskiego
wystepowania wzgledem odwiertow;

o plan reagowania — obejmujgcy potrzeby w zakresie komunikacji w odniesieniu do
sejsmicznosci indukowanej, odzwierciedlajgcy wymagane dziatania i wymogi
techniczne planu zarzadzania ryzykiem (np. plan informacji dla obszaréw
podpowierzchniowych — sekcja 4.2);

o obszar zainteresowania — alternatywnym podejsciem stosowanym przez organy
regulacyjne jest definicja obszaru zainteresowania. Jezeli dziatalnos¢ jest
prowadzona w obrebie okreslonego obszaru zainteresowania, ograniczenia
dotyczace zakresu dziatalnosci sg z gory okreslone. W uktadach otaczajacych dany
obszar zainteresowania stosuje sie zwykle sejsmometry do monitorowania
potencjalnej aktywnosci zwigzanej z trzesieniami ziemi lub dostarczania
podstawowych danych o aktywnosci sejsmicznej w celu monitorowania
potencjalnej aktywnosci zwigzanej z trzesieniami ziemi lub dostarczania
podstawowych danych o aktywnosci sejsmiczne;j.
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Czes¢ czwarta: Wytyczne dotyczace dziatan
powadzonych na morzu
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17. Dziatanie prowadzone na morzu 1:
Przemieszczanie zwiercin i ptuczek
wiertniczych

17.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Wykonywanie odwiertéw udostepniajacych ztoza weglowodoréw, jak rowniez wykonywanie odwiertéw
zattaczajacych wode, odwiertow na potrzeby gazodzwigu oraz odwiertéw zrzutowych, prowadzi do
powstawania zwiercin, w sktad ktorych wchodzg czastki skruszonej skaty uzyskane w trakcie zagtebiania sie
wiertta w ziemi. Sktad chemiczny i mineralny zwiercin odzwierciedla sktad chemiczny i mineralny warstw
skalnych, ktére sg przewiercane przez wiertto. W procesie wiercenia stosuje sie rowniez ptuczki wiertnicze,
ktore stuzg do wielu celdw, w tym do przenoszenia zwiercin na powierzchnie, do smarowania i chtodzenia
wiertta oraz do regulagji cisnienia w odwiertach w ramach bezpiecznej dziatalnosci prowadzonej na
odwiertach.

Ptuczki wiertnicze to ciekte mieszaniny drobnoziarnistych substancji statych, soli nieorganicznych i zwigzkow
organicznych rozpuszczonych lub rozproszonych/zawieszonych w ,fazie ciagtej” (ptyn bazowy), ktéra moze
by¢ woda lub ciecza organiczna. Klasyfikacja ptuczek wiertniczych opiera sie na podstawowym sktadniku fazy
statej (woda, olej lub weglowodory syntetyczne) [1]:

e wodne ptuczki wiertnicze to mieszaniny itéw, naturalnych i syntetycznych polimeréw
organicznych, mineralnych srodkéw obcigzajacych oraz innych dodatkéw rozpuszczonych lub
zawieszonych w wodzie morskiej lub solance. Wodne ptuczki wiertnicze (lub ,ptuczki wodne”)
sg najpowszechniej stosowane, sa na 0gdt tansze niz inne systemy i stanowia preferowana
opcje z punktu widzenia ochrony srodowiska, chociaz niekoniecznie sg odpowiednie dla
wszystkich formacji (zob. ponizej); oraz

e bezwodne ptuczki wiertnicze to emulsje, w ktorych faza ciagta jest organiczny ptyn bazowy
(.ptuczki olejowe” lub ,ptuczki syntetyczne”), z woda i chemikaliami jako faza wewnetrzna.
Woda zawierajaca sél nieorganicznag i dodatki rozpuszczalne w oleju lub dyspergowalne w oleju
jest rozproszona w ciagtej fazie niewodnej, a otrzymana emulsja jest stabilizowana za pomoca
emulgatora.

Wybor wody lub ptuczek olejowych/syntetycznych zalezy od whasciwosci technicznych wykonywania
odwiertow. Zastosowanie ptuczki o odpowiednich wtasciwosciach zapewnia utrzymanie bezpiecznego
marginesu wiercenia, dzieki czemu wtasciwosci ptuczki (np. ciezar) sa w stanie kontrolowa¢ cisnienie porowe i
ptyny w formagji, nie powodujac jednoczesnie szczelinowania formagji, a tym samym zachowac kontrole nad
odwiertem. Stosowanie ptuczek olejowych jest niekiedy preferowane przy przewiercaniu sie przez strefy
wydobywcze zawierajace weglowodory, a takze w trudnych z technicznego punktu widzenia sytuacjach, w
tym:

e w przypadku trudnych prac wiertniczych, w tym odwiertéw o duzym odchyleniu, odwiertéw o
zwiekszonym zasiegu i odwiertéw horyzontalnych;

e w przypadkach, w ktérych wymagane jest intensywniejsze smarowanie i mniejsze tarcie niz to
zwykle zapewniajg ptuczki wodne;

e aby umozliwi¢ wiercenie przez skaty, ktére w innym przypadku pecznieja i rozptywaja sie (np.
ity) pod wptywem ptuczki wodnej;
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e aby umozliwi¢ wiercenie na wieksze gtebokosci w wysokiej temperaturze, ktéra powodowataby
odwodnienie wodnej ptuczki wiertniczej i wptywata na stabilno$¢ odwiertu; oraz

e aby umozliwi¢ wiercenie przez rozpuszczalne w wodzie utwory geologiczne.

Zwierciny ulegajag zanieczyszczeniu zaréwno pozostatosciami ptuczek wiertniczych i weglowodoréw z
odwiertuy, jak i innymi potencjalnymi zanieczyszczeniami, np. metalami ciezkimi w ztozu lub naturalnie
wystepujacymi materiatami promieniotworczymi. Ponadto zawierajg one réwniez chemikalia wykorzystywane
w procesach wiercenia oraz zbrojenia odwiertu. Nalezy zatem odpowiednio sie z nimi obchodzi¢,
odpowiednio je przetwarzaé/usuwad, stosujac: wttaczanie na morzu; trwate sktadowanie na ladzie i uzyteczne
ponowne wykorzystanie; lub zrzut do morza. Zrzut do morza jest najczestsza praktyka w przypadku zwiercin z
odwiertow wierconych z uzyciem ptuczki wodne;j.

Zrzut zwiercin do morza stanowi potencjalne zagrozenie dla srodowiska, dlatego tez zazwyczaj wymagane
jest ich oczyszczenie w celu ograniczenia zawartosci weglowodordéw przed zrzutem. Zwierciny, ktére nie
spetniaja wymogodw dotyczacych zrzutu i w przypadku ktérych nie jest mozliwe ich wttoczenie na morzuy,
moga by¢ sktadowane jako odpady i transportowane na lad w celu ich przetworzenia przed trwatym
sktadowaniem na ladzie lub recyklingiem (zob. Dziatanie prowadzone na ladzie 4). Alternatywnie, zwierciny
moga zosta¢ ponownie wttoczone do specjalnego odwiertu zrzutowego, ktory nastepnie jest likwidowany.
Chemikalia, ktére moga by¢ usuwane w ptuczkach wiertniczych i na odktady zwiercin, s objete przepisami i
wymogami dotyczacymi chemikaliéw na morzu opisanymi szczeg6towo w sekgcji Dziatanie prowadzone na
morzu 3 (sekcja 19).

Zaleznie od czynnikéw geograficznych i charakterystyki zwiercin, zwierciny zrzucane do morza moga tworzy¢
nieciggte odktady na dnie morskim w sasiedztwie miejsca wydobycia weglowodoréw lub rozprzestrzeniac sie
na odlegtos¢ siegajaca kilku kilometréw od lokalizacji odwiertu i osiadac¢ na dnie morskim. Moga one réwniez
utrzymywad sie w postaci zawiesiny.

Dziatalno$¢ ta obejmuje operacyjne przemieszczanie zwiercin i ptuczek wiertniczych, w tym zarzadzanie
wszelkimi planowanymi zrzutami do srodowiska morskiego. Nie uwzgledniono przypadkéw niezamierzonego
uwolnienia zwiercin i ptuczki wiertniczej do srodowiska — takie uwolnienia rozwaza sie w sekcji Dziatanie
prowadzone na morzu 3 (sekcja 19).

17.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w przemieszczaniu zwiercin i ptuczek wiertniczych to:

e Woprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz Srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktory uwzglednia procesy i procedury przemieszczania
zwiercin/ptuczek wiertniczych (sekcja 3.4.2).

e Zapewnienie, aby projekt techniczny dotyczacy przemieszczania zwiercin/ptuczek wiertniczych
uwzgledniat wysoki poziom bezpieczenstwa oraz minimalizowat potencjalny wptyw na
srodowisko oraz narazenie na materiaty niebezpieczne w przypadku planowanych zrzutéw albo
niezamierzonych uwolnien zwiercin/ptuczek wiertniczych (sekcja 3.5.5).

e Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentacji
dotyczacej BHPIOS", ktérej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych srodkdéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkdw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, rowniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentow srodowiskowych (sekcja 3.5.2).

e W przypadku obszaréw geograficznych, w ktérych nie przeprowadzono wczesniej badania
bazowego poziomu stanu srodowiska, przeprowadzenie badania srodowiskowego przed
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rozpoczeciem wiercen. Przystapienie do opartego na ryzyku monitorowania oddziatywan
zrzucanych zwiercin w oparciu o to badanie, np. pobieranie probek fizycznych i biologicznych
oraz analiza stupa wody, bentosu i osadow (sekcja 3.5.3) [2].

e Zapewnienie, aby przemieszczanie zwiercin i ptuczek wiertniczych w trakcie dziatalnosci
zwigzanej z eksploatacjg zt6z podmorskich byto traktowane jako czes¢ srodkédw zarzadzania,
ktére opisano szczegdtowo w ocenie ryzyka dla $rodowiska, np. OOS/ENVID (sekcja 3.5.4/3.5.7),
w tym:

» oszacowanie planowanych zrzutdéw ptuczek i zwiercin pod wzgledem oczekiwanych
wielkosci i tonazu;

» ocena ptuczek wiertniczych na podstawie ich wtasciwosci oraz przyjmujacego srodowiska, a
takze scharakteryzowanie zwiercin, aby uzyska¢ wiedze na temat ryzyka srodowiskowego;

» regularne monitorowanie postepéw w zakresie ,chemikalidow zastepczych” podsumowujace,
ktére chemikalia nalezy jeszcze zastagpi¢, oraz obejmujace uzasadnienie dalszego ich
stosowania lub usuwania (zob. rowniez sekcja 23).

e W przypadku gdy planowane jest zrzucanie zwiercin do srodowiska morskiego —
przeprowadzenie analizy w ramach specjalistycznych badan technicznych (zob. sekcja 3.5.6 i
sekcja 23), ktére moga obejmowac np:

» konstrukcje odwiertu minimalizujgca objetos¢ zwiercin, zgodnie z marginesem
bezpieczenstwa przy wierceniu odwiertow (np. otwory o matej Srednicy, wiercenie wielu
odwiertdw naraz i odwiertéw rozgatezionych, wiercenie typu ,drill and drive”, konduktor z
butem) [1];

» projekt systemu odbioru i przetwarzania w obiekcie zuzytych ptuczek lub systemoéw zwrotu
odpaddw na brzeg oraz systemu umozliwiajgcego zatadowanie ptuczki na koncowym etapie
na t6dz zaopatrzeniowa [1];

» modelowanie tego, co bedzie sie dziato ze zwiercinami zanieczyszczonymi ptuczkami w
srodowisku morskim w celu zrozumienia potencjalnych oddziatywan, w szczegdlnosci gdy
wiercenia sg prowadzone na nowym obszarze lub obszarze o znanych czynnikach
wrazliwosci srodowiskowej;

» pobieranie probek w celu monitorowania i rejestrowania zuzycia catosci ptuczki wiertniczej
oraz zrzutdw ptuczki i zwiercin, a takze zmian w przyjmujacym srodowisku; Zob. rowniez:
Dziatanie prowadzone na morzu 10 (sekcja 26).

e Wdrozenie dodatkowych podejs¢, jezeli zostanie to uznane za konieczne do zarzadzania
ryzykiem w przypadku konkretnych dziatan, w tym m.in.:

» nalezy dokonac wyboru odpowiedniej dla danego zastosowania ptuczki wiertniczej, w miare
mozliwosci unikajac stosowania ptuczek olejowych. Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy
stosowac wytacznie ptuczki olejowe o toksycznosci réwnej lub nizszej niz poziomy zgodne z
pozwoleniami wydanymi organizacjom zajmujacym sie eksploatacja zt6z weglowodoréw
przez organ regulacyjny;

» nie nalezy wyrzucaé do morza catosci ptuczki olejowej (tj. ktdra nie jest potaczona lub
wymieszana ze zwiercinami) [3];

» nie nalezy mieszac ptuczki olejowej ze zwiercinami do celéw trwatego sktadowania [3];

» nie nalezy stosowac ptuczek na bazie oleju napedowego [3];
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» nie nalezy stosowac zadnej ptuczki olejowej w gornej czesci odwiertu, z wyjatkiem
przypadkow, w ktérych organ regulacyjny udzielit zwolnienia ze wzgleddw geologicznych
lub bezpieczenstwa;

» w przypadku zwiercin z ptuczka olejowa nalezy rozwazy¢: a) przetransportowanie na lad; b)
usuniecie zawiesiny i wttaczanie; c) oczyszczenie pod katem zawartosci oleju przed zrzutem
[1]. Wariant c) nalezy stosowac wytacznie w przypadkach, gdy dostepna jest infrastruktura
morska do oczyszczania zwiercin przed zrzutem do morza w celu spetnienia norm
efektywnosci dla BFROC (zob. poziom efektywnosci sSrodowiskowej ponizej);

» nalezy unikac¢ zrzutu ptuczki i zwiercin do morza na obszarach, ktére przed modelowaniem,
badaniami opartymi na ryzyku lub wyznaczeniem migejscowym uznano za wrazliwe lub
chronione [4];

» jezeli zrzuty zwiercin do morza maja miejsce podczas wiercenia przez ztoze ropo- i
gazonosne, nalezy pobraé prébki zwiercin do analizy w celu okreslenia zawartosci ropy
naftowej. Metody analizy prébek obejmuja analize retortowa, chromatografie gazowa —
spektrometrie mas (GC-MS), chromatografie gazowa — detekcje ptomieniowo-jonizacyjna
(GC-FID) oraz spektroskopie w podczerwieni z transformacja Fouriera (FT-IR) [5];

» nalezy dokonywad zrzutéw w celu uzyskania maksymalnego rozproszenia substancji statych
na dnie morskim i unikniecia zasypywania ekosystemow dennych, np. zrzut za pomoca
kesonu [1].

17.3 Najlepsze dostepne techniki

Jezeli organ regulacyjny zezwala na zrzut zwiercin do morza, w tabeli 17.1 [3] przedstawiono poziomy
efektywnosci srodowiskowej zwigzane ze stosowaniem BAT w odniesieniu do zrzutéw do morza bezwodnych
ptuczek wiertniczych (ptuczki olejowej) na zwierciny:

Tabela 17.1 Poziomy efektywnosci srodowiskowej w odniesieniu do ptynu bazowego pozostatego na
zwiercinach zrzuconego do srodowiska

Parametr Poziomy efektywnosci Srodowiskowej [3]

Zawartos$¢ weglowodorow (NADF - bezwodne ptuczki wiertnicze) < 1% ptynu bazowego pozostatego na zwiercinach (BFROC)

Metody analizy probek obejmujg metode BEIS IR [5] stosowanag na morzu podczas operacji zrzutu. Poziomy
efektywnosci srodowiskowej mozna osiagnac¢ dzieki zastosowaniu najlepszych dostepnych technik (BAT),
obejmujacych jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje, badz tez alternatywnych rozwiagzan, ktére
pozwalaja osiagnac rownowazna efektywnos¢. Najlepsze dostepne techniki wymieniono zgodnie z
preferowana kolejnoscia zastosowania:

e Ponowne uzycie na morzu — przed rozwazeniem zrzutu zalecane jest ponowne uzycie ptuczki na
morzu w maksymalnym mozliwym zakresie.

e Wtlaczanie na morzu — wttaczanie zwiercin na morzu moze by¢ stosowane w miejscach, w
ktérych dostepne sa odpowiednie odwierty zrzutowe. Zwierciny i zatrzymane ptuczki sa
wttaczane do odpowiednich podziemnych formacji geologicznych [2]. Wiaze sie to z redukcja
wielkosci czastek zwiercin na powierzchni w celu wytworzenia zawiesiny, ktéra nastepnie jest
hydraulicznie wttaczana do formacji podpowierzchniowej, chtonnej i trwale izolowanej na
bezpiecznej gtebokosci, aby zapobiec wydostawaniu sie zawiesiny na powierzchnie.
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Trwate sktadowanie lub ponowne wykorzystanie na ladzie — zwierciny i ptuczki moga by¢
zbierane i transportowane na lad w celu poddania ich obrdbce przed trwatym sktadowaniem
lub korzystnym ponownym wykorzystaniem, przy uzyciu takich metod jak:

» obrébka termiczna — desorpcja termiczna jest stosowana przede wszystkim do oddzielania
weglowodoréw od zwiercin zawierajacych ptuczke olejowa. Desorpcja termiczna moze by¢
bezposrednia (w przypadku gdy spalanie jest wykorzystywane do wytwarzania ciepta w tej
samej komorze co desorpcja) lub posrednia (w przypadku gdy ciepto jest wytwarzane poza
komora desorpcyjna) lub oparta na tarciu mechanicznym. Wiekszo$¢ systeméw desorpgji
termicznej stosowanych w sektorze weglowodordw to systemy posrednie lub oparte na
tarciu (zob. réwniez ponizej);

» obrdbka biologiczna - stuzy do kompostowania pozostatosci na zwiercinach po ich
przewiezieniu na lad. Kompostowanie stanowi kontrolowany proces obrébki biologicznej, w
ktérym substancje organiczne zostajg przeksztatcone przez mikroorganizmy w nieszkodliwe,
ustabilizowane produkty uboczne. Pomysine kompostowanie zwiercin wymaga zazwyczaj
zmieszania ich z materialami organicznymi, aby zapewni¢ odpowiednie proporcje wegla,
azotu i wilgoci, ktére sa wymagane w procesie kompostowania. Dodanie materiatu
organicznego zwiekszy ogdlng objetos¢ odpaddw;

» uzyteczne wykorzystanie — ptuczki/zwierciny moga by¢ przetwarzane w celu uzytecznego
wykorzystania, w tym w materiatach budowlanych, wsadach do piecow cementowych itp.
Moze to wymagac znacznej obrébki wstepnej w celu spetnienia obowigzujgcych specyfikacji;
oraz wymaga zatwierdzenia przez organ regulacyjny i uzytkownikdéw koncowych, co moze
by¢ kosztowne i czasochtonne;

» inne sposoby trwatego sktadowania — metody te obejmuja spalanie, rozsypanie i w
ostatecznosci sktadowanie na wysypisku.

Zrzut do morza — zrzut do morza zwiercin i ptuczek wiertniczych moze nastapic, jezeli przepisy
dotyczagce ochrony srodowiska zezwalaja na zrzut do oceanu, po odpowiednim przetworzeniu
w celu zmniejszenia stezenia oleju na zwiercinach do dopuszczalnych pozioméw, dozwolonych
przez organ regulacyjny. Obrébka ptuczki olejowej moze opierac sie na technologii desorpgji
termicznej (np. termomechaniczny Srodek czyszczacy do zwiercin — TCC) w celu oddzielenia
weglowodoréw od zwiercin. Obrébka zwiercin moze by¢ jednak niepraktyczna na morzu (np. ze
wzgledu na ograniczenia obcigzenia/przestrzeni) i w zwigzku z tym ptuczki/zwierciny
olejowe/syntetyczne moga zamiast tego zostac odestane na lad w celu przetworzenia (zob.
wyzej).

Dodatkowe wytyczne w tym obszarze obejmuja [6-10].

17.4 Dokumenty odniesienia dla sekcji 17
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[2] IOGP, 2016. Environmental fates and effects of ocean discharge of drill cuttings and associated drilling
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[3] OSPAR Decision 2000/3 on the Use of Organic-phase Drilling Fluids (OPF) and the Discharge of OPF
Contaminated Cuttings.
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[5] UK (BEIS), 2018. Methodology for the Sampling and Analysis of Produced Water and other Hydrocarbon
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18. Dziatanie prowadzone na morzu 2:
Zarzadzanie ryzykiem zwigzanym z
przemieszczaniem weglowodorow i ich
sktadowaniem

18.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Przemieszczanie weglowodoréw i ich sktadowanie — zaréwno ropy naftowej, jak i gazu ziemnego — odbywa
sie na morzu podczas poszukiwania i wydobywania w ramach tak zréznicowanej dziatalnosci jak:

e wykonanie i zbrojenie odwiertu — w trakcie wykonywania odwiertéw rozpoznawczych i
konturujacych, weglowodory moga przemieszczad sie ku powierzchni w trakcie procesu
wiercenia;

e wydobywanie — weglowodory wydobywa sie ze ztoza za posrednictwem odwiertu, rurociggéw i
przewoddw pionowych w gtowicy i oprowadza do urzadzen stuzacych do przetwarzania,
sktadowania i roztadunku/eksportu. Podczas wydobycia przemieszczanie i sktadowanie
weglowodoréw odbywa sie w rézny sposéb w obrebie systemu technologicznego, ktory
obejmuje instalacje, urzadzenia i rurociagi;

e przetadunek — weglowodory moga by¢ sktadowane luzem na terenie obiektu w celu
regularnego roztadunku z tankowca lub transportowane w sposéb ciagty z obiektu za pomoca
specjalnego rurociagu;

e Dbiezaca dziatalnos$¢ zwigzana z weglowodorami — weglowodory sg tadowane, sktadowane i
przemieszczane w zaleznosci od biezacych wymogow i konkretnych rodzajéw dziatalnosci.
Przyktady obejmujg olej napedowy (generatory, pompy itp.) oraz paliwo helikopterowe.

Dynamiczny charakter dziatalnosci zwigzanej z eksploatacja podmorskich zt6z weglowodoréw oznacza, ze
weglowodory w danym obiekcie moga by¢ czesto przedmiotem ciagtego zatadunku, roztadunku i przesytu w
dowolnym momencie. Termin ,przemieszczanie” odnosi sie do zatadunku weglowodoréw na obiekt i ich
przesytu w czasie, gdy znajduja sie one na obiekcie, zgodnie z wymogami okreslonymi dla poszczegdlnych
rodzajéw czynnosci. ,Sktadowanie” odnosi sie do czasowego przechowywania weglowodoréw w obrebie
bariery izolujacej na terenie obiektu.

Wszystkie wyzej opisane czynnosci niosa ze soba ryzyko niezamierzonego uwolnienia weglowodoréw do
srodowiska. Moze to nastapic na terenie obiektu (np. uwolnienie z urzadzen technologicznych) lub poza nim
(np. awaria bariery izolujacej odwiertu, rurociggéw lub podczas roztadunku). llos¢ uwalnianych
weglowodoréw moze by¢ rézna, od wyciekow o matej objetosci (np. ze zbiornikdw, pomp, wezy, zawordw,
kotnierzy itp.) do bardzo duzych wyciekow.

Dziatalno$¢ ta odnosi sie wytacznie do niezamierzonego uwolnienia weglowodordéw ptynnych. Emisje gazowe
uwzgledniono w sekgji Dziatanie prowadzone na morzu 6 (sekcja 22). R6zne czynnosci (np. konserwacja
sprzetu) moga rowniez prowadzi¢ do planowanych zrzutéw weglowodordéw, ktére sa odbierane przez system
kanalizacji obiektu. Woda sciekowa zanieczyszczona weglowodorami jest oczyszczana i odprowadzana do
morza po obnizeniu zawartosci weglowodorow ponizej dopuszczalnego progu. Takie zrzuty sa ujete w sekgji
Dziatanie prowadzone na morzu 8 (sekcja 24). Ponadto uwolnienia wody wydobytej stanowig planowany
zrzut weglowodorow i s ujete w sekgji Dziatanie prowadzone na morzu 7 (sekcja 23).
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Niezamierzone uwolnienia moga by¢ np. skutkiem awarii sprzetu, btedéw ludzkich, incydentéw lub
wypadkow. W szczegolnosci duze wycieki do Srodowiska morskiego moga mieé niekorzystny wptyw na
gatunki morskie i ich siedliska w stupie wody i na dnie morskim. Wystarczajgco duze wycieki w poblizu
wybrzeza moga mie¢ rowniez wptyw na srodowisko lgdowe. W dyrektywach UE skutki dla srodowiska
rozwaza sie w kategoriach wptywu na srodowisko, dotkliwosci szkéd i czasu odbudowy, w tym dla wody,
ladu, gatunkéw chronionych i siedlisk przyrodniczych, jak rowniez dla zdrowia ludzkiego [1].

Pragmatyczny sposdb zrozumienia ryzyka zwigzanego z niezamierzonymi uwolnieniami weglowodorow
ptynnych polega na rozwazeniu ich wielkosci w kategoriach wielkosci wycieku, prawdopodobienstwa
opartego na precedensie historycznym i wiedzy branzowej oraz skali reakcji. Wycieki weglowodoréw na
morzu i reakcje na nie mozna skategoryzowac przy uzyciu podejscia ,wielostopniowego” IPIECA [2]. Zgodnie
z tym podejsciem poziom 1 oznacza sytuacje, w ktdérej operatorzy moga sami tagodzi¢ skutki wyciekow, ktore
maja zwykle charakter operacyjny i wystepuja na terenie ich obiektu lub w jego poblizu, wykorzystujac zasoby
lokalne. Poziom 2 to sytuacja, w ktérej od krajowych lub regionalnych dostawcéw moga by¢ wymagane
dodatkowe zasoby w celu zwiekszenia zdolnosci reagowania lub skorzystania z bardziej specjalistycznej
wiedzy fachowej. Poziom 3 oznacza sytuacje, w ktorej reakcja wymaga uzycia zasobdw ogélnie dostepnych w
celu uzupetnienia pozioméw 1 i 2. Poziom reagowania w przypadku danego rodzaju/wielkosci wycieku moze
sie rézni¢ w zaleznosci np. od potozenia geograficznego i dostepnosci zasobow do celédw reagowania.

Jezeli chodzi o zarzadzanie ryzykiem, niezamierzone uwolnienia weglowodoréw sg zazwyczaj rozpatrywane
zardwno pod katem ich bezpieczenstwa, jak i konsekwencji dla Srodowiska, dlatego tez wiekszosc istniejacych
przepiséw i wytycznych dotyczacych zarzadzania ryzykiem w zakresie bezpieczenstwa ma zastosowanie
réwniez do ryzyka srodowiskowego. Dyrektywa w sprawie bezpieczenstwa dziatalnosci na obszarach
morskich [3] zawiera szczegdtowe definicje zdarzen o takiej skali, jak ,powazne awarie” i ,powazne incydenty
srodowiskowe” (sekcja 3.2).

Techniczna grupa robocza stwierdzita, ze wytyczne powinny obejmowac najlepsze podejscia do zarzadzania
ryzykiem, ale nie BAT w odniesieniu do niezamierzonych uwolnien weglowodoréw. W zwigzku z tym nie
przedstawiono sekgcji dotyczacej BAT w przypadku tej dziatalnosci.

18.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w kontekscie przemieszczania weglowodoréw i ich sktadowania
to:

e Woprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktory uwzglednia procedury przemieszczania weglowodordw i
ich sktadowania (sekcja 3.4.2).

e Zapewnienie, w przypadku nowych obiektéw i zmian w istniejacych obiektach, aby projekt
techniczny dotyczacy przemieszczania weglowodordw, ich sktadowania, wydobywania i wywozu
uwzgledniat wysoki poziom bezpieczenstwa oraz minimalizowat potencjalny wptyw na
srodowisko w przypadku planowanych albo niezamierzonych uwolnien (sekcja 3.5.5).

e Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentacji
dotyczacej BHPIOS", ktdrej najwazniejsza funkcj jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych srodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkdéw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, rowniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentow Srodowiskowych (sekcja 3.5.2).

e Zapewnienie, aby gospodarka weglowodorami sktadowanymi i przetadowywanymi w obiekcie
byta traktowana jako czes¢ srodkéw zarzadzania, ktore zostaty opisane szczegdtowo w ocenie
zagrozen dla $rodowiska, np. OOS/ENVID (sekcje 3.5.4/3.5.7).

27 lutego 2019 r. ® 0



@ © Wood Environment & Infrastructure Solutions UK Limited WOOd.

Wprowadzenie planu awaryjnego na wypadek wycieku w celu zarzagdzania reagowaniem na
wycieki weglowodoréw do srodowiska morskiego (sekcja 3.5.13). Nalezy wzig¢ pod uwage
odpowiednie wytyczne, takie jak [2].

Wdrozenie dodatkowych podejs¢ uznanych za niezbedne do celéw zarzadzania ryzykiem, jakie
zwigzane jest z niezamierzonymi uwolnieniami w przypadku okreslonych rodzajéw dziatalnosci,
z uwzglednieniem dopuszczalnych pozioméw. Chociaz nie opisano tu poszczegolnych podejs¢,
przedstawiono kilka przyktadéw wraz z wgladem w kluczowe $rodki zarzagdzania oraz
(niewyczerpujacy) wykaz mozliwych elementéw majgcych wptyw na bezpieczenstwo i stan
kluczowych zabezpieczen dla srodowiska [4]. We wszystkich przypadkach podsumowania te
zaktadaja, ze organizacja ma juz wdrozony system zarzadzania i wzieta pod uwage projekt
techniczny oparty na najlepszych praktykach.

>

>

>

(@]

Wiercenie i zbrojenie odwiertow

niekontrolowany wyptyw z odwiertu stanowi zagrozenie, ktére zwykle uwaza sie za
mato prawdopodobne, ale o potencjalnie powaznych konsekwencjach. Elementy
majace krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i srodowiska, ktore zwykle sg
wdrozone, aby zarzadza¢ tym zagrozeniem, obejmuja: kontrole cisnienia ptynu
wiertniczego i ciSnienia ptyndw zawartych w formacji, monitorowanie odwiertow
oraz planowanie odwiertéw ratowniczych. Wytyczne w tym obszarze obejmuja [5-
18].

Testowanie odwiertu moze wymagad spalania gazu na pochodniach, co moze
spowodowac niezamierzone uwolnienie ptynnych weglowodoréw (opadanie) z
pochodni. W przypadku wystapienia takiego zdarzenia najlepszym podejsciem do
zarzadzania ryzykiem jest doktadniejsze kontrolowanie lub wstrzymanie operagji
testowania odwiertu, jezeli jest to bezpieczne, oraz zgtoszenie tego zdarzenia jako
wycieku do organu regulacyjnego. Nalezy powotac sie na plan awaryjny na
wypadek wycieku dla danego obiektu (sekcja 3.5.13).

Wydobycie

(@]

Niezamierzone uwolnienie weglowodoréw podczas transferu do obiektu za
posrednictwem morskiego pionowego przewodu moze mie¢ potencjalnie powazne
konsekwencje, podobnie jak uwolnienie duzych ilosci weglowodoréw na
nadwodnych powierzchniach obiektu lub ze zbiornikéw tadunkowych. Elementy
majace wptyw na bezpieczenstwo i stan kluczowych zabezpieczen dla srodowiska,
ktore zazwyczaj s wdrozone do celéw zarzadzania tymi zagrozeniami, obejmuja:
ograniczanie rozprzestrzeniania materiatéw niebezpiecznych; awaryjne systemy
odcinajace; oraz konstrukcje obiektu. Wytyczne w tym obszarze obejmujg [19-47].

Nieprawidtowe warunki eksploatacji wymagajgce obnizenia cisnienia i wydmuchu
moga prowadzi¢ do koniecznosci spalania gazu na pochodniach, co moze z kolei
prowadzi¢ do niezamierzonego uwolnienia ptynnych weglowodorow (opadania) z
pochodni. W przypadku wystapienia takiego zdarzenia najlepszym podejsciem do
zarzadzania ryzykiem jest doktadniejsze kontrolowanie lub wstrzymanie operacji,
jezeli jest to bezpieczne, oraz zgtoszenie tego zdarzenia jako wycieku do organu
regulacyjnego. Nalezy powotad sie na plan awaryjny na wypadek wycieku dla
danego obiektu (sekcja 3.5.13).

Integralnos¢ sktadowania weglowodoréow moze byé monitorowana, np. za pomoca
urzadzen do monitorowania cisnienia i poziomu, w celu wykrycia niezamierzonych
awarii bariery izolujace;j.

Roztadunek
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o Niezamierzone uwolnienia weglowodoréw podczas roztadunku ropy naftowe;j
moga miec srednio ciezkie konsekwencje dla srodowiska. Elementy majace
krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa i srodowiska, ktére zwykle sg wdrozone,
aby zarzadzac tym zagrozeniem, obejmuja: ograniczanie rozprzestrzeniania
materiatéw niebezpiecznych; oraz awaryjne systemy odcinajace. Wytyczne w tym
obszarze obejmuja [48-52].

o Najlepszym podejsciem do zarzadzania ryzykiem w zakresie roztadunku jest
opracowanie strategii roztadunku, ktéra uwzglednia rodzaje roztadunku (ilosci,
terminy itp.), rodzaje statkéw do obstugi roztadunku, rodzaje rurociaggéw
eksportowych, strefy ograniczonego/zakazanego zatadunku, sprzet do roztadunku,
procedure roztadunku (podejscie, podtaczenie, zatadunek, roztgczenie, wyjscie,
okna operacji pogodowych) oraz potencjalne zagrozenia dla bezpieczenstwa i
Srodowiska.

» Biezaca dziatalnosc

o Niezamierzone uwolnienie weglowodoréw, np. zapaséw oleju napedowego na
obiekcie, moze wywotaé srednio powazne konsekwencje w przypadku duzego
uwolnienia, np. spowodowac uwolnienie zapaséw oleju napedowego ze zbiornikow
kadtubowych lub wyciek ropy naftowej z separatora. Srodki stosowane w celu
zarzadzania tymi zagrozeniami stanowig wazng czes¢ strategii zapobiegania
awariom bariery izolujacej na terenie obiektu. Elementy majace krytyczne znaczenie
dla bezpieczenstwa i Srodowiska, ktore zwykle sa wdrozone, aby zarzadzaé tym
zagrozeniem, obejmuja: ograniczanie rozprzestrzeniania materiatéw
niebezpiecznych; oraz konstrukcje obiektu.

o Najlepszym podejsciem do zarzadzania ryzykiem dla zapewnienia ciagtej
efektywnosci operacyjnej jest rejestrowanie przyczyn i skutkdw wszystkich
niezamierzonych uwolnien weglowodoréw, majacych miejsce w trakcie biezacej
dziatalnosci, w celu podjecia niezbednych dziatah naprawczych, aby ograniczy¢
czestotliwos$¢ uwalniania [53].
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19. Dziatanie prowadzone na morzu 3:
Zarzadzanie ryzykiem zwigzanym z
przemieszczaniem chemikaliow i ich
sktadowaniem

19.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Szereg prac prowadzonych w trakcie dziatalnosci zwigzanej z poszukiwaniem i wydobywaniem podmorskich
716z weglowodordw wigze sie z koniecznos$cig przemieszczania chemikalidw i ich sktadowania. Termin
.przemieszczenie” odnosi sie do zatadunku chemikaliow na obiekt i ich przesytu, gdy znajduja sie one na
terenie obiektu, zgodnie z wymogami dotyczacymi poszczegdlnych czynnosci. Sktadowanie odnosi sie do
czasowego przechowywania chemikalidw w obrebie statej bariery izolujacej na terenie obiektu. Po uzyciu
chemikalia powinny by¢ w miare mozliwosci odbierane, przechowywane jako odpady i transportowane na lad
w celu przetworzenia i trwatego sktadowania.

Stosowanie chemikalidéw stwarza ryzyko dla srodowiska zaréwno w odniesieniu do planowanych zrzutéw, jak i
niezamierzonych uwolnien do srodowiska morskiego, co moze prowadzi¢ do niekorzystnych skutkéw dla
gatunkdw w stupie wody i na dnie morskim. W tym kontekscie planowane zrzuty to takie, ktérych wystgpienia
oczekuje sie w trakcie normalnej dziatalnosci, natomiast niezamierzone zrzuty sa nieoczekiwane i moga
wystapic¢ np. w wyniku awarii sprzetu, utraty szczelnosci obiektow magazynowych, btedéw ludzkich,
incydentow i wypadkow.

Chemikalia sg wykorzystywane na morzu w przypadku nastepujacych rodzajéw dziatalnosci:

e Wykonywanie odwiertow, prowadzenie prac dotyczacych odwiertow i zbrojenia odwiertu —
chemikalia sa wykorzystywane podczas wiercenia oraz zbrojenia odwiertu, a przyktady
obejmujg m.in. [1]:

» cement stuzacy utrzymaniu obudowy na miejscu oraz ochronie i uszczelnieniu odwiertu;

» materialy obcigzajace — zageszczaja ptuczke wiertnicza i rownowazg cisnienia w formacji w
ramach kontroli nad odwiertem. Nalezg do nich: baryt, hematyt, kalcyt i ilmenit;

» Srodki zwiekszajace lepkosc — zwiekszaja lepkosc ptuczki wiertniczej, aby utrzymywata sie w
niej zawiesina zwiercin i materiatdw obcigzajacych. Nalezg do nich: bentonit lub attapulgit,
ksantan, karboksymetyloceluloza i inne polimery;

» rozcienczalniki, Srodki dyspergujace i termostabilizatory — powoduja deflokulacje itéw w celu
zoptymalizowania lepkosci i odpornosci na Scinanie ptuczki wiertniczej. Naleza do nich:
taniny, polifosforany, lignit i lignosulfonian;

» flokulanty — zwiekszaja lepkos¢ i odpornosc¢ itéw na scinanie lub stuzag do klarowania lub
odwadniania ptuczki wiertniczej o matej zawartosci substancji statych. Naleza do nich: sole
nieorganiczne, wapno gaszone, gips, weglan i diweglan sodu, tetrafosforan sodu i polimery
na bazie akryloamidéw;

» reduktory filtratu — ograniczaja ucieczke cieczy do formacji dzieki plackowi filtracyjnemu
osadzajacemu sie na Sciankach odwiertu. Naleza do nich: bentonit, lignit, s6l sodowa
karboksymetylocelulozy, poliakrylan i skrobia;
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dodatki regulujace zasadowos¢, pH — optymalizuja pH i zasadowos$é ptuczki wiertniczej,
kontrolujgc wtasciwosci ptuczki wiertniczej. Nalezg do nich: wapno palone (Ca0), soda
kaustyczna (NaOH), soda bezwodna (Na,COs), wodoroweglan sodu (NaHCO3) i inne bazy
oraz kwasy;

materialy zapobiegajace stratom ptuczki w trakcie cyrkulacji — uszczelniajg one miejsca
przeciekdw w Scianie odwiertu, zapobiegajac ucieczce ptuczki wiertniczej do formacji. Naleza
do nich: naturalne materiaty wiékniste, nieorganiczne substancje state i obojetne,
nierozpuszczalne substancje state;

smary — redukuja moment obrotowy i opdr zestawu wiertniczego. Naleza do nich: oleje,
ciecze syntetyczne, grafit, surfaktanty, glikole i gliceryna;

materiaty do kontroli tupkéw — stuza do kontroli uwodnienia tupkédw, ktére powoduje ich
puchniecie i dyspersje prowadzace do zawalenia sie scian odwiertu. Naleza do nich:
rozpuszczalny wapn i oleiniany potasu, inne sole nieorganiczne i organiczne, np. glikole;

emulgatory i surfaktanty — utatwiaja osiagniecie stabilnego rozproszenia nierozpuszczalnych
cieczy w fazie wodnej ptuczki wiertniczej. Nalezg do nich: anionowe, kationowe lub
niejonowe detergenty, mydta, kwasy organiczne i detergenty na bazie wody;

bakteriocydy i inne produkty biobdjcze — zapobiegaja biodegradacji dodatkéw
organicznych. Naleza do nich: glutaraldehyd i inne aldehydy;

substancje przeciwpienigce — zmniejszaja pienienie sie ptuczki. Nalezg do nich: alkohole,
silikony, stearynian glinu (Cs4H105AIOg) i fosforan alkilu;

srodki antyadhezyjne — zapobiegaja przyklejeniu sie rury w odwiercie lub sa wykorzystywane
do uwolnienia przyklejonej rury. Naleza do nich: detergenty, mydta, oleje i surfaktanty;

reduktory wapnia — przeciwdziatajg skutkom oddziatywania wapnia z wody morskiej,
anhydrytow formagji i gipsu na wiasciwosci ptuczki. Nalezg do nich: weglan i diweglan sodu
(Na>COj3 i NaHCO;3), wodorotlenek sodu (NaOH) i polifosforany;

inhibitory korozji — zapobiegaja korozji zestawu wiertniczego w wyniku kontaktu z kwasami i
gazami kwasnymi wystepujacymi w formacji. Naleza do nich: aminy, fosforany i inne
specjalne mieszaniny;

termostabilizatory — zwiekszaja stabilnos¢ dyspersji ptuczki, emulsji i wiasciwosci reologiczne
w wysokich temperaturach. Nalezg do nich: polimery lub kopolimery akrylowe lub
sulfonowane, lignity, lignosulfoniany i taniny;

ptuczki wiertnicze oraz ptyny stosowane do celéw zbrojenia odwiertu uzupetnione
dodatkami chemicznymi, takimi jak inhibitor korozji, produkt biobdjczy, odtleniacz, kwasy,
glikol, materiaty obcigzajace, sol, substancje zwiekszajace lepkosc itp.

Wydobycie — chemikalia maja réwniez rézne zastosowania w procesie wydobywczym. Mozna je
na przyktad wttacza¢ do strumienia procesowego, wykorzystywac jako chemikalia do
rurociggéw, do przetwarzania gazu lub jako chemikalia uzytkowe, a takze dodawac do
przeptywu eksportowego lub przyptywu z obiektéw znajdujacych sie na wczesniejszym etapie
wydobycia. Chemikalia te moga obejmowac:

>

inhibitory korozji — zapobiegaja korozji urzadzen technologicznych i rurociaggdw w wyniku
kontaktu z kwasami i gazem kwasnym formacji. Naleza do nich: aminy, fosforany i inne
specjalne mieszaniny;

inhibitory kamienia — zapobiegaja formowaniu sie kamienia powstatego w wyniku
zatrzymania przeptywu cieczy przez rurociggi, zawory i pompy, zaréwno nad powierzchnia
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wody, jak i pod woda. Naleza do nich: polimery kwasu akrylowego, kwasu maleinowego i
fosfoniany;

» demulgatory — rozbijajg emulsje ropy naftowej na fazy olejowa i wodna. Naleza do nich:

ksylen, weglowodory ciezkie aromatyczne, izopropanol, 2-Etyloheksanol i olej napedowy;

» produkty biobdjcze — zapobiegaja korozji wywotanej czynnikami mikrobiologicznymi, np. w

zbiornikach na rope naftowa i zbiornikach resztkowych. Naleza do nich preparaty
antybakteryjne i przeciwgrzybicze;

» chemikalia odwadniajace — zapobiegaja korozji i gromadzeniu sie rozlanej wody. Naleza do

nich: glikol monoetylenowy (MEG), glikol dietylenowy (DEG), glikol trietylenowy (TEG) oraz
substancje chemiczne zapobiegajace powstawaniu hydratéw (np. metanol);

» inne, w tym $rodki do usuwania zawiesiny z wody, substancje przeciwpienigce i substancje

rozpuszczajace kamien.

Prowadzenie biezacej dziatalnosci (obejmujacej wiele faz) — chemikalia sg tadowane,
przechowywane i przemieszczane luzem w zaleznosci od biezacych potrzeb i okreslonej
dziatalnosci prowadzonej na morzu, zaréwno podczas fazy poszukiwania, jak i wydobywania
zt6z podmorskich. Sa to m.in. ciecz hydrauliczna, chemikalia uzywane do konserwadji,
detergenty itp.

Chemikalia moga by¢ réwniez stosowane w trakcie innych faz prac, takich jak np. czynnosci
zwigzane z pogtebianiem odwiertow.

Dziatanie to obejmuje caty proces zarzadzania chemikaliami na morzu, w tym planowane zrzuty i
niezamierzone uwolnienia podczas wszystkich rodzajéw prac prowadzonych na morzu, o ktérych mowa w
wytycznych. W szczegdlnosci dziatania zwigzane z wykorzystaniem chemikaliow, do ktorych odnosi sie
niniejsza sekgja, to:

przemieszczanie zwiercin i ptuczek wiertniczych — Dziatanie prowadzone na morzu 1 (sekcja 17);

postepowanie z woda wydobyta i jej zagospodarowanie — Dziatanie prowadzone na morzu 7
(sekcja 23) oraz

gospodarowanie woda $ciekowa — Dziatanie prowadzone na morzu 8 (sekcja 24).

Niezamierzone uwolnienia chemikaliow sg zazwyczaj rozpatrywane zaréwno pod katem ich bezpieczenstwa,
jak i konsekwengji dla Srodowiska, dlatego tez wiekszos¢ istniejacych przepisdéw i wytycznych dotyczacych
zarzadzania ryzykiem w zakresie bezpieczenstwa ma zastosowanie réwniez do ryzyka srodowiskowego.
Niezamierzone uwolnienie chemikaliow moze nastgpi¢ np. w nastepujacych sytuacjach:

uwolnienie podczas przerzutu chemikalidw na teren obiektu (np. podczas podnoszenia ze
statku dostawczego);

awaria bariery izolujacej miedzy obszarem sktadowania lub przemieszczania chemikaliéw (i
odpaddw chemicznych) a miejscem, w ktérym znajduja sie one nad powierzchnig wody lub pod
woda (np. z rurociggow, zbiornika na odpady);

awaria bariery izolujacej podczas wiercenia/zbrojenia odwiertu (np. utrata kontroli nad
odwiertem, wyciek ptuczki wiertniczej itp.); albo

wycieki podczas rutynowych codziennych czynnosci.

Przyczyny powyzszych scenariuszy moga by¢ réznorodne i moga obejmowacd btedy organizacyjne,
eksploatacyjne, awarie sprzetu oraz eskalacje spowodowang zdarzeniem poprzedzajacym.
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Najszerzej stosowanym systemem oceny potencjalnego wptywu planowanych zrzutéw chemikaliéw do
Srodowiska morskiego w UE jest zharmonizowany obowigzkowy system kontroli OSPAR [2,3]. System ten
promuje przejscie na stosowanie substancji mniej niebezpiecznych lub najlepiej substancji niezaliczanych do
niebezpiecznych. OSPAR jasno okresla, ktore chemikalia sg objete systemem, a ktére nie sa [4].

W strategii OSPAR [5] dotyczacej substancji niebezpiecznych uznano, ze organizacje powinny dazy¢ do
ciggtego zmniejszania zrzutow substancji niebezpiecznych za posrednictwem wody wydobytej, a ostatecznym
celem powinno by¢ osiggniecie stezen zblizonych do stezen tta w sSrodowisku morskim dla naturalnie
wystepujacych substangji i zblizonych do zera stezen substancji syntetycznych. W zaleceniu OSPAR 2006/3 [6]
wymaga sie rowniez, aby organizacje stopniowo zaprzestaty zrzucania do morza chemikaliow, ktore sa
substancjami zidentyfikowanymi jako kwalifikujace sie do zastapienia lub ktére zawieraja takie substancje, z
wyjatkiem tych chemikaliow, w przypadku ktérych pomimo znacznych wysitkdw mozna wykazac, ze nie jest to
wykonalne ze wzgleddw technicznych lub bezpieczenstwa.

W rozporzadzeniu REACH nr 1907/2006 [7] od podmiotu stosujacego substancje chemicznag w jej postaci
wtasnej lub jako sktadnik mieszaniny wymaga sie wdrozenia jej bezpiecznego stosowania na terenie obiektu.
Obiekt powinien przechowywac (rozszerzong) karte charakterystyki (SDS) lub rbwnowazne informacje dla
kazdego przechowywanego produktu chemicznego, wraz ze scenariuszami narazenia zawierajagcymi warunki
operacyjne i Srodki zarzadzania ryzykiem dla bezpiecznego stosowania, oraz w celu utatwienia szkolenia
pracownikoéw w zakresie odpowiednich procedur oceny ryzyka (jezeli taka karta charakterystyki jest
dostepna). Rozporzadzenie REACH jest bezposrednio powigzane z rozporzadzeniem CLP nr 1272/2008 [8], w
ktérym ustanowiono zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia i srodki ostroznosci.

19.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w kontekscie przemieszczania chemikaliéw i ich sktadowania to:

e Woprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
zmusza do zarzadzania bezpieczenstwem i higiena pracy oraz srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktéry obejmuje procesy i procedury zwigzane z
przemieszczaniem i sktadowaniem chemikaliow (sekcja 3.4.2).

e Przeprowadzenie przegladu regulacyjnego — ustalenie, czy stosowane chemikalia podlegaja
wymogom REACH lub innym wymogom regulacyjnym, w tym [9]:

» zapewnienie, aby spetnione zostaty (w stosownych przypadkach) wymagania rejestracyjne w
ramach REACH oraz aby prace, ktére beda prowadzone na obiekcie, zostaty opisane w
dokumentach rejestracyjnych lub w ,sprawozdaniu dalszego uzytkownika”. Nawet jezeli
chemikalia sg zarejestrowane na podstawie REACH, do powiadomienia organu
regulacyjnego moga by¢ potrzebne dodatkowe informacje (zob. HOCNF ponizej);

» zapewnienie zgodnosci z okreslonymi srodkami zarzadzania ryzykiem i warunkami
eksploatacji w ramach rejestracji REACH i w elektronicznych kartach charakterystyki, o ile sa
one dostepne; moga one by¢ réwniez okreslone w ramach odpowiednich ,o0gélnych
scenariuszy narazenia”, jezeli dostawcy chemikalidw nie dostarczaja kart charakterystyki lub
szczegblnych scenariuszy narazenia;

» zapewnienie zgodnosci z wszelkimi wymogami dotyczacymi udzielania zezwolen na
stosowanie substancji stanowigcych bardzo duze zagrozenie (SVHC) oraz z wszelkimi innymi
ograniczeniami wynikajgcymi z rozporzadzenia REACH;

» zapewnienie, aby stosowane produkty biobdjcze zostaty dopuszczone do obrotu na
podstawie rozporzadzenia UE nr 528/2012 w sprawie produktdéw biobdjczych [10] oraz aby
stosowanie w obiekcie odbywato sie zgodnie z instrukcjami dotyczacymi bezpieczenstwa i
wszelkimi przepisami okreslonymi w pozwoleniu na produkt biobdjczy.
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e Stosowanie zharmonizowanego obowigzkowego systemu kontroli OSPAR" [4] w odniesieniu
do praktykowania i ograniczania zrzutow chemikaliéw z obszaréw morskich (lub procesu o
podobnym poziomie oceny w przypadku regionéw nieobjetych OSPAR), zawierajacego
nastepujace elementy [6,11-18]:

» dostarczenie organowi regulacyjnemu danych i informacji na temat chemikaliéw
stosowanych i odprowadzanych do morza, w tym szczegétéw dotyczacych sktadu
chemicznego i whasciwosci Srodowiskowych produktéw (np. toksycznosci dla organizméw
wodnych, loséw w Srodowisku i skutkdéw dziatania substancji sktadowych) oraz szczegdtow
dotyczacych stosowania i ilosci stosowanych i odprowadzanych chemikaliow. W ramach
OSPAR dostarczenie szczegotowych informacji o sktadzie chemicznym i wtasciwosciach
srodowiskowych produktéw wymaga przygotowania zgtoszenia zgodnie ze
zharmonizowanym formularzem zawiadomienia o substancjach chemicznych na morzu
(HOCNF) [3] oraz powigzanymi wytycznymi, w tym wytycznymi OSPAR dotyczacymi badan
toksycznosci substancji i preparatow stosowanych i zrzucanych do morza [19]; podobne
formularze moga by¢ stosowane w innych regionach;

» upewnienie sie, ze przeprowadzono wstepng kontrole w celu sprawdzenia, zgodnie z
informacjami zawartymi w HOCNF:

o chemikaliow z wykazu OSPAR substancji/preparatow uzywanych i zrzucanych na
morzu, ktére sg uwazane za niestwarzajace ryzyka dla srodowiska lub stwarzajace
niewielkie ryzyko dla srodowiska (PLONOR) i ktore nie wymagaja dalszego
przegladu. W stosownych przypadkach zaleca sie stosowanie takich chemikaliow
zamiast substancji bardziej szkodliwych;

o chemikaliow o wysokiej toksycznosci, duzym potencjale do bioakumulacji i niskiej
podatnosci na rozktad, ktére uznano za wymagajace zastgpienia, a uzytkownik
powinien zosta¢ poproszony o znalezienie odpowiednich rozwigzan alternatywnych
[20];

» przeprowadzenie oceny ryzyka w celu okreslenia ryzyka stwarzanego przez chemikalia o
kluczowym znaczeniu. Modele i obliczenia parametréw moga wspomaoc ten proces, np.
iloraz zagrozenia (HQ), przedstawiajacy stosunek miedzy przewidywanym stezeniem w
srodowisku (PEC) chemikaliéw — wynikajacym z modeli narazenia, a przewidywanym
stezeniem niepowodujacym zmian w srodowisku (PNEC) — wynikajacym z badan
ekotoksykologicznych. Substancje niestwarzajace ryzyka dla srodowiska lub stwarzajace
niewielkie ryzyko dla srodowiska (PLONOR) moga by¢ zazwyczaj wytaczone z takiej oceny.
Wykorzystanie modeli do oceny ryzyka powinno zaktada¢, co nastepuje:

o przeprowadzone zostanie modelowanie parametréow wynikajacych z
odprowadzania $ciekow oczyszczonych z obiektu. Moze to obejmowac testy
biologiczne $ciekdw oczyszczonych oraz ocene odprowadzanych substangji
wystepujacych w przyrodzie i dodanych chemikaliow, w tym informacje
ekotoksykologiczne, wtasciwosci fizyczne i chemiczne substancji, informacje o
zrzucie (objetos¢, gtebokosc itp.); a takze warunki specyficzne dla danego miejsca.

*Porozumienie OSPAR 2012-7 [3] stanowi, ze podejécie do zarzadzania ryzykiem opracowane na podstawie zalecenia 2012/5 jest
stuszne jedynie w odniesieniu do substancji wywotujacych bezposrednie skutki i nie dotyczy przesunietych w czasie skutkéw, ktére moga
zosta¢ spowodowane przez substancje ulegajgce bioakumulagji i substancje trwate. Co do zasady substancji tych nie nalezy stosowac
zgodnie z [10] (zmienionym przez [11]).
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o PEC mozna prognozowac za pomoca 1-, 2- lub 3-wymiarowego modelu
rozcienczenia/rozproszenia. Wykonujac badania walidacyjne w terenie (poddane
wzajemnej weryfikacji) nalezy wykazaé, ze rozcienczenie nie zostato przeszacowane
przez model. Ponadto wybrany model powinien by¢ dobrze udokumentowany, a
jego uzytkownicy powinni by¢ przeszkoleni i kompetentni;

o jezeli poziom narazenia nie przekracza wartosci PNEC na zewnatrz kolumny wody
otaczajacej obiekt, znanej jako ,strefa mieszania”, ktérej promien okresla sie jako
odlegtosc od obiektu, lub poza obrebem masy wody, do ktérej dokonano
bezposredniego zrzutu (okreslonej na podstawie hydrograficznego modelowania
dyspersji zrzutu), nalezy uznad, ze ryzyko jest odpowiednio kontrolowane;

o jezeli poziomy narazenia moga zblizy¢ sie do wartosci PNEC lub ja przekroczy¢,
nalezy rozwazy¢ podjecie krokéw w celu zmniejszenia ryzyka.

Zapewnienie, w przypadku nowych obiektow i zmian w istniejacych obiektach, aby projekt
techniczny dotyczacy przemieszczania i skladowania chemikaliow uwzgledniat wysoki poziom
bezpieczenstwa oraz ograniczat do minimum potencjalny wptyw na srodowisko w przypadku
planowanych albo niezamierzonych uwolnien (sekcja 3.5.5).

Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentacji
dotyczacej BHPIOS", ktérej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych $rodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkéw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, rowniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentéw srodowiskowych (sekcja 3.5.2). Wprowadzenie planu awaryjnego na
wypadek wycieku w celu zarzadzania wyciekami do srodowiska morskiego, ktoéry powinien
obejmowac srodki dotyczace chemikalidéw (sekcja 3.5.13) [21].

Wdrozenie dodatkowych podejs¢ uznanych za niezbedne do zarzadzania ryzykiem zwigzanym z
awariami barier izolujacych w odniesieniu do konkretnych rodzajéw dziatalnosci do mozliwie
najnizszego poziomu, ktérego osiagniecie jest w rozsadny sposéb wykonalne, lub
rownowaznego poziomu (sekcja 3.5.10). Takie najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem
powinny obejmowac:

» przerzut chemikalidow na teren obiektu:

o zapewnienie powadzenia procedur podnoszenia lub pompowania oraz oceny
ryzyka dla wszystkich przerzutow ze statkdw dostawczych na teren i z terenu
obiektu;

o zapewnienie wprowadzenia procedur dotyczacych kompetencji personelu
bioragcego udziat we wszystkich operacjach przerzutu, przemieszczania i
sktadowania chemikaliow;

o zapewnienie, aby statki dostawcze posiadaty odpowiednie certyfikaty
upowazniajace do przewozenia i sktadowania chemikaliow;

» przemieszczanie chemikaliow/odpaddw chemicznymi na powierzchniach nad powierzchnia
wody, jak i pod powierzchnig wodg oraz ich sktadowanie:

o przeprowadzenie oceny ryzyka i klasyfikacji w celu okreslenia klasy srodkéw
izolujacych (tj. pierwszoliniowych, drugoliniowych i trzecioliniowych) wymaganych
w odniesieniu do chemikalidow. Przyktady srodkow izolujacych i technik opisano w
dokumentach referencyjnych KE (2016) [22] i PGS (2016) [23];
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o zagwarantowanie, ze procedury sktadowania chemikaliéw okreslaja sposdb
sktadowania chemikaliéw i odpadow chemicznych, tj. w oddzielnych,
oznakowanych pojemnikach/beczkach;

» wiercenie odwiertu / zbrojenie odwiertu:

o stosowanie chemikaliéw nalezy monitorowac i rejestrowac w taki sposdb, aby
zawartos¢ chemikaliow w kazdym niezamierzonym uwolnieniu byta znana i mozna
ja byto zgtosi¢ organowi regulacyjnemu.

W przypadku przemieszczania chemikaliow i ich sktadowania nalezy rozwazy¢ nastepujace srodki zarzadzania
ryzykiem [24,25]:

Projektowanie

e Zainstalowanie zawordw zwrotnych w punktach wttaczania chemikalidow do instalacji
wydobywczych.

e Upewnienie sig, ze cisnienie projektowe pomp ttoczacych chemikalia jest takie samo jak w
instalacji, do ktdrej s wtryskiwane.

e Zapewnienie odpowiedniego odwodnienia wanien wychwytowych w celu opréznienia
zbiornikdw transportowych. Zlokalizowanie niekompatybilnych chemikaliéw w oddzielnych
nieckach retencyjnych. Umozliwienie bezpiecznego zamocowania zbiornikéw transportowych w
wannie wychwytowej.

e Rozwazenie, na etapie wczesnego projektowania, niezbednej pojemnosci instalacji do
sktadowania chemikaliéw na miejscu.

e Okreslenie barier izolujgcych w odniesieniu do mozliwych wyciekdw, incydentéw i wypadkow.

e Upewnienie sie, czy rurociggi od zbiornikéw transportowych lub stacji zatadunku todzi do
statych zbiornikéw lub innych obiektéow sg samoodptywowe.

e Zabezpieczenie statych instalacji rurowych i ztaczy przewoddéw przed uszkodzeniami
wynikajacymi z czynnosci zwigzanych z przemieszczaniem. Zapewnienie ochrony przed
spadajacymi przedmiotami na krytycznych konstrukcjach i urzadzeniach, w tym na obszarach
zbiornikdéw na odpady i nad rurociggami.

e Wziecie pod uwage wymogu wykonania specjalnego odptywu do zbiornika na chemikalia z
urzadzen/systemu wttaczania chemikaliow.

e Wyposazenie wszelkich systemow cieczy kriogenicznych w izolowane wanny wychwytowe, ktére
maja za zadanie zbierac wszelkie wycieki i zapobiegaé niekorzystnemu wptywowi niskiej
temperatury na konstrukgcje lub inne urzadzenia.

e Zaprojektowanie konstrukcji minimalizujacej ryzyko wyciekdw (np. pekniecia workdw) i
utatwiajacej zbieranie wyciekdw. Wycieki materiatow niebezpiecznych, ktérych nie mozna
poddac recyklingowi, powinny by¢ zbierane w celu przewiezienia na lad jako odpady
niebezpieczne.

e Projektowanie systemu transferowego pomiedzy zbiornikami transportowymi i magazynowymi
jako systemu zamknietego, ktory umozliwia catkowite opréznienie zbiornikdéw transferowych. W
systemach transferowych nalezy stosowac niepowtarzalne ztgcza w celu zmniejszenia ryzyka
niezamierzonego przeniesienia do niewtasciwego zbiornika.
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Operacje

e Priorytetowe traktowanie zwrotu niewykorzystanych chemikaliéw na lad i dokonywanie zrzutu
do morza jedynie w wyjatkowych przypadkach, gdy jest to zatwierdzone na podstawie
odpowiedniego zezwolenia chemicznego (np. w sytuacjach awaryjnych, gdy awaria bariery
izolujacej na terenie obiektu stwarzataby zagrozenie dla bezpieczenstwa).

e W przypadku kazdego uzytego produktu chemicznego nalezy zachowac informacje o ilosci,
nazwach handlowych, gtdéwnych sktadnikach niebezpiecznych i toksycznosci zaréwno na
obiekcie, jak i w innym miejscu, poprzez centralnie prowadzong baze danych ,na zywo" (tzn.
stale aktualizowang).

e Zapewnienie, aby sprzet do zwalczania i powstrzymywania wyciekoéw chemicznych byt rutynowo
kontrolowany, konserwowany, uzytkowany i testowany, a takze stosowany lub dostepny w razie
koniecznosci zareagowania.

e Zapewnienie, aby zrzuty cieczy hydraulicznej i innych chemikaliéw uzywanych do obstugi
sprzetu podwodnego byty ograniczone do minimum, a ich wielkosc¢ i czestotliwos¢ stale
monitorowana.

e Dokumentowanie i zgtaszanie wszelkich wyciekdw, a takze zdarzeh potencjalnie wypadkowych.
W przypadku wycieku lub zdarzen potencjalnie wypadkowych, ktére moga mieé znaczacy wptyw
na Srodowisko, nalezy zbadac¢ przyczyny w sposéb dostosowany do danego incydentu i podjac
dziatania naprawcze, aby zapobiec ponownemu wystapieniu.

e Konserwacja urzadzen transportowych i obiektéw magazynowania zgodnie z wytycznymi
producenta i wymogami regulacyjnymi (np. dotyczacymi czestotliwosci konserwacji) oraz
przechowywanie dokumentacji dotyczacej takiej konserwacgji.

e Sprawdzenie urzadzen transportowych i obiektéw magazynowania w celu wykrycia
ewentualnych wad konstrukcyjnych lub wyciekéw, jak réwniez zapewnienie bezpieczenstwa tych
obiektow.
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20. Dziatanie prowadzone na morzu 4:
Efektywnosc energetyczna

20.1 Opis dziatania i potencjalnego wpltywu na srodowisko

Ze wzgledu na prowadzong dziatalno$¢ sektor weglowodoréw jest sektorem energochtonnym, dlatego
efektywnos¢ energetyczna i oszczedno$¢ energii od dawna sa niezbednym elementem jego funkcjonowania
[1]. Energochtonna dziatalno$¢ ma miejsce przez caty okres eksploatacji pola wydobywczego, w tym podczas
wiercenia; wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego (np. pompowania, stosowania gazodzwigu,
przetwarzania) oraz do zasilania mediow i systemdw pomocniczych na réznych etapach.

Podejscie do zarzadzania energia na przestrzeni catego okresu eksploatacji pola wydobywczego moze
przyczyni¢ sie do znacznych oszczednosci energii, a w zwigzku z tym réwniez do ograniczenia emisji do
atmosfery; ztagodzenia problemu hatasu zwigzanego z wytwarzaniem energii (np. przez zespoty pradnicowe
z silnikami wysokopreznymi); oraz ogdlnego obnizenia ogdlnych kosztéw eksploatacyjnych. W niniejszej
sekgji skupiono sie na konkretnych podejsciach i technikach zarzadzania energig prowadzacych do poprawy
efektywnosci energetycznej obiektu wykraczajacych poza te, ktére zwykle uwzglednia sie w ramach projektu,
integracji i konserwacji proceséw [1-4]. Nalezy zauwazy¢, ze zastosowanie podejs¢ i technik z zakresu
efektywnosci energetycznej w duzym stopniu zalezy zaréwno od etapu eksploatacji, jak i wieku okreslonego
obiektu.

Na obszarach morskich wiele obiektéw znajduje sie w odlegtosci od ladu, co sprawia, ze podtaczenie do sieci
energetycznych na ladzie jest nierentowne lub sa to obiekty ruchome, w przypadku ktérych state podtaczenie
do sieci na brzegu bytoby nieodpowiednie. W zwigzku z tym energia elektryczna zazwyczaj jest wytwarzana
na obiekcie. Urzadzenia do wytwarzania energii elektrycznej (turbiny, silniki itp.) wykorzystuje sie w celu
zapewnienia zrédta energii dla gtéwnego i pomocniczego uktadu urzadzen. Zazwyczaj odbywa sie to za
posrednictwem turbin albo duzych wysokopreznych silnikow ttokowych. Turbiny moga by¢ zasilane olejem
napedowym lub gazem i mozna w nich wykorzystywaé gaz uzyskany w procesie separacji [1,2]. W przypadku
gdy ilos¢ gazu ziemnego ,mokrego” jest niewystarczajaca do zasilania elektrowni, jako paliwo do wytwarzania
energii elektrycznej mozna wykorzystaé rope naftowa, o ile dostepne sg odpowiednie generatory [3]. W tej
sytuacji mozna wykorzystaé rowniez przywozony gaz lub olej napedowy.

Zapotrzebowanie na energie na obszarach morskich rézni sie w zaleznosci od etapu prowadzonej konkretnej
dziatalnosci. Na przyktad obiekty, na ktérych wykonuje sie odwierty, wymagaja zasilania w energie, aby
wspomoc dziatalnos¢ zwigzang wierceniami — czesto przez dtuzszy okres czasu. W obiektach wydobywczych o
przewidywanym dtugim okresie eksploatacji pola wydobywczego moze pojawiac sie stopniowy wzrost
zapotrzebowania na energie w miare spadku poziomdw wydobycia i intensyfikacji Srodkéw wprowadzonych
w celu zwiekszenia wydobycia, takich jak wttaczanie wody lub gazu, sprezanie gazu oraz ponowne wttaczanie
wody wydobytej. Ponadto prawdopodobny wzrost ilosci wody wydobytej moze wymagaé zwiekszenia energii
wejsciowe;.

Kluczowa kwestig ekologicznag budzaca zaniepokojenie w odniesieniu do zarzadzania energig jest efektywne
wykorzystanie energii oraz zminimalizowanie emisji czynnikdéw zanieczyszczenia powietrza. Emisje do
powietrza pochodzace z wytwarzania energii elektrycznej nie wchodza w zakres niniejszych wytycznych, ale
za to zostaty uwzglednione w dokumencie referencyjnym dotyczacym najlepszych dostepnych technik w
zakresie duzych obiektéw energetycznego spalania sporzadzonym na podstawie dyrektywy 2010/75/UE w
sprawie emisji przemystowych [5]. Oprdcz ograniczania ryzyka dla Srodowiska zarzadzanie energia na
obszarach morskich zapewnia ogdlng efektywnos¢ operacyjng obiektu. Skrupulatne zarzadzanie energia z
ekonomicznego punktu widzenia lezy rowniez w interesie organizacji zaangazowanych w dziatania
prowadzone na morzu.
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Srodki mozna zastosowac na wszystkich etapach dziatalnoéci prowadzonej na polu wydobywczym, aby
zapewnic¢ odpowiednie zarzadzanie energia, przy czym najwieksza mozliwos¢ wptywania na efektywnosc
energetyczna obiektu morskiego pojawia sie na etapie projektowania. Oczekuje sie istnienia odpowiednio
zorganizowanego systemu zarzadzania energig, stuzacego spetnieniu minimalnych wymogéw okreslonych w
art. 8 dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej (2012/27/UE) (zatgcznik VI) [6]. Znaczne oszczednosci
zuzycia energii moga ograniczy¢ emisje do powietrza oraz umozliwi¢ zmniejszenie kosztu infrastruktury i
innych kosztéw eksploatacyjnych. Rzeczywiscie jednym z dokumentéw, ktore zazwyczaj opracowuja
organizacje zajmujace sie eksploatacja zt6z weglowodordw na etapie projektowania, jest Przeglad
najlepszych dostepnych technik w zakresie wytwarzania energii elektrycznej, w ktérym rozpatruje sie rozne
potencjalne rozwigzania dotyczace wytwarzania energii elektrycznej i omawia je w kontekscie projektowania
obiektu jako catosci. Przeglad najlepszych dostepnych technik zwykle obejmuje proces wyboru wariantu
prowadzacy do okreslenia optymalnego rozwigzania. W niniejszym dokumencie brak doktadniejszego opisu
tego procesu ze wzgledu na fakt, ze znajduje sie on w dokumencie referencyjnym dotyczacym najlepszych
dostepnych technik w zakresie duzych obiektow energetycznego spalania sporzadzonym na podstawie
dyrektywy w sprawie emisji przemystowych [5].

Ryzyko bezposrednio lub posrednio zwigzane z efektywnoscig energetyczna, takie jak wptyw spalania gazu na
pochodniach lub uwalniania do atmosfery, emisje do atmosfery i zmniejszanie sie zasobow, zazwyczaj
uwzglednia sie w ramach oceny ryzyka dla srodowiska, takiej jak ocena oddziatywania na srodowisko /
identyfikacja zagrozen dla srodowiska (sekcje 3.5.4/3.5.7), i zostato omowione w sekgji Dziatanie prowadzone
na morzu 5 (sekcja 21).

20.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem majace na celu zwiekszanie efektywnosci energetycznej
projektow/obiektéw to:

e Posiadanie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry stymuluje
zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu korporacyjnym i
operacyjnym (sekcja 3.4.2).

e Uznanie wymogow w zakresie efektywnosci energetycznej za czesc¢ jak najwczesniejszego etapu
w procesie zatwierdzania wszystkich projektéw inwestycji kapitatowych.

e Zapewnienie, aby zarzadzanie energig byto traktowane jako cze$¢ srodkéw zarzadzania, ktédre
opisano szczegdtowo w ocenie zagrozen dla Srodowiska, np. OOS/ENVID (sekcje 3.5.4/3.5.7).

e Wdrozenie systemu zarzadzania efektywnoscig energetyczna albo jako odrebnego systemu [7],
albo w ramach zintegrowanego systemu zarzadzania [8] obejmujacego caty cykl eksploatacji
pola wydobywczego i zawierajgcego nastepujace elementy [9]:

» definicje polityki efektywnosci energetycznej w odniesieniu do obiektu oraz zobowigzanie
pracownikow kadry wykonawczej wyzszego szczebla do przestrzegania tej polityki;

» ramy systemu uwzgledniajace strategie o okreslonych zatozeniach i celach oraz zbiér
procedur operacyjnych stuzacych wsparciu realizacji tej strategii;

» podstawe przyjetej strategii efektywnosci energetycznej, w tym ocene ryzyka, w ramach
ktorej dokonano przegladu ryzyka dla zdrowia, bezpieczenstwa, spoteczenstwa i Srodowiska
zwigzanego ze zuzyciem enerdii, aby zrozumie¢ kompromisy, ktére mozna osiggnac przy
zarzadzaniu ryzykiem do akceptowalnego poziomu;

» mechanizmy i narzedzia do prognozowania zuzycia energii w czasie trwania projektu, w
ramach ktérych uwzgledniono przewidywane odchylenia, np. spodziewane zmiany profilu
wydobycia dla instalacji wydobywczych [6];
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>

analize poréwnawcza, uwzgledniajaca identyfikacje i ocene wskaznikow efektywnosci
energetycznej (np. procesy operacyjne, tancuch dostaw itp. [10]) na przestrzeni czasu oraz
systematyczne i regularne poréwnanie z sektorowymi, krajowymi lub regionalnymi normami
efektywnosci energetycznej;

funkcje przegladu efektywnosci oraz dziatan naprawczych, w tym:

o prowadzenie odpowiednio  wdrozonego  monitoringu  efektywnosci  z
uwzglednieniem pomiaru energii i programéw monitorujacych, co ma na celu
umozliwienie okreslenia podstawy zuzycia energii;

o przeglad wzgledem specyfikacji producentow;

o wykonywanie analizy zuzycia energii i efektywnosci energetycznej oraz
zidentyfikowanie praktycznych i optacalnych sposoboéw zwiekszenia efektywnosci
energetycznej;

o zapewnianie statej i skutecznej konserwacji infrastruktury, w szczegdlnosci
energochtonnego sprzetu, np. sprezarek i pomp;

o przeprowadzanie okresowych audytéw energetycznych;

przeglad systemu zarzadzania efektywnosciag energetyczng dokonywany przez kadre
kierownicza wyzszego szczebla w celu zapewnienia jego statej przydatnosci, adekwatnosci i
skutecznosci.

Zapewnienie w przypadku nowych obiektéw i zmian w istniejgcych obiektach, aby w projekcie
technicznym (sekcja 3.5.5) uwzgledniono aspekty efektywnosci energetycznej, w tym:

>

w przypadku nowych obiektow zastosowanie zintegrowanych praktyk projektowania
polegajacych na tym, ze obiekt postrzegany jest jako jednolity system i celem jest
zminimalizowanie ogdlnego zuzycia energii w catym przewidywanym zakresie warunkow
eksploatacji, z jednoczesng maksymalizacja wydobycia, wyboréw konfiguracji oraz
wariantdéw oczyszczania;

w przypadku istniejacych obiektow nadal istnieje mozliwos¢ zwiekszenia oszczednosci
wynikajacych z poprawy efektywnosci energetycznej dzieki zastosowaniu srodkéw
ukierunkowanych na energochtonne dziatania, chociaz dostepna liczba mozliwosci
zwiekszenia efektywnosci energetycznej moze by¢ mniejsza.

20.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie zwiekszania efektywnosci energetycznej uznaje sie nastepujace

techniki'®:

Badania dotyczace efektywnosci energetycznej — badania dotyczace efektywnosci
energetycznej nalezy przeprowadzac jako czesc fazy koncepcyjnej oraz podczas procesow
wyboru mozliwosci, w tym oznaczania ilosciowego i ustalania wptywu poszczegdlnych
mozliwosci na rozne formy energii (wydobywana rope i gaz, nabywany gaz i energie

"6 Nalezy zauwazy¢, ze techniki te powinny zosta¢ uwzglednione w systemie zarzadzania efektywnoscia energetyczna przedstawionym

w sekgji 10.2.

27 lutego 2019 r.



@ © Wood Environment & Infrastructure Solutions UK Limited WOOd.

elektryczng, straty energii itp.). P6Zniej na etapie projektowania technicznego efektywnosé
energetyczng mozna dalej zwiekszaé dzieki optymalizacji parametréw procesu oraz starannemu
doborowi systemoéw i sprzetu [9].

Monitorowanie zuzycia energii — jezeli jest to mozliwe, systemy monitorowania nalezy wdrazac
na szeroka skale w celu gromadzenia danych, wzbogacania zbioru danych dzieki
odpowiedniemu modelowaniu oraz wyznaczania tendencji na przestrzeni czasu, aby zwrécié
uwage na rozbieznosci lub potencjalne mozliwosci poprawy wydajnosci energetycznej. W
sektorze weglowodordéw juz powszechnie stosuje sie monitoring oraz wykorzystuje nowoczesne
czujniki, systemy gromadzenia danych i zarzadzania informacjami, jak réwniez zaawansowane
oprogramowanie do celéw kontroli i analiz.

Zarzadzanie ztozem — strategie optymalnego wydobycia weglowodoréw nalezy okresli¢ na
wczesnym etapie projektowania, a nastepnie dzieki strategii na rzecz optymalizacji zuzycia
energii w potaczeniu z innymi wymogami operacyjnymi mozna ustali¢ wybor powigzanych z
tym planu wydobycia i potrzeb (wspomaganie wynoszenia cieczy z odwiertu, utrzymanie
cisnienia, elektryczne pompy gtebinowe, sprezanie gazu oraz intensyfikacja wydobycia ropy
naftowej). W trakcie dziatalnosci nalezy monitorowac zachowanie ztoza oraz porownywac dane
z przewidywaniami, aby odpowiednio dostosowad schemat zasilania.

Aktywna kontrola i doktadniejsze monitorowanie odwiertow — oprocz zarzadzania ztozem stata
kontrola i doktadniejsze monitorowanie odwiertow przyczyniaja sie do zwiekszenia
efektywnosci wydobycia dzieki szybszemu diagnozowaniu i kontrolowaniu wszelkich
problematycznych zachowan odwiertu w miare, jak sie pojawiaja, takich jak niedostateczny
gazodzwig (jedno- lub dwukolumnowy), nieregularny naptyw i odptyw.

Instalacje technologiczne — w przypadku wydobywania ropy i gazu na obszarach morskich
nalezy uwzgledni¢ zapotrzebowanie na energie réznych instalacji w zaleznosci od potrzeb
projektu. Podsumowanie najlepszych dostepnych technik dla szeregu konkretnych instalacji
przedstawiono w tabeli 20.1. Zasady projektowania i eksploatacji obejmuja:

» w odniesieniu do kazdej inwestycji nalezy zoptymalizowa¢ rodzaj i konfiguracje sprezarek (w
tym liczbe zespotow, liczbe etapdw sprezania, konfiguracje przestrzenna i mechaniczna oraz
rodzaj sprezarek). Jezeli jest to mozliwe, przy wyborze maszyn wirnikowych (tj. sprezarek,
turbin, pomp) nalezy uwzgledni¢ zmienne profile wydobycia;

» nalezy skrupulatnie przeanalizowac projekt systemu przesytowego ropy naftowej i gazu,
aby spetni¢ wymogi w zakresie wydajnosci urzadzen wydobywczych i wydajnosci proceséw.
Projektowanie w sposdb zapewniajacy nadwyzke mocy produkcyjnych nalezy
przeanalizowa¢ zaréwno pod wzgledem poczatkowego zapotrzebowania na energie,
poczatkowej efektywnosci energetycznej, jak i przysztych potrzeb w catym okresie
eksploatacji pola wydobywczego;

» nalezy dokonac przegladu potrzeb w zakresie przesytu weglowodoréw w okresie
eksploatacji pola wydobywczego w celu okreslenia odpowiedniej konfiguragji i instalacji
pomp przesytowych zapewniajacego osiggniecie optymalnej wydajnosci dla réznych trybow
pracy;

» napedy bezstopniowe zapewniaja elastycznosc pracy w trakcie catego okresu eksploatac;ji
pola wydobywczego, gdy wystepuja zmiany w procesie technologicznym (natezenia
przeptywu, cisnienia, sktadu ptyndw itp.) lub gdy spodziewane sg zmiany wielkosci produkg;ji
lub warunkéw w czasie, co prowadzi do oszczednosci energii i korzysci ekonomicznych;

» uktad glikolowy stosowany do dehydratacji gazu nalezy rozwaza¢ z punktu widzenia

zapotrzebowania na energie, a jego wydajnos¢ w zakresie dehydratacji odpowiednio
zoptymalizowaé pod wzgledem temperatury cyrkulatora, szybkosci recyrkulacji glikolu,
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czystosci glikolu, cisnienia i temperatury gazu bogatego przed suszeniem glikolem,
szybkosci odpedzania paliwa gazowego itp.,;

aby uzyska¢ oszczednosci energii i gazu dzieki odzyskiwaniu ciepta wytwarzanego przez
inne systemy (np. oddzielania ropy naftowej od wody), na kominach odprowadzajacych
spaliny z turbin mozna zamontowac¢ systemy odzysku ciepta odpadowego (WHRU);

Systemy wttaczania wody — w przypadku wydobywania na obszarach morskich, w zaleznosci od
konkretnych wymogow projektu, nalezy wzigé pod uwage, ze:

>

konfiguracje pomp ttoczacych (w tym liczba pomp, konfiguracja przestrzenna) nalezy
zoptymalizowac dla kazdego projektu, uwzgledniajac efektywnos¢ energetyczna wraz z
wyborem technologii, warunki eksploatacji oraz koszty inwestycyjne i operacyjne (zuzycie
energii);

napedy bezstopniowe — zob. powyzej. W przypadku kluczowych maszyn dynamicznych (np.
pomp ttoczacych wode) oraz w stosownych przypadkach naped bezstopniowy moze
przyczyni¢ sie do oszczednosci energii i przyniesc korzysci ekonomiczne dzieki uniknieciu
recyrkulacji po stronie ssawnej i ttocznej pompy.

Media i systemy pomocnicze — w przypadku wydobywania ropy naftowej i gazu na obszarach
morskich, w zaleznosci od konkretnych wymogéw projektu, nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze:

>

systemy chtodzenia maja specjalne zapotrzebowanie na energie, a ich konfiguracje i
efektywnos¢ nalezy analizowac i optymalizowaé zgodnie z potrzebami obiektu;

wymienniki ciepta to systemy zamknietego obiegu wykorzystywane do odzyskiwania
nadmiaru ciepta lub chtodzenia i ponownego wykorzystania do celéw zwigzanych z
procesem (np. ogrzewanie wstepne, klimatyzacja);

oswietlenie energooszczedne zmniejszajgce zapotrzebowanie na energie oraz ocena
potrzeb i priorytetéw w zakresie oswietlenia; optymalizacja wykorzystania Swiatta
naturalnego; wybo6r odpowiednich opraw oswietleniowych i energooszczednych lamp, (np.
technologia LED).

Tabela 20.1 Przyktady systemow BAT w odniesieniu do obstugi i konserwacji, gtdbwnych udoskonalen oraz

nowych technik
System Obstuga i konserwacja Glowne udoskonalenia * Nowe techniki **
Pompowanie Koncentracja na optymalizacji Napedy o zmiennej czestotliwosci,

réznicowego cisnienia przeptywu, wirniki o zmniejszonej Srednicy lub

minimalizacja liczby réwnolegtych odtgczone wirniki stuzgce ograniczeniu

pomp bedacych w uzyciu, wysokosci podnoszenia, jesli jest

zapewnienie odpowiedniego luzu nadmierna, modernizacja wirnikow w

Scieralnego pierscienia izolacyjnego.  celu umozliwienia pracy mniejszej liczby
pomp, zmiany rurociggoéw i zaworow,
aby ograniczy¢ spadek cisnienia,
dodanie turbiny rozpreznej z
generatorem wspomagania pompy w
celu odzyskania strat mocy; wziecie pod
uwage zastosowania elektrycznych
pomp gtebinowych, powtok wirnika oraz
potprzewodnikowych modutow
napedowych o zmiennej czestotliwosci i
WyZszym napieciu.
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System Obstuga i konserwacja Gtéwne udoskonalenia * Nowe techniki **
Wytwarzanie Wybieranie bardziej wydajnych Instalagja filtréw, dodanie Rozwazenie stosowania nowych
energii turbin gazowych lub energii wiatrochronéw majacych na celu technik, na przyktad
elektrycznej i sieciowej (jezeli warunki na to odchylenia strumienia cieptego zainstalowania przyczepy z
napedy turbin pozwalaja), gospodarowanie powietrza od wlotéw, dodanie akumulatorami zapewniajacych
gazowych obcigzeniem turbiny gazowej na chtodzenia powietrza wlotowego do rezerwe na ~30 minut, aby
poziomie do ~N+1 lub w miare celéw zaspokojenia zapotrzebowania w umozliwi¢ prace w trybie N+0,
mozliwosci nizszym, zarzadzanie lecie, dodanie lub wymiana turbin na zamontowania instalacji
ci$nieniem réznicowym w filtrze zmodyfikowane turbiny lotnicze lub odnawialnych zrédet energii i
wlotowym powietrza i konserwacja silniki gazowe (np. o sprawnosci >40%) akumulatora z turbinami
filtra, rozwigzywanie problemu lub systemu, podtaczenie do sieci gazowymi lub bez nich,
nieszczelnych przepustnic w energetycznej, modernizacja urzadzen zamontowania instalacji do
otoczeniu systemow odzysku ciepta  wewnetrznych, aby osiagnaé wyzsza wytwarzanie energii elektrycznej
odpadowego, Sledzenie wydajnosci moc i wydajnos¢, tj. dodanie z CO, w stanie nadkrytycznym
i degradacji, optymalizacja uktadéw  kompaktowych systeméw odzysku pochodzacego z wylotu turbiny
przeksztatcania energii ciepta odpadowego do ogrzewania gazowej z kompaktowym
dostosowana do zapotrzebowania goracej ropy, uzyskanie wiekszej mocy z  systemem odzysku ciepta
na energie. goracych spalin z turbiny gazowej odpadowego z komina i
(turbiny gazowej o obiegu zamknigtym)  ptozami, membranowych
dzieki parze z parowego kotta systemow kondycjonowania
odzysknicowego oraz z turbiny gazu umozliwiajgcych dziatanie
kondensacyjnej, za posrednictwem palnikéw o niskiej emisji NOy lub
goracej ropy i wspomnianych ponizej bardziej niezawodna prace
nowych technik turbin gazowych.
Integracja energii ze zrédet
odnawialnych. Korzystanie z
odnawialnych zrédet energii, o ile to
mozliwe, w zaleznosci od
zapotrzebowania na energie
elektryczna, ekonomiki i lokalnego
Srodowiska.
Odzysk ciepta i Analizowanie wspotczynnikow Zwiekszenie integracji ciepta poprzez Rozwazenie zastosowania

goraca ropa

Chtodnice
powietrzna

0gdlnego przenikania ciepta z
procesu do procesu oraz
zarzadzanie zanieczyszczeniami i ich
usuwaniem; maksymalne
zwiekszenie ilosci ciepta
odzyskanego przed wykorzystaniem
ciepta pochodzacego ze spalania;
obnizenie temperatury dostaw
goracej ropy, aby zwiekszy¢
przeptyw do uzytkownikow i
zminimalizowac obejscie;
optymalizacja pomp bedacych w
eksploatacji lub cisnienia zasilania
napedow bezstopniowych;
zapewnienie, aby systemy odzysku
ciepta odpadowego ze spalin turbin
gazowych byty maksymalnie
wykorzystywane, a obejscia byty
zamkniete, jezeli pojawi sie
potrzeba ciepta z goracej ropy
spalanej w piecu.

Udoskonalenie monitorowania
(temperatura podejscia, pulpitow
nawigacyjnych), czyszczenia,
optymalizacji wentylatora z
napedem bezstopniowym o
zmiennej czestotliwosci, konserwacji
kata natarcia fopat, paséw,

zwiekszenie powierzchni lub wymiana
spawanych ptytowych wymiennikéw
ciepta; rozbudowanie systemow
odzysku ciepta odpadowego w celu
minimalizagji zuzycia energii w catej
instalacji.

Udoskonalenie wigzek rur, modernizacja
topat wentylatoréw, przejscie na topaty
Z tworzywa sztucznego wzmacnianego
witoéknami, wiatrochrony odchylajace
gorace powietrze.

nowych technik, na przyktad
wykorzystania nadwyzki ciepta z
goracej ropy do zasilania lub
chtodzenia.

Rozwazenie zastosowania
nowych technik, np. wigzek rur
zebrowanych, aby zwigkszy¢
powierzchnie wewnatrz rur
chtodnic powietrznych i
wodnych, modernizacja
chtodnicy powietrza przez
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System Obstuga i konserwacja Gtowne udoskonalenia * Nowe techniki **
uszczelnien koncoéwki i piasty. zastosowanie ,Whizz wheel".

Chlodzenie Optymalizacja cykli jakosciowych Przeglad uszczelnienia i wentylatorow Wsziecie pod uwage

woda wody, zarzadzanie systemu zimnej wody; dodanie pomp z zastosowania nowych technik,

Oziebianie i
schtadzanie

zanieczyszczeniami, pompami wody
obiegowej i wentylatorami.

Zapewnienie optymalnego
zarzadzania agregatem chtodniczym
w drodze oceny zarzadzania
porastaniem glonami na wysokich
poziomach ustawienia agregatu
chtodniczego najlepsze praktyki
dotyczace kondensatoréw;
pozwolenie, aby cisnienie
miedzystopniowe unosito sig, i
stosowanie topatki kierujacej lub
bezstopniowych napedéw w
sprezarce w celu zminimalizowania
recyklingu; zarzadzanie jakoscig
czynnika chtodniczego, usuwanie
lekkich frakgji; zmiana sktadu
czynnika chtodniczego zima i latem
(gtéwnie w przypadku cyklu
skroplonego gazu ziemnego
poddanego regazyfikacji).

napedem bezstopniowym, aby
wyréwnywac cisnienie, obnizac cinienie
oraz dodanie matych pomp
wspomagajacych na potrzeby wyzej
potozonych uzytkownikéw; wymiana rur
u duzych uzytkownikéw o krytycznym
znaczeniu podtgczonych szeregowo z
jednoczesny odciazeniem gtéwnego
kolektora dla dalszych uzytkownikéw,
przekierowanie wody morskiej do
chtodniejszego wlotu.

Zwiekszenie chtodzenia powietrza/wody
w goérnej czesci instalacji i w
kondensatorach; wymiana rur u
uzytkownikow na cieplejszy poziom
czynnika chtodniczego; dodanie
uzytkownikéw przed ekonomizerami w
systemach z dwoma i wieksza liczba
stopni; przejscie w sprezarkach na
uszczelnienia gazem suchym w celu
ograniczenia zanieczyszczenia czynnika
chtodniczego olejem.

np. nowatorskich konstrukgji
wentylatoréw, systemow
zapobiegajacych porastaniu
glonami morskimi w przypadku
zanieczyszczenia wody morskiej.

Rozwazenie zastosowania
nowych technik, np. wigzek rur
zebrowanych, aby zwiekszy¢
powierzchnie rur kondensatora
chtodziarki, nowatorskich
czynnikdw chtodniczych na
potrzeby optymalizacji zima i
latem.

* Mozliwo$¢ wprowadzenia opisanych gtéwnych udoskonalen bedzie zaleze¢ od wynikéw oceny BAT (zob. zatacznik C).

** Poniewaz techniki te sg ,nowe”, podano je w celu przedstawienia kontekstu w odniesieniu do potencjalnych przysztych innowacji i nie
nalezy traktowac ich jako reprezentatywnych dla aktualnych BAT.
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21. Dzialanie prowadzone na morzu 5: Spalanie
gazu na pochodniach i uwalnianie do
atmosfery

21.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Dziatalno$¢ zwigzana z eksploatacja zt6z weglowodoréw obejmuje oddzielanie i przetwarzanie mieszanin
ptynu ztozowego sktadajacych sie z gazu, ropy naftowej i wody i réznych innych sktadnikdéw. Stosowane w
tym celu systemy daja mozliwos¢ odprowadzenia gazéw do atmosfery w postaci spalania gazu na
pochodniach i uwalnianie go do atmosfery w zaleznosci od potrzeb. Spalanie gazu w pochodniach i
uwalnianie do atmosfery moga by¢ stosowane w ramach [1,2]:

e etap poszukiwan: podczas dziatalnosci zwigzanej z wykonywaniem odwiertéw naftowych i
gazowych, ich zbrojeniem i testowaniem;

e etap wydobycia: w sytuacjach obejmujacych:
» rutynowa dziatalno$¢ zwigzana z wydobyciem weglowodoréw;

» planowane nierutynowe obnizanie ci$nienia w urzadzeniach technologicznych i rurociggach
w celu przeprowadzenia konserwacji; oraz

» niezamierzone i nierutynowe obnizenie ci$nienia w urzadzeniach technologicznych i
rurociggach z powodu zaktécen w procesie/samoczynnego wytaczenia lub w sytuacjach
awaryjnych (tj. jako srodek bezpieczenstwa).

Spalanie gazu na pochodniach to oznacza konkretnie sytuacje, w ktérej po doprowadzeniu gazu z instalacji
technologicznej kolektorem do pochodni jest on spalany. Pochodnie umieszcza sie zwykle w bezpiecznej
odlegtosci od eksploatowanego obiektu i personelu, aby kontrolowa¢ wszelkie ryzyko zwigzane z
promieniowaniem cieplnym i zapewnié bezpieczne rozproszenie produktéw spalania. Uwalnianie do
atmosfery odnosi sie do uwalniania niespalonego gazu z instalacji technologicznej i strefy magazynowej do
atmosfery. Na morzu gtéwnym zrédtem uwolnionych emisji sg zbiorniki tadunkowe surowej ropy, zbiorniki
Sciekdw, czynnosci zwigzane z roztadunkiem, odgazowywanie kolektoréw pochodni i odpowietrznikow,
pompy i urzadzenia regulujace cisnienie (jezeli gaz nie jest spalany na pochodniach).

Spalanie gazu na pochodniach i uwalnianie go do atmosfery na etapie rozpoznawania zwykle trwajg krétko i
stuza zebraniu danych przydatnych w projektowaniu instalacji wydobywczych na pdzniejszym etapie
zagospodarowywania pola wydobywczego. Na tym etapie wiasciwosci ztoza moga jeszcze nie by¢ dobrze
znane, co wymaga uwolnienia weglowodorow gazowych do atmosfery, jezeli napotka sie je podczas
wiercenia, zbrojenia lub testowania odwiertu.

Dziatalno$¢ zwigzang z wydobyciem prowadzi sie przez dtuzszy czas i wiaze sie ona z zainstalowaniem
bardziej trwatych obiektow i urzadzen do wydobywania weglowodoroéw, ktére w ramach projektowania
procesu obejmuja infrastrukture do spalania gazu na pochodniach i uwalniania do atmosfery. Funkcje takiej
infrastruktury polegaja na mozliwosci obnizenia cisnienia w instalacjach technologicznych w sytuacjach
takich, jak opisano powyzej. Projektowanie instalacji wydobywczych powinno zatem przebiegac zgodnie z
+hierarchia obnizania cisnienia”, dzieki ktérej gaz powstajacy podczas przetwarzania weglowodoréw (w
kolejnosci preferencji) jest:
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1. doprowadzany z powrotem do procesu (np. aby wykorzystac go jako gaz opatowy lub na
wywo0z), dzieki czemu nie ma koniecznosci bezposredniej emisji dwutlenku wegla (w wyniku
spalania gazu na pochodniach) lub metanu (w wyniku uwalniania do atmosfery); albo

2. kierowany do zamknietego systemu pochodni do spalenia, w wyniku czego do atmosfery
emitowany jest dwutlenek wegla, co jest metoda preferowana w stosunku do uwalniania do
atmosfery powodujgcego emisje metanu; albo

3. odprowadzany do atmosfery przez odpowietrznik — najmniej preferowany z punktu widzenia
Srodowiska wariant powodujacy emisje niespalonego metanu do atmosfery.

Decyzje o tym, ktéry z tych trzech sposobdw odprowadzania gazu nalezy wybra¢, podejmuje sie na
podstawie ograniczen technicznych, zwigzanych z bezpieczenstwem, regulacyjnych i ekonomicznych [3].
Zwazywszy na dtugoterminowy charakter dziatalnosci zwigzanej z wydobyciem, zmiany stosowanych praktyk i
modyfikacje obiektu moga mie¢ dtugoterminowy, trwaty i istotny wptyw na emisje z pochodni i wylotow,
dlatego tez nalezy je doktadnie rozwazy¢ na wczesnym etapie. Nowe instalacje wydobywcze nalezy
projektowac zgodnie z zasada ,braku koniecznosci rutynowego spalania gazu na pochodniach ani uwalniania
do atmosfery”.

Przyktady dziatan, ktére moga skutkowaé uwolnieniem gazu do atmosfery (i potencjalnie spalaniem na
pochodniach) to m.in. wszelkie uwalnianie gazu z urzadzen cisnieniowych (np. remonty odwiertéw, zbrojenie
odwiertdw, oprdznianie rurociaggdw (pigowanie) itp.), a takze przetwarzanie weglowodordéw (np. proces
dehydratacji gazu, procesy przetwarzania gazu zakwaszonego itp.). W wyniku uwalniania do atmosfery
emitowane sg w wiekszosci weglowodory, gtéwnie metan i NMLZO. W wyniku spalania gazu na pochodniach
emitowany jest gtéwnie dwutlenek wegla, a takze tlenek wegla, metan, LZO, tlenki azotu i siarki oraz inne
zanieczyszczenia [1].

Spalanie gazu na pochodniach i uwalnianie do atmosfery sa powszechnie uznawane za istotne zrédto emisji
gazdw cieplarnianych oraz zanieczyszczenia powietrza, w przypadku ktérych mozna odpowiednio zarzadzaé
ryzykiem. Jak wskazano powyzej, spalanie gazu na pochodniach jest preferowanga alternatywa dla uwalniania
do atmosfery, poniewaz jest bezpieczniejsze (eliminuje mozliwo$¢ nieplanowanego zapalenia sie gazu), a
takze ogranicza emisje metanu, ktérego wspdtczynnik ocieplenia globalnego jest wiekszy niz dwutlenku
wegla [4]. Spalanie gazu na pochodniach moze miec rowniez potencjalne oddziatywanie w postaci swiatta lub
hatasu, co moze wymagac rozwazenia w zaleznosci od czynnikéw wrazliwosci srodowiskowej w danym
miejscu. Zarzadzanie emisjami jako podejscie do zarzadzania ryzykiem omowiono szerzej w sekgji 3.5.14.

Zakres niniejszej sekcji nie obejmuje szczegdtowego omowienia stosowania spalania gazu na pochodniach
oraz uwalniania do atmosfery jako srodkéw bezpieczenstwa. Funkcja taka jest jednak uznawana i wiele
podejs¢ do zarzadzania ryzykiem i najlepszych dostepnych technik uwzgledniajacych spalanie gazu na
pochodniach i uwalnianie do atmosfery ma rowniez zastosowanie zwigzane z bezpieczenstwem. Nalezy
zauwazy¢, ze w wielu jurysdykcjach spalanie gazu na pochodniach i uwalnianie do atmosfery sg dozwolonymi
dziataniami, nad ktorymi nadzér sprawuje organ regulacyjny.

Niniejsze prace nie obejmuja emisji niezorganizowanych; uwzgledniono je w sekgji Dziatanie prowadzone na
morzu 6 (sekcja 22).

21.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w przypadku spalania gazu na pochodniach i uwalniania do
atmosfery to:

e Wprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktory uwzglednia procesy i procedury zarzadzania spalaniem
gazu w pochodniach i uwalnianiem do atmosfery (sekcja 3.4.2).
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e Wdrozenie planu zarzadzania emisjami uwzgledniajgcego zarzadzanie gazami cieplarnianymi w
obiekcie, w tym metanem i dwutlenkiem wegla pochodzacymi ze spalania gazu na
pochodniach, uwalniania do atmosfery i emisji niezorganizowanych. Plan ten powinien
zapewni¢ techniczne, komercyjne i srodowiskowe uzasadnienie zarzadzania emisjami oraz
uwzglednia¢ whasciwosci ztoza, w tym skfad cieczy i zmiany w czasie (np. pod wzgledem wody,
H,S oraz wspétczynnikdéw rozpuszczalnosci gazu w ropie). Poziom szczegdtowosci planu
powinien odpowiadac ztozonosci obiektu (sekcja 3.5.14).

e Uwzglednienie zarzadzania spalaniem gazu na pochodniach i uwalniania do atmosfery w
ramach srodkéw zarzadzania, ktére opisano szczegétowo w ocenie zagrozen dla Srodowiska,
np. OOS/ENVID (sekcje 3.5.4/3.5.7). Moga one zawiera¢ odniesienia do opisanego powyzej
planu zarzadzania emisjami.

e Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentag;ji
dotyczacej BHPIOS", ktérej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych $rodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkdw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, réwniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentow srodowiskowych (sekcja 3.5.2).

e Rozwazenie efektywnosci operacyjnej na wszystkich etapach zagospodarowywania, poczawszy
od projektowania, poprzez poszukiwanie, wydobywanie i likwidacje. Maksymalizacja
efektywnosci operacyjnej minimalizuje prawdopodobienstwo wystapienia nieplanowanych
przypadkow spalania w pochodni.

e Zastosowanie przy projektowaniu nowych obiektow lub dokonywaniu zmian w istniejacych
obiektach procesu wyboru wariantu w celu ustalenia potencjatu w zakresie ograniczenia
spalania gazu na pochodniach i uwalniania do atmosfery oraz w zakresie odzyskiwania gazu.
Moze obejmowac on (sekcje 3.5.5i 3.5.14) [5]:

» zapewnienie, aby gazy byty wychwytywane do pdzniejszego wykorzystania, oraz
minimalizowanie spalania gazu na pochodniach i uwalniania do atmosfery w fazach
poszukiwania i wydobywania;

» projektowanie nowych instalacji wydobywczych zgodnie z zasada braku koniecznosci
rutynowego spalania gazu na pochodniach ani uwalniania do atmosfery;

» projektowanie systemdw pochodni w taki sposdb, aby uwzgledni¢ zakres natezen przeptywu
gazu i jego sktadu zgodnie z przewidywaniami dla etapu rozpoznawania/rozruchu, a takze,
na podstawie faktycznych danych, na etapie wydobycia i ostatecznie likwidacji;

» projektowanie odzyskiwania gazu w drodze jego recyklingu w instalacji do przetwarzania. W
przypadku nowych obiektéw odzyskiwanie gazéw jest sprawdzonym rozwigzaniem dla
wiekszych zrodet emisji/proceséw generujacych wiecej emisji [6]. W przypadku istniejacych
obiektéw dodatkowe odzyskiwanie gazéw odlotowych moze wymaga¢ modyfikacji
technicznych obiektéw przetwarzania, np. instalacji sprezarek niskocisnieniowych. W zwiazku
z tym istotne jest, aby uwzgledni¢ ograniczenia wynikajace z konkretnych cech obiektu
(ograniczenia zwigzane z rodzajem, wiekiem, przestrzenia) oraz wiasciwosci ztoza. Kwestie
dotyczace mozliwosci zastosowania omdwiono na koncu niniejszej sekgji;

» w przypadku nowych obiektéw projektowanie systemdw pochodni obstugujacych
wysokocisnieniowe zrddta, aby odzyskiwaé gaz podczas normalnej eksploatacji. Nalezy
réwniez rozwazy¢ odzyskiwanie gazu z systemédw pochodni obstugujacych niskocisnieniowe
systemy podczas normalnej pracy;

» ograniczenie do minimum uwalniania do atmosfery przez zawory odgazowujace, bez
uszczerbku dla bezpieczenstwa, poprzez zastosowanie Srodkdw obejmujacych instalacje
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urzadzen do ograniczenia ilosci gazu upuszczanego, urzadzen do odzyskiwania gazu
spalanego w pochodni oraz zastosowanie obojetnego gazu odlotowego;

ograniczenie do minimum przenoszenia i porywania cieczy w strumieniu pochodni gazowej
za pomoca odpowiedniego systemu oddzielania cieczy;

zapewnienie, aby gazy niebedace weglowodorami, takie jak siarkowoddr czy amoniak, ktére
moga by¢ kierowane to pochodni, byty wymieszane z wystarczajaca iloscig weglowodoréw
gazowych, aby zapewnic catkowite spalanie obu rodzajow gazéw na kohcowce pochodni;

projektowanie odpowietrznikéw odprowadzajacych gaz w taki sposdb, aby kierowaty go do
pochodni, o ile jest to mozliwe;

zapewnienie mozliwosci pomiaru/oszacowania gazu spalanego w pochodni, zgodnie z
wymogami unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (ETS) [7].

Przyktady konkretnych podejs¢, ktére mozna wdrozy¢, to m.in.:

poszukiwanie (np. testowanie odwiertéw):

o mozliwosci ograniczenia spalania gazu na pochodniach nalezy rozwazy¢ na jak
najwczesniejszym etapie planowania w odniesieniu do testowania odwiertéw, w
szczegolnosci gdy okresla sie czas trwania i intensywnos¢ testow.

o przeglady nalezy przeprowadzac z udziatem przedstawicieli r6znych funkgji, aby
zoptymalizowac planowanie testow odwiertu. Mozliwosci zminimalizowania
spalania gazu na pochodniach po rozpoczeciu programu testowania odwiertow
beda prawdopodobnie znacznie bardziej ograniczone;

o o ile jest to mozliwe i wykonalne, spalanie ropy naftowej na pochodniach nalezy
ograniczy¢ poprzez zastosowanie tymczasowego sktadowania. Nalezy zdawa¢
sobie sprawe, ze oddzielanie ropy naftowej, gazu i wody moze by¢ trudne w
przypadku niektorych testéw odwiertéw poszukiwawczych oraz ze trudnosci takie
moga nie by¢ znane do czasu przetestowania odwiertu;

o oile jest to mozliwe, nalezy wyeliminowaé spalanie gazu na pochodniach podczas
testowania odwiertow. Nie zawsze bedzie to mozliwe, dlatego tez czas trwania i
intensywnos$¢ badania otworu nalezy uzasadni¢ w oparciu o podstawy techniczne,
finansowe i sSrodowiskowe;

o w przypadku budowy nowych obiektow nalezy zachecac operatoréw do
rozwazenia na etapie projektu przedsiewziecia koncepcji, dzieki ktéorym mozna
catkowicie unikna¢ konwencjonalnego testowania odwiertow;

dziatalnos¢ wydobywcza:

o oilejest to mozliwe, nalezy wyeliminowa¢ spalanie gazu na pochodniach w trakcie
dziatalnosci wydobywczej. Nie zawsze bedzie to mozliwe, dlatego tez czas trwania i
intensywnos¢ testowania odwiertu nalezy uzasadni¢ w oparciu o podstawy
techniczne, finansowe i Srodowiskowe;

o ograniczenie spalania gazu na pochodniach i uwalniania do atmosfery zaréwno ze
wzgledow zwigzanych z ochrong srodowiska, jak i w celu zoptymalizowania
efektywnosci gospodarowania zasobami (unikanie marnowania ograniczonych
zasobow i zwigzanych z nimi przychodow);

o w ramach dopuszczalnych poziomédw spalania gazu na pochodniach i uwalniania
do atmosfery nalezy uwzgledni¢ czynniki takie jak dostepnosc¢ infrastruktury
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eksportowej, warianty projektowe i technologiczne. Potencjat wykorzystania
strumieni gazéw moze mieé znaczacy wptyw na mozliwosci zarzadzania spalaniem
gazu na pochodniach i uwalnianiem do atmosfery. Obejmuja one przepustowosc
rurociaggdw, przepustowosc¢ terminali naftowych i gazowych, magazynowanie oraz
konsumentow koncowych, w tym rafinerie i innych uzytkownikoéw strumieni gazu;

o w odniesieniu do zatozonych docelowych ilosci spalanego gazu na pochodniach
(np. do celéw rozruchu i eksploatacji/wydobycia) nalezy dazy¢ do ciagtej poprawy
wynikow i nalezy okresli¢ warunki/ustalenia dotyczace wszelkich odchylen (np.
uzasadniony moze by¢ ewentualny wzrost zatozonej wartosci, na przyktad w celu
przeprowadzenia konserwacji, ktéra w sposdb zréwnowazony ogranicza spalanie
gazu w pochodniach).

Mozliwos¢ zastosowania odzyskiwania gazu do instalacji wiertniczych i wydobywczych moze
by¢ na morzu ograniczona, poniewaz konstrukcja moze nie by¢ przystosowana do obstugi
odzyskanego gazu, a ograniczenia przestrzenne moga uniemozliwia¢ modernizacje systemow.
Istnieje rowniez szereg innych ograniczen, ktore nalezy uwzgledni¢, w tym:

» w przypadku systemoéw przedmuchiwanych azotem recykling mieszanek gazu i azotu
zanieczyszczonych tlenem moze by¢ niemozliwy;

» charakter gazu/cieczy, ktore dotrag do obiektu w trakcie testu odwiertu lub czyszczenia
odwiertu jest czesto niepewny;

» odzyskiwanie gazu moze wymagac wiecej energii i powodowac wiecej emisji, niz sie
oszczedza dzieki spalaniu gazu na pochodniach i uwalnianiu do atmosfery, nalezy zatem
dogtebnie rozwazyc¢ korzysci ptynace z wdrozenia takich technik.

21.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie spalania gazu na pochodniach i uwalniania do atmosfery uznaje sie
nastepujace techniki [5,6,8,9,10,11]:

21.3.1 Spalanie gazu na pochodniach

Wdrozenie w maksymalnym mozliwym stopniu srodkéw majacych na celu redukcje gazu
zrédtowego, w tym zapewnienie, aby zaktady przetwarzajgce weglowodory lub urzadzenia do
tego stuzace byty zaprojektowane w sposdb zapewniajacy optymalng wydajnos¢ i
niezawodnos¢.

Ograniczenie do minimum uwalniania weglowodoréw do atmosfery w wyniku odgazowywania
oraz z ptomieni pilotowych, bez uszczerbku dla bezpieczenstwa, poprzez zastosowanie srodkow
obejmujacych instalacje urzadzen do ograniczenia ilosci gazu upuszczanego, urzadzen do
odzyskiwania gazu spalanego w pochodni oraz obojetny gaz odlotowy.

Zapewnianie zasilania pomocniczego, aby zapobiec samoczynnemu wtaczeniu pochodni.

Rozwazenie zastosowania ,stale palacych sie ptomieni pilotowych” i ,zaptonu na zadanie” jako
gtownego uktadu zaptonowego. Moga one wyeliminowac albo przynajmniej ograniczy¢
opodznienie zaptonu pochodni; oraz niezawodnos¢ uktadu zaptonowego [12].

W przypadku nowych obiektéw lub podczas modyfikagji istniejacych obiektéw okreslenie
wydajnych koncéwek pochodni z uwzglednieniem: sprawnosci spalania, optymalizacji
rozmiarow i liczby dyszy zaptonowych oraz zmiennosci szybkosci spalania i sktadu gazu [12];
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oraz optymalizacji konstrukcji pochodni w zaleznosci od warunkdéw procesu w przewidywanym
okresie eksploatacji pola wydobywczego.

e Okreslenie niezawodnego uktadu zaptonowego ptomienia pilotowego, obejmujacego
odpowiedni doptyw gazu pilotowego o odpowiednio wysokiej wartosci opatowej, system
wykrywania ptomienia pilotowego i ostony przeciwwiatrowe.

e Zastosowanie pochodni z ostonami przeciwwietrznymi na palnikach pilotowych oraz na palniku
gtownym, aby poprawic¢ sprawnosc¢ spalania w wyniku ochrony przed oddziatywaniem wiatru
bocznego oraz ograniczy¢ zaktdcenia powodowane swiattem z pochodni.

e Monitorowanie pochodni, aby wykrywac sytuacje wskazujace na nieefektywne spalanie, takie
jak odrywanie ptomienia, petzanie ptomienia czy widoczny czarny dym, i reagowac na nie.

e Regularne badanie gazu przesytanego do pochodni i zwigzane z tym parametry spalania (np.
mieszanina przeptywajacych gazdw i zawartos¢ ciepta, wspotczynnik wspomagania, szybkos¢,
natezenie przeptywu gazu upuszczanego, emisje zanieczyszczen).

e Przeprowadzanie programéw obejmujacych inspekcje, konserwacje i wymiane pochodni, aby
zapewnic ich statg efektywnosc.

e Ponadto nalezy rozwazy¢ zastosowanie srodkéw umozliwiajacych unikniecie hatasu
powodowanego przez pochodnie, takich jak:

» zainstalowanie wtryskiwaczy w taki sposdb, aby umozliwic interakcje strumieni i ograniczy¢
hatas zwigzany z mieszaniem;

» zwiekszenie skutecznosci ttumienia dzieki lepszym i skuteczniejszym formom kontrolj;

21.3.2 Uwalnianie do atmosfery

e Projektowanie w taki sposéb, aby kierowac niskocisnieniowe odpowietrzniki (np. z glikolowych
instalacji osuszania gazu) do odzyskiwania gazu spalanego w pochodni lub, jezeli nie jest to
mozliwe, do pochodni.

e Stosowanie gazu obojetnego (np. azotu): jako gazu strippingowego i gazu flotacyjnego
stosowanego w uktadach flotacji gazowej wykorzystywanych do oczyszczania sciekéw; jako
wtérnego gazu uszczelniajgcego w mechanicznych uszczelnieniach sprezarek; oraz jako gazu
odlotowego lub gazu obojetnego w zbiornikach (np. ropy naftowej lub w zbiornikach
wyréwnawczych nosnika).

e Stosowanie w odniesieniu do zbiornikéw/wytwarzania poduszki gazowej w ptywajacej
jednostce do wydobycia, magazynowania i przetadunku weglowodoréw gazowych, ktore
mozna odzyskaé zamiast uwalniania.

Dodatkowe wytyczne w tym obszarze obejmuja [14-22].
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22. Dziatanie prowadzone na morzu 6:
Zarzadzanie emisjami niezorganizowanymi

22.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Emisje niezorganizowane to emisje, ktére powstaja w zaktadach i urzadzeniach wykorzystywanych podczas
poszukiwania i wydobywania weglowodorow [1]. Naleza do nich emisje pochodzace z nieszczelnych
urzadzen; rur i przewodow rurowych; zawordw; kotnierzy i innych potaczen; szczeliw; otwartych ciggéw;
uszczelnien pomp; uszczelnien sprezarek; zawordw bezpieczenstwa; oraz z operacji zwigzanych z
zatadunkiem i roztadunkiem weglowodoréw [2]. Emisje niezorganizowane mozna uznac za podzbidr emisji
rozproszonych — kategorii, ktéra obejmuje réwniez emisje ze zrodet punktowych i uwalnianie do atmosfery.

W sktad emisji niezorganizowanych wchodza zazwyczaj uwalniane weglowodory gazowe, takie jak metan i
niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMLZO). Nie obejmujg one weglowodordéw uwalnianych w procesach
spalania lub przez wyloty technologiczne. Emisje niezorganizowane sg powszechnie uznawane za zrédto
emisji gazdw cieplarnianych oraz zanieczyszczenia powietrza, w przypadku ktorych trzeba odpowiednio
zarzadzac ryzykiem. Metan stanowi gtéwny sktadnik uzyskanego gazu i zarazem gaz cieplarniany o
wspdtczynniku ocieplenia globalnego ponad 20-krotnie wiekszym niz dwutlenek wegla [3]. Zarzadzanie
emisjami jako podejscie do zarzadzania ryzykiem omdwiono szerzej w sekgji 3.5.14. Chociaz pod wzgledem
gazdw cieplarnianych emisje NMLZO majg mniejsze znaczenie, ich ograniczenie ma istotne znaczenie w
kontekscie poprawy jakosci powietrza w obiekcie ze wzgledu na zdrowie personelu.

Przyczyny emisji niezorganizowanych obejmuja nieodpowiednio dopasowane potaczenia lub zuzywajace sie
uszczelnienia oraz zmiany cisnienia, temperatury lub naprezenia mechaniczne, ktére prowadza do
pogorszenia stanu takiego elementu sktadowego lub urzadzenia. Nalezy rozwazyé metody kontroli i
zZmniejszania emisji niezorganizowanych i wdrazaé je w projekcie i eksploatacji obiektow. Emisje
niezorganizowane powinny by¢ réwniez przedmiotem szczegdlnej uwagi z punktu widzenia konserwagji i
integralnosci, poniewaz sg one gtdwnym wskaznikiem bezpieczenstwa proceséw [2]. Proponowane Srodki
majace na celu unikniecie i ograniczenie emisji niezorganizowanych nalezy rozwaza¢ w kontekscie rodzaju
operacji, obiektu i lokalizagji, ktérych to dotyczy. Na morzu unikanie emisji gazow ma nadrzedne znaczenie z
punktu widzenia bezpieczenstwa ze wzgledu na bliskie potozenie potencjalnych zrédet zaptonu.

Do spalania gazu na pochodniach i uwalniania do atmosfery w obiektach morskich odniesiono sie w sekgji
Dziatanie prowadzone na morzu 5: (sekcja 21).

22.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w przypadku emisji niezorganizowanych obejmuja:

e Woprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub rownowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczehstwem i higieng pracy oraz sSrodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktoéry uwzglednia procesy i procedury zarzadzania emisjami
niezorganizowanymi (sekcja 3.4.2).

e Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentagji
dotyczacej BHPIOS", ktdrej najwazniejsza funkcj jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych $rodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkéw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, rowniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentow Srodowiskowych (sekcja 3.5.2).
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Wdrozenie planu zarzadzania emisjami uwzgledniajgcego zarzadzanie gazami cieplarnianymi w
obiekcie, w tym metanem i dwutlenkiem wegla pochodzacymi ze spalania gazu na
pochodniach, uwalniania do atmosfery i emisji niezorganizowanych (sekcja 3.5.14). Plan ten
powinien zapewni¢ techniczne, komercyjne i sSrodowiskowe uzasadnienie zarzadzania emisjami
oraz uwzglednia¢ wtasciwosci ztoza, w tym sktadu cieczy i zmiany w czasie. Poziom
szczegbtowosci planu powinien odpowiadac ztozonosci obiektu. Plan zarzadzania emisjami
moze obejmowac procedure lub procedury zarzadzania uwalnianiem weglowodoréw (lub
réwnowazne procedury) [4-13].

Prowadzenie wykazu istniejgcych i potencjalnych zrédet emisji niezorganizowanych oraz
szacowanie emisji niezorganizowanych pochodzgcych z tych zrédet na podstawie spdjnych
metod teoretycznych (tj. metody powtarzalnych obliczen, techniki szacowania i wspotczynniki
emisji). Obliczanie emisji niezorganizowanych w przypadku gdy niedostepne sa bezposrednie
wyniki monitorowania obejmuje wykorzystanie wspdtczynnika rodzaju dziatalnosci (np. zuzycie
paliwa lub przeptyw do pochodni/upustu), liczby czesci sktadowych w eksploatacji
weglowodoréw oraz wspotczynnika emisji w odniesieniu do kazdego Zréodta i emitowanego
gazu. Jezeli obliczenia sa wykonywane na etapie projektowania, po uruchomieniu nalezy je
zweryfikowac i zamiast domyslnych wspétczynnikdw projektowych zastosowaé czynniki
specyficzne dla danego obiektu. Wytyczne w tym obszarze obejmuja [14,15,16,17,18].

Kwestie emisji niezorganizowanych nalezy rozwigzywac¢ w ramach srodkéw zarzadzania, ktére
zostaty opisano szczegdtowo w ocenie ryzyka dla $rodowiska, np. OOS/ENVID (sekcje
3.5.4/3.5.7), ktére moga by¢ powiazane z przedstawionym powyzej planem zarzadzania
emisjami.

W przypadku projektowania nowych obiektow i dokonywania zmian w istniejacych obiektach
zapewnienie, aby projekt techniczny uwzgledniat nieodtaczne bezpieczenstwo oraz
zminimalizowanie potencjalnego wptywu na srodowisko emisji niezorganizowanych (sekcja
3.5.5) [19] (zob. BAT ponizej).

Wdrozenie LDAR w celu monitorowania emisji niezorganizowanych w trakcie prowadzone;j
dziatalnosci, wraz z technikami kontroli szczelnosci i bezposrednimi pomiarami, ktére moga
obejmowac okresowe inspekcje w obiektach z wykorzystaniem sprzetu do wykrywania,
zarzadzanie kotnierzami itp. [11,20-24] (zob. BAT ponizej). Wymaga to aktualnego rejestru
sprzetu, aby mozna byto rejestrowac i naprawiaé przecieki.

W przypadku jednostek ptywajacych transportujacych rope naftowa sporzadzenie
zatwierdzonego i skutecznie wdrazanego planu zarzadzania LZO dla konkretnego statku,
obejmujacego co najmniej punkty podane w [26-28], w celu zapewnienia, aby w trakcie operacji
w miare mozliwosci zapobiegac emisjom LZO lub je minimalizowac.

22.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie zarzgdzania emisjami niezorganizowanymi uznaje sie nastepujace

techniki:

22.3.1 Projektowanie

Ograniczenie liczby potencjalnych zrédet emisji.
Maksymalizacja cech nieodtacznie zwigzanych z izolowaniem procesu technologicznego.

Ograniczenie do minimum stosowania kotnierzy i innych potencjalnych Sciezek przeciekow.
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e  Wybdr sprzetu o wysokim stopniu integralnosci, w tym zaworoéw, kotnierzy, szczeliw,
uszczelnien i rbwnowaznych zrodet emisji niezorganizowanych w celu zminimalizowania
wyciekéw do Srodowiska zewnetrznego.

e Rozwazenie zastosowania spawanych rurociggdw w przypadku ciaggéw wysokiego i niskiego
ci$nienia napetnionych weglowodorami.

e Szczegdtowe okreslenie zaworow z podwojnym uszczelnieniem.

e Preferowanie regulatoréow pneumatycznych z zerowym wyciekiem w stosunku do regulatoréw
napedzanych gazem weglowodorowym.

e Wykorzystanie pomp/sprezarek/mieszalnikow z napedem magnetycznym, jezeli jest to mozliwe.

e Wykorzystanie pomp/sprezarek/mieszalnikow wyposazonych w uszczelnienia mechaniczne
zamiast uszczelnienia dtawicowego.

e Szczegdtowe okreslenie uszczelek o wysokim poziomie integralnosci (takich jak uszczelki
spiralnie zwijane, uszczelki pierscieniowe) w przypadku zastosowan o krytycznym znaczeniu.

o Jezeli jest to mozliwe, utatwianie dziatan w zakresie monitorowania i konserwacji poprzez
zapewnianie fatwego dostepu do potencjalnie przeciekajacych elementow.

e Wybdr odpowiednich uszczelnieh sprezarek odsrodkowych — uszczelnienia na watach sprezarek
odsrodkowych majace na celu zapobieganie wydostawaniu sie gazu z obudowy sprezarki.
Moga by¢ w nich stosowana jako uszczelnienie ropa (uszczelnienia cieczowe) lub uszczelnienia
mechaniczne (uszczelnienia suche). W przypadku uszczelnien cieczowych gaz zostaje uwieziony
w ropie, a nastepnie uwolniony, gdy ropa wydostaje sie ze sprezarki, co skutkuje statg emisja
niezorganizowang w czasie dziatania sprezarki. Chociaz w uszczelnieniach suchych nie
wykorzystuje sie ropy, pewne emisje niezorganizowane nadal sg zwigzane z wydostawaniem sie
gazu wokot obracajacego sie watu sprezarki, co uznaje sie za nieuniknione i ma réwniez miejsce
w przypadku uszczelnieh cieczowych.

e Zapewnienie, aby okreslono odpowiednie state systemy wykrywania ognia i gazu (F&G) w celu
wykrywania emisji o wiekszej objetosci.

22.3.2 Operacje

e Metoda detekgji LZO — wykrywanie wyciekéw za pomoca indywidualnych recznych analizatorow
w celu ustalenia lokalizacji nieszczelnych elementéw w drodze pomiaru stezenia oparéw
weglowodordéw w bezposrednim sasiedztwie nieszczelnosci za pomoca detektora
ptomieniowo-jonizacyjnego (FID), detektora potprzewodnikowego lub PID (detektora
fotojonizacyjnego). Wybor najodpowiedniejszego rodzaju detektora zalezy od rodzaju
substangji, ktéra ma by¢ wykrywana (np. [23-28]).

e Metoda optycznego obrazowania gazéw (OGI) — wykrywanie wyciekdédw za pomoca recznych
kamer, ktére moga wizualizowac wydostawanie sie gazu w oparciu o techniki spektroskopowe
(np. [29]). Ciagty rozwoj tej dziedziny moze ostatecznie sprawic, ze dzieki OGl bedzie mozna
dokonywad ilosciowych pomiarow emisji. Kamery OGl wykorzystuje sie w ramach rutynowych
proceséw i stanowig one przydatny srodek do ustalenia wystepowania niewielkich wyciekow i
przeciekdw, szczegdlnie na obszarach obiektu, ktére nie sa dostepne w inny sposob.
Decydujace znaczenie ma szkolenie uzytkownikéw i utrzymywanie kompetencji.

e Zabezpieczenie i weryfikacja — zapewnienie, aby roztaczanie i ponowne wykonywanie potaczen
kotnierzowych, w tym préby szczelnosci, byto odpowiednio objete procedurami konserwacji
jako czes¢ systemu planowej konserwacji obiektu (sekcja 3.5.11).
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e Wykrywanie metanu w czasie rzeczywistym — obecnie pojawia sie szereg technik kwantyfikacji,
ktére w przysztosci moga oferowad mozliwos¢ kwantyfikacji emisji z danego obiektu na szeroka
skale. Obejmuja one kampanie dotyczace przepuszczalnosci promieniowania stonecznego
(SOF) lub lidaru absorpcji réznicowej (DIAL) Podano je w celu przedstawienia kontekstu jedynie
w odniesieniu do przysztych zmian i nie nalezy traktowac ich jako reprezentatywnych w
odniesieniu do aktualnych BAT.
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23. Dzialanie prowadzone na morzu 7:
Postepowanie z woda wydobyta i jej
zagospodarowanie

23.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Woda wydobywana pojawia sie wraz z wydobywanymi weglowodorami i sktada sie na nig woda porowa
zawarta w ztozach weglowodordéw, a takze woda z kondensagji i ponownie odzyskana woda wttaczana.
Sktadniki wody wydobytej pochodza gtdéwnie z dwdch zrédet: samego ztoza weglowodordw; i chemikaliow
stosowanych w instalacji wydobywczej. tacznie moga one zawierac [1]:

e Weglowodory ptynne lub gazowe oraz inne substancje organiczne — pochodzace ze ztoza i
wystepujace w ropie naftowej i kondensacie gazu ziemnego (np. BTEX (benzen, toluen,
etylobenzen i ksylen), fenantren, naftalen, etylobenzen i fenol) lub wykorzystywane w
dziatalnosci poszukiwawczej (np. wiercen, zbrojenia) i procesach wydobywczych. Moga
wystepowac w postaci zdyspergowanej lub rozpuszczonej w wodzie lub unosic sie swobodnie
na powierzchni wody.

e Chemikalia stosowane w procesach wydobywczych, w tym np. inhibitory korozji, inhibitory
osadow, demulgatory, produkty biobdjcze i chemiczne srodki odwadniajace — dalsze informacje
na temat chemikaliéw stosowanych w pracach na obszarach morskich mozna znalez¢ w sekg;ji
19.1.

e Metale ciezkie, NORM i inne substancje nieorganiczne — naturalnie wystepujacy materiat
promieniotwdrczy i metale ciezkie, ktére w matych ilosciach moga wystepowac w strumieniu
wody wydobytej, np. uran, tor, rad, gaz radon, otéw, arsen, kadm, chrom, miedz, cyjanek, rte¢,
nikiel, srebro, cynk, wanad, antymon i bar [2]. Wystepowac moga rowniez siarczki.

e Sole — mierzone jako zasolenie, substancje rozpuszczone (TDS) lub przewodnos¢ elektryczna.

e Woda wydobyta moze miec réwniez wysoka temperature ze wzgledu na dtugi czas
przebywania w podpowierzchniowych formacjach geologicznych, w zaleznosci od cech ztoza,
m.in. gtebokosci jego potozenia.

Woda wydobyta stanowi zwykle najwiekszy pod wzgledem objetosciowym produkt uboczny uwolniony w
trakcie dziatalnosci zwigzanej z eksploatacja zt6z weglowodordéw, ktéry moze oddziatywac na srodowisko,
jezeli zostanie do niego odprowadzony. Rodzaj i potozenie zt6z ma istotny wptyw na ilos¢ i sktad wody
wydobytej, a takze na stosowane — i w zwigzku z tym obecne w niej — chemikalia [3].

llosci wody wydobytej zazwyczaj zwiekszaja sie na przestrzeni czasu w miare ubozenia ztoza podczas
wydobycia. Jezeli chodzi o gospodarowanie woda wydobyta, to zazwyczaj jest ona ponownie wttaczana do
formacji do celéw wydobycia albo wttaczana do specjalnego odwiertu zrzutowego, albo uzdatniana i
odprowadzona do Srodowiska. Przy wyborze jednej z tych alternatyw nalezy wzigé pod uwage zuzycie energii,
wymagane chemikalia, objeto$¢ wody wydobytej oraz koszty. Chociaz w stosunku do jej uzdatniania i
odprowadzania wttaczanie wody wydobytej jest rozwigzaniem preferowanym, takie trwate sktadowanie
wymaga dostepnosci odpowiednich odwiertéw do zattaczania i formacji, co czesto nie ma miejsca. Organ
regulacyjny powinien jednak uwzglednic te informacje przed przystapieniem do etapu zatwierdzania
inwestycji.

Uzdatnianie i odprowadzanie wody wydobytej do Srodowiska morskiego stanowi najmniej preferowany
wariant z perspektywy ochrony srodowiska i nalezy go stosowac wytacznie wowczas, gdy brak jest innych
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skutecznych alternatyw oraz jezeli odprowadzanie wody spetnia srodowiskowe normy regulacyjne i normy
jakosci. Aby spetni¢ takie normy, w procesie uzdatniania nalezy wykorzystaé szereg technologii
zapewniajacych ograniczenie zawartosci zdyspergowanego w wodzie oleju. Skutecznos¢ tych technologii
zalezy od wtasciwosci ropy, takich jak wielkos¢ kropli [1].

W ramach utrwalonego otoczenia sektora weglowodordw na pétnocno-wschodnim Atlantyku OSPAR [4]
stawia za cel, ze w przypadku wody wydobytej organizacje ,powinny zapewnic¢, aby w planach dotyczacych
budowy nowych instalacji przybrzeznych lub znacznej modyfikacji tych juz istniejacych za punkt wyjscia
przyjmowac minimalizacje odprowadzania, a w stosownych przypadkach dazy¢ do uwalniania do morza
zerowej ilosci ropy znajdujacej sie w wodzie wydobytej”.

W niniejszej sekcji omoéwiono sposéb postepowania z woda wydobyta oraz jej planowane zrzuty.
Przypadkowe wycieki wody wydobytej, np. z powodu awarii sprzetu lub btedu ludzkiego, moga obejmowac
utrate szczelnosci zbiornikow lub przypadkowy wyciek nieuzdatnionej wody wydobytej ze zbiornikow lub
rurociggéw. Moéwiac dokfadniej, awaria bariery izolujacej wode wydobyta jest rbwnowazna wyciekowi
chemikaliéw i weglowodordéw i w zwigzku z tym zostata uwzgledniona — odpowiednio — w sekcjach Dziatania
prowadzone na morzu 2 (sekcja 18) i 3 (sekcja 19).

23.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w kontekscie postepowania z wodg wydobyta i jej
zagospodarowania to:

e Woprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczehstwem i higieng pracy oraz Srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktéry uwzglednia procesy i procedury zagospodarowania wody
wydobytej (sekcja 3.4.2).

e Zapewnienie, aby gospodarka woda wydobytg podczas dziatalnosci zwigzanej z wydobyciem
ropy naftowej i gazu ziemnego ze zt6z podmorskich byta traktowana jako czes¢ srodkow
zarzadzania, ktére zostaty opisano szczegdtowo w ocenie ryzyka dla srodowiska, np.
OOS/ENVID (sekcja 3.5.4/3.5.7).

e Zapewnienie, w przypadku nowych obiektéw oraz modyfikacji obiektéw istniejacych, aby
projekt techniczny (sekcja 3.5.5) obejmowat proces wyboru opcji w celu okreslenia mozliwosci
ograniczenia ilosci, ponownego wykorzystania, ponownego wttaczania lub uzdatniania i
odprowadzania wody wydobytej (zob. opis BAT ponizej).

e Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentagji
dotyczacej BHPIOS", ktdrej najwazniejsza funkcj jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych srodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkdéw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, rowniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentdw Srodowiskowych (sekcja 3.5.2). Wdrozenie planu zarzadzania woda
wydobyta obejmujacego nastepujace elementy [2]:

» identyfikacja, analiza, regularny pomiar i rejestrowanie przeptywu wody wydobytej;

» zdefiniowanie i regularny przeglad parametréow docelowych, ktére koryguje sie w celu
uwzglednienia zmian najwazniejszych czynnikbw majacych wptyw na wode wydobyta (np.
wskaznik produkgji);

» dobor chemikaliéw stosowanych w operacjach wydobycia, z uwzglednieniem ich ilosci,
toksycznosci, trwatosci, biodegradacji, biodostepnosci i zdolnosci do bioakumulacji (zob.
informacje na temat zharmonizowanego obowigzkowego systemu kontroli (HMCS) ponizej);
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» analize i badania ekotoksycznosci stuzace aktualizacji obliczen dotyczacych ryzyka
Srodowiskowego (charakterystyka ryzyka PEC/PNEC);

» regularne poréwnywanie przeptywdéw wody wydobytej i stezeh weglowodorow z
parametrami docelowymi, aby okresli¢, w ktérym przypadku nalezy podjac dziatania
ograniczajace ilos¢ wody wydobytej i zwigzany z tym wptyw na Srodowisko;

» strategia zapewniajgca maksymalizacje mozliwosci ponownego wttaczania wody wydobytej
lub jej trwate sktadowanie przez wttoczenie;

» unikanie nadmiernych ilosci wody wydobytej dzieki optymalizacji produkcji zgodnie z
parametrami docelowymi oraz BAT;

» planowanie zrzutéw z uwzglednieniem punktéw i tempa zrzutéw, stosowanych chemikaliow
i ich rozproszenia, a takze ryzyka srodowiskowego.

e W przypadku gdy wybrana opcja jest odprowadzenie wydobytej wody do srodowiska
morskiego — zapewnienie przyjecia podejscia opartego na analizie ryzyka i wdrozeniu
zarzadzania chemikaliami, na przyktad w ramach HMCS"". Podejécie to powinno umozliwia¢
identyfikacje gtdéwnych rodzajow ryzyka i sktadnikow w wodzie wydobytej, ktére budzac obawy,
oraz opracowania odpowiednich Srodkéw tagodzacych, ktére przedstawiono w sekgji Dziatanie
prowadzone na morzu 3 (sekcja 19). Jednym z przyktaddw narzedzia zarzadzania do
przeprowadzania takich ocen ryzyka jest zastosowanie modeli, np. wspdtczynnika wptywu na
srodowisko (EIF) [8], w przypadku ktérego dodatkowo mozna wykorzystac oryginalne
oprogramowanie, aby dokona¢ obliczen dotyczacych ryzyka. Wybierajac techniki stuzace
ograniczeniu zawartosci weglowodoréw w wodzie wydobytej, ktéra ma zosta¢ odprowadzona,
w celu zachowania zgodnosci z poziomami efektywnosci srodowiskowej (zob. BAT ponizej),
analize kompromisu miedzy pozadang zawarto$cig ropy w wodzie i wartosciami wejsciowymi
(np. energii, chemikaliow przeznaczonych do przetworzenia), potencjalnymi skutkami (np.
emisjami do powietrza, zrzutem chemikalidow) i powigzanymi kosztami niezbednymi do
osiggniecia takiego poziomu stezenia nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o analize ryzyka.

e Monitorowanie stuzace weryfikacji skutecznosci sSrodkéw zarzadzania ryzykiem, ktére zostaty
przyjete w odniesieniu do zagospodarowania wody wydobytej — réwniez przy uzyciu systemu
monitorowania, monitorowania odptywdw i monitorowania terenowego. Monitorowanie nalezy
prowadzi¢ regularnie lub w przypadku wystapienia istotnych zmian dotyczacych obiektu.
Powinno réwniez obejmowac definiowanie i systematyczny przeglad parametréw docelowych, z
uwzglednieniem zmian najwazniejszych czynnikéw, ktére maja wptyw na wode wydobyta (np.
wskaznik wydajnosci).

e \Wdrazanie strategii zarzadzania przypadkami niezamierzonej awarii bariery izolujacej wode
wydobyta, ktdra nalezy uznac¢ za wyciek weglowodoréw i chemikaliow — jak opisano
szczegbtowo w sekcjach Dziatania prowadzone na morzu 2 (sekcja 18) i 3 (sekcja 19).

Zgodnie z Porozumieniem OSPAR 2012-7 [6] podejécie do zarzadzania ryzykiem opracowane na podstawie zalecenia 2012/5 jest
stuszne jedynie w odniesieniu do substancji wywotujacych bezposrednie skutki i nie dotyczy przesunietych w czasie skutkéw, ktére moga
zosta¢ spowodowane przez substancje ulegajgce bioakumulagji i substancje trwate. Co do zasady substancji tych nie nalezy stosowac
zgodnie z [10] (zmienionym przez [11]).
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e Zagospodarowanie wody wydobytej w trakcie dziatalnosci zwiazanej z eksploatacjg zt6z
weglowodordw, stosujac jedno z przedstawionych nizej podejsé, ktére moga byc¢ rozpatrywane
hierarchicznie (zob. BAT ponizej) [9-17]:

1. jezeli jest to mozliwe do wykonania w trakcie dziatalnosci zwigzanej z eksploatacja zt6z
weglowodordw, ograniczenie do minimum i wykorzystanie/ponowne wykorzystanie wody
wydobytej (np. ponowne wttaczanie podczas wydobycia, aby zapewni¢ wspomaganie
cisnienia);

2. w stosownych przypadkach ponowne wttaczanie wody wydobytej podczas wydobywania
weglowodoréw lub jej wttaczanie do specjalnego odwiertu zrzutowego;

3. jezeli jest to mozliwe, odprowadzenie wody wydobytej z powrotem na lad w celu jej
ponownego wykorzystania lub trwatego sktadowania po jej uzdatnieniu;

4. uzdatnianie wody wydobytej przed jej zrzutem w celu ograniczenia ilosci sktadnikéw, ktore
moga mie¢ wptyw na srodowisko, ponizej dopuszczalnych pozioméw efektywnosci
srodowiskowej.

23.3 Najlepsze dostepne techniki

Zgodnie z hierarchig mozliwosci omoéwiona w sekcji 21.2 powyzej za najlepsze dostepne techniki w zakresie
postepowania z woda wydobyta i zagospodarowania jej uznaje sie:

o Jezeli jest to mozliwe do wykonania w trakcie dziatalnosci zwigzanej z eksploatacjg zt6z
weglowodoréw, ograniczenie do minimum ilosci i wykorzystanie/ponowne wykorzystanie wody
wydobytej:

» optymalizacja zarzadzania odwiertami podczas ich zbrojenia, a nastepnie podczas
wydobywania weglowodoréw w celu ograniczenia do minimum ilosci wody wydobytej;

» rozwazenie ponownego zbrojenia odwiertow charakteryzujacych sie wysoka produkcjg wody
do eksploatacji w celu ograniczenia do minimum ilosci wody wydobytej;

» jezeli jest to mozliwe, stosowanie technik wgtebnej separacji ptyndw oraz — jezeli jest to
wykonalne z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia — technik zamykania doptywu
wody;

» gdy jest to mozliwe, wykorzystanie/ponowne wykorzystanie wody wydobytej — zazwyczaj
poddanej w pewnym stopniu uzdatnieniu — np. w celu utrzymania cisnienia w ztozu
(intensyfikacji wydobycia ropy naftowej) lub do uzytku / ponownego uzytku przez osoby
trzecie. Wymaga to zapewnienia, aby potencjalnie szkodliwe sktadniki (np. naturalnie
wystepujacy materiat promieniotworczy) nie byty odprowadzane do przyjmujacego
srodowiska [5,6,7,18].

e W stosownych przypadkach ponowne wttaczanie wody wydobytej podczas wydobycia lub jej
wttaczanie do specjalnego odwiertu zrzutowego [19,20]:

» wttaczanie wody wydobytej do formacji wydobywczej, na przyktad aby zwiekszy¢ wydobycie
weglowodorow. W pierwszej kolejnosci konieczne moze by¢ uzdatnianie w celu ograniczenia
zanieczyszczen. Zastosowanie moze zosta¢ ograniczone w przypadkach, w ktérych
integralnosc¢ ztoza zostataby naruszona przez ponowne wttoczenie wody wydobytej (np. ze
wzgledu na obnizenie wydajnosci ztoza lub zakwaszenie ptynu ztozowego);

» w przypadku trwatego sktadowania, rozwazenie w pierwszej kolejnosci przeksztatcenia
odwiertow wydobywczych w odwierty do zattaczania, aby zminimalizowaé zaréwno ryzyko
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geologiczne zwigzane z trwatym sktadowaniem w innej formacji (np. wyciek sktadowanej
wody na dno morskie lub do powierzchniowych zamknietych warstw wodonosnych), jak i
koszty budowy specjalnych odwiertéw zrzutowych;

w przypadku trwatego sktadowania, wttoczenie wody wydobytej do innej formacji. Moze sie
to wigzac z transportem wody wydobytej do odwiertu do zattaczania. Zapewnienie, aby
odwiert znajdowat sie w odpowiedniej formacji oraz aby odwiert do zattaczania zostat
uszczelniony, co ma zapobiec skazeniu Srodowiska.

Uzdatnianie wody wydobytej w celu ograniczenia zawartosci sktadnikéw, ktére moga miec
wptyw na srodowisko, ponizej dopuszczalnych pozioméw efektywnosci srodowiskowey:

>

zapobieganie wczesniejszemu utworzeniu sie ustabilizowanych emulsji w wodzie wydobytej,
ktdére zwykle najtrudniej usunaé za pomoca technologii przewidzianych dla wody wydobytej.
Tworzenie sie emulsji mozna ograniczy¢ dzieki odpowiedniej selekcji chemikaliow oraz
optymalizagji ich ilosci;

rozwazenie zastosowania technologii zapobiegajacych Scinaniu kropli ropy podczas
przetwarzania, np. zawory i pompy o niskich sitach $cinajacych, poniewaz separacja
wiekszych kropli ropy jest fatwiejsza;

uzdatnianie przy uzyciu technik uzdatniania pierwotnego lub wtdrnego, ktérych
zastosowanie bedzie zaleze¢ od whasciwosci mieszaniny ropy/wody oraz od czynnikdéw
charakterystycznych dla danej lokalizacji. Nalezy zauwazy¢, ze technologie moga nie by¢
odpowiednie dla wszystkich zastosowan na morzu ze wzgledu na wymogi dotyczace masy i
na organiczna przestrzen. Do dostepnych technik uzdatniania zalicza sie na przyktad
[12,21,221":

o separatory grawitacyjne — urzadzenia te usuwajg sktadniki zdyspergowane dzieki
wykorzystaniu w nich réznicy gestosci miedzy fazag wody i fazg weglowodorow.
WSrod separatorow grawitacyjnych wyrdznia sie: separatory tréjfazowe oraz
separatory ptytowe (np. o ptytach nachylonych, réwnolegtych, falistych). Separatory
grawitacyjne wykorzystuje sie zwykle na pierwszym etapie uzdatniania, po czym
nastepuje zgarnianie ropy, oddzielanie na kolektorach oraz odgazowywanie
(zgarnianie), co ma umozliwic usuniecie ropy zdyspergowanej w wodzie;

o hydrocyklony — hydrocyklony sa co do zasady bardziej skuteczne niz separacja
grawitacyjna pod wzgledem oddzielania kropli ropy od wody i usuwania
dyspergowanej ropy, ale nie usuwaja sktadnikdw rozpuszczonych. W
hydrocyklonach mieszanina wody i ropy jest doprowadzana do rury, w ktorej
wymuszony zostaje przeptyw wirowy kierujacy wode o wiekszej gestosci na Sciane
zewnetrzng i umozliwiajacy utworzenie niskocisnieniowej fazy w centralnej czesci
rury, wyptywajacej z hydrocyklonu w odwrotnym kierunku. Dziatanie
hydrocyklonéw wymaga podniesienia cisnienia, co moze wigzac sie z koniecznoscia
instalowania pomp. Za hydrocyklonami moze znajdowac sie komora
odgazowywania lub jednostka flotacji gazowej. Multicyklony sa to jednostki
sktadajace sie z szeregu pojedynczych cyklonow; Uwaza sie, ze hydrocyklony sa w
stanie zmniejszy¢ ilo$¢ zdyspergowanej ropy nawet o 98% w przypadku kropli ropy
wielkosci > 15-30 ym i do 40-60 mg/I [21];

'8 Typowe etapy separacji grawitacyjnej, hydrocyklony i odgazowywanie nie wystarcza, aby osiggna¢ poziomy efektywnosci

Srodowiskowej okreslone w tabeli, co bedzie wigzato sie z koniecznoscig zastosowania dodatkowych etapéw uzdatniania przed zrzutem.
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degazer (zgarniacz) — wieksza skutecznos¢ separacji ropy mozna osiggnac, stosujac
dodatkowo urzadzenia do zgarniania oleju. Degazery (zgarniacze) mozna czasami
spotkac na drugim etapie systemu uzdatniania wody wydobytej. Jest to separator
grawitacyjny, ktérego zadaniem jest ograniczenie ilosci rozpuszczonego gazu oraz
zawartosci wolnego oleju w strumieniu wody wydobytej przez jej ponownym
wttoczeniem lub zrzutem. Tworzy sie cienka warstwa oleju, ktdra nastepnie zostaje
zgarnieta. Usuniecie wolnego gazu w warunkach atmosferycznych jest istotne w
odniesieniu do odprowadzanej wody, aby zapewni¢ kontrolowane uwalnianie
rozpuszczonych weglowodoréw gazowych;

wirdwki — wirdbwki w sposéb mechaniczny oddzielajg wyrazne fazy o r6znej gestosci
w wyniku przyspieszenia ruchu materiatu w polu grawitacyjnym wiréwki. Podobnie
jak w przypadku hydrocyklonow ciezsza faza wody przemieszcza sie w kierunku
zewnetrznej krawedzi wirdwki, pozostawiajac weglowodory o mniejszej gestosci w
srodkowej czesci. W przeciwienstwie do hydrocyklondw, ktére nie majg czesci
ruchomych, wiréwki wymagaja urzadzen wirujacych, co zwigksza ich ztozonos¢.
Wirdwki umozliwiajg oddzielenie mniejszych kropli oleju niz hydrocyklony,
zuzywaja jednak wiecej energii;

flotacja gazowa — w procesie flotacji wymuszonej gazem z wody usuwane sa krople
ropy dzieki przyczepianiu sie ich do unoszacych sie pecherzykdw gazu. Pecherzyki
te unosza sie ku powierzchni wody i mozna je usuna¢ poprzez zgarnianie. Flotacja
gazem jest zazwyczaj etapem dopracowywania w wieloetapowej procedurze
majacej na celu usuniecie zdyspergowanej ropy dzieki uzdatnianiu przed tym
etapem, aby ograniczy¢ stezenie ropy w wodzie. Jednostki flotacji gazowej mozna
podzieli¢ na:

» jednostki flotacji wymuszonej gazem — pecherzyki gazu flotacyjnego sa
wytwarzane w sposob hydrauliczny lub mechaniczny. Poziome jednostki
flotacyjne wielostopniowej flotacji wymuszonej gazem zwykle sktadaja sie z
czterech aktywnych komor flotacji. Dziatanie komory flotacji wymuszonej
gazem z dyspersja hydrauliczna jest podobne do dziatania komory flotagji
wymuszonej gazem z dyspersja mechaniczng. Zamiast jednak
wykorzystywac mechanicznie napedzany wirnik do wytworzenia
pecherzykow, recyrkulowany strumien czystej wody mieszany jest z gazem
i mieszanine te wttacza sie do jednostki flotacji;

» jednostki flotacji drobnopecherzykowej — rozpuszczony gaz w strumieniu
procesowym stosuje sie do wytwarzania pecherzykdéw gazu
wykorzystywanych w procesie flotacji;

= jednostki pionowej flotacji wymuszonej gazem — w swojej najprostszej
formie flotacja wymuszona gazem przebiega w pojedynczej komorze o
konfiguracji stosowanej w poziomej wielostopniowej flotacji wymuszonej
gazem. Technologia pionowej flotacji wymuszonej gazem wymaga od 30
sekund do 4 minut czasu zatrzymania. Jednostopniowe jednostki flotacji
pionowej by¢ moze nie sg tak skuteczne w usuwaniu ropy z wody
wydobytej jak jednostki flotacji poziomej posiadajace wiele komér, ale
flotacja pionowa sprawdza sie dobrze w zastosowaniach, w przypadku
ktérych flotacja pozioma jest niemozliwa ze wzgledu na ograniczenia
przestrzeni i masy. W sektorze jednostki pionowej flotacji wymuszonej
gazem nazywa sie rowniez jednostkami kompaktowymi, co odzwierciedlajg
nazwy produktéw technologii wprowadzanych do obrotu przez réznych
dostawcow. Jest to typowa konfiguracja, w ktérej woda jest najpierw
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uzdatniana w hydrocyklonach, przy czym flotator kompaktowy znajduje sie
albo za nimi, albo za zbiornikiem odgazowywania — flotator kompaktowy
jest znany z tego, ze redukuje zawartos$¢ zdyspergowanej ropy do 10-15
mg/| (wielkos¢ kropli ropy wynosi <5 pm), a w niektorych przypadkach do
ponizej 5 mg/l;

o technologia membranowa — taka technologie nazywa sie rowniez mikro-, ultra- lub
nanofiltracjg lub osmoza odwrdcong w zaleznosci od wielkosci zanieczyszczen
wymagajacych usuniecia (odpowiednio wiekszych lub mniejszych). Za pomoca
ultrafiltracji mozliwe jest usuniecie zdyspergowanych weglowodoréw (w tym
emulsji), natomiast dzieki nanofiltracji mozna dodatkowo usuna¢ niektére
weglowodory rozpuszczone o wiekszych czasteczkach; Poniewaz w przypadku tej
techniki ma miejsce wysokie zuzycie energii, fakt ten nalezy wzig¢ pod uwage
podczas podejmowania decyzji o jej zastosowaniu;

o system ekstrakcji na ztozu makroporowatych polimeréw (MPPE) jest technologia
umozliwiajgca usuwanie rozpuszczonych substancji organicznych z wody
wydobytej. Woda wydobyta przeptywa przez kolumne wypetniong czasteczkami
porowatych polimeréw zawierajaca ciecz ekstrakcyjng, ktéra usuwa rozpuszczone
rope i substancje organiczne. Nastepnie z cieczy ekstrakcyjnej okresowo
odpedzane sg weglowodory. Technologia MPEE przynosi dobre wyniki w zakresie
ograniczania sktadnikéw organicznych do niskiego poziomu, w tym umozliwia
usuwanie >99% weglowodordéw z grupy BTEX i WWA oraz >95% zwigzkdéw
alifatycznych o dtugosci tancuchdéw <C20. Mniej skuteczna byta w przypadku
usuwania weglowodoréw o dtugosci tancuchéw >C20.

Odprowadzenie wody wydobytej po uzdatnieniu, ale tylko w sposéb zgodny z przepisami
krajowymi lub warunkami pozwolenia [1,2,9-12,22]:

>

nalezy okresli¢, jakie chemikalia i w jakich ilosciach maja by¢ zastosowane do uzdatniania
wraz z przewidywanymi ilosciami odprowadzanymi i osiggnietymi poziomami efektywnosci
srodowiskowej (zob. tabela 23.1). Nalezy przeprowadzi¢ ocene ryzyka dotyczacg wptywu na
srodowisko, jaki ma odprowadzanie chemikaliéw do morza (zob. sekcja 23.2);

nalezy zapewnic¢ punkty pobierania probek za ostatnim urzadzeniem do uzdatniania wody
wydobytej w obszarze turbulentnego przeptywu lub za tym obszarem przed punktem
kolejnego rozcienczania. Zaleca sie stosowanie programu monitorujgcego, najlepiej za
pomoca analizatorow mierzacych na biezaco zawartosé oleju w wodzie lub droga recznego
pobierania probek, jako najlepsza dostepna technike do celéw monitorowania efektywnosci
technologii uzdatniania wody wydobytej i monitorowania jakosci wody wydobytej
przeznaczonej do odprowadzenia;

odprowadzanie wody wydobytej na lad w celu uzdatnienia [10] moze by¢ realnym
wariantem tylko w przypadku niewielkich ilosci wody wydobytej i istnieje mate
prawdopodobienstwo, ze bedzie wykonalne w dituzszej perspektywie w przypadku rosnacej
ilosci wody wydobytej. W przypadku takiej sytuacji zob. wytyczne w sekcji Dziatanie
prowadzone na ladzie 12 (sekcja 15).
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Tabela 23.1 Poziomy efektywnosci Srodowiskowej zwigzane ze stosowaniem najlepszych dostepnych technik
na potrzeby gospodarowania zrzutami wody wydobytej zawierajacej weglowodory [3,23,24]

Poziomy efektywnosci sSrodowiskowej dla nowych obiektéw Poziomy efektywnosci Srodowiskowej dla istniejacych
obiektow (Srednia miesieczna)

Zerowy wyptyw* ropy naftowej w wodzie wydobytej lub w Ograniczenie wyptywu zdyspergowanego oleju do < 15 mg/L
przypadkach, gdy nie ma to zastosowania**, ograniczenie lub w przypadkach, gdy nie ma to zastosowania**, < 30 mg/L
wyptywu, jak okreslono dla istniejacych obiektow (wedtug metody analitycznej okreslonej w [25].

* Cel, jakim jest zero wyptywu, jest osiaggalny w przypadkach, gdy w celu zagospodarowania wody wydobytej zastosuje sie powtorne
wtlaczanie/wttaczanie.

**Zasadnos$¢ ograniczenia/zaprzestania zrzutéw ma by¢ okreslona w ramach oceny najlepszych dostepnych technik dla danego pola
wydobywczego, ktdra jest oceng istniejacych technologii i zasadnosci ich zastosowania na okreslonej platformie (aktualizacja co 5 lat).
Bedzie ona obejmowata aspekty dotyczace wagi i przestrzeni, bezpieczenstwa, kosztu, uzycia chemicznego, pozostatych emisji (np. do
atmosfery) oraz oceny ryzyka srodowiskowego wyptywu oraz gtéwnych elementéw przyczyniajacych sie do tego ryzyka. Ustalenie
wymagan pod katem dokumentowania tego procesu gwarantuje tatwy dostep do danych potrzebnych do oceny zasadnosci
ograniczenia/zaprzestania zrzutow (wymienionych powyzej). Przeglad oceny najlepszych dostepnych technik przedstawiono w zataczniku
C.
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24. Dziatanie prowadzone na morzu 8:
Gospodarowanie woda sciekowa

24.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Zrzut wody Sciekowej do morza moze mie¢ wptyw na srodowisko morskie ze wzgledu na potencjalne
zanieczyszczenie weglowodorami i chemikaliami stosowanymi w obiekcie. Izolacja cieczy jest kontrolowana
dzieki systemowi kanalizacyjnemu, ktéry odbiera ptyny z systeméw technologicznych, wycieki oraz
przekierowuje przeptywy réznych rodzajow wody. Instalacje te wymagane sg zarbwno do obstugi
planowanych zrzutow, ktére maja miejsce w ramach biezgcej dziatalnosci, jak tez przypadkow
niezamierzonego uwolnienia, ktére moga mie¢ miejsce wskutek wypadku czy incydentu.

Dziatalno$¢ to obejmuje w szczegdlnosci planowane zrzuty weglowodoréw z systemoéw kanalizacyjnych, jak
tez przypadki niezamierzonego uwolnienia podczas korzystania z systemow kanalizacyjnych. W niniejszej
czesci nie poruszono szerzej kwestii przypadkdw niezamierzonego uwolnienia weglowodordw i chemikaliow,
natomiast szczegétowo omowiono je w sekcjach Dziatania prowadzone na morzu 2 i 3. Podczas takich
uwolnien system kanalizacyjny moze by¢ lub moze nie by¢ wykorzystywany w zaleznosci od charakteru
uwolnionej substancji. Nalezy zauwazy¢, ze dziatanie to nie obejmuje sciekéw bytowo-gospodarczych z
obiektu, w tym Sciekédw bytowych i nieczystosci.

Na morzu wykorzystywane sa rézne rodzaje systemow kanalizacyjnych w zaleznosci od ich lokalizagji,
wymogow zwigzanych z serwisem oraz innych aspektéw zwigzanych z eksploatacja. Systemy kanalizacyjne
nalezy zaprojektowac w taki sposéb, aby zapewni¢ oddzielenie uwolnionych substangji i zrzutow z obszaréw
obiektu stanowiacych zagrozenie i obszaréw, ktére nie stanowia zagrozenia. Aby spetni¢ ten wymdg systemy
kanalizacyjne dzieli sie zwykle co najmniej na nastepujace instalacje:

e Zamkniety system kanalizacyjny — w petni zamknieta sie¢ rurociggowa przyjmujaca
kontrolowany transfer weglowodoréw z urzadzen technologicznych, np. opréznienie sprzetu
przed jego konserwacja.

e Otwarty system kanalizacyjny — otwarty wentylowany system kanalizacyjny odbierajacy wody
deszczowe, wode morska oraz wode z instalacji przeciwpozarowych (zraszaczy itp.), wycieki,
wode do mycia i sptukiwania, w tym ciecze rozwarstwione/substancje state z poktadu, wycieki
do wanien wychwytowych oraz do mis ociekowych wokét sprzetu. Instalacje te mozna podzieli¢
na:

» instalacje do ptyndw niebezpiecznych — stuzy do gromadzenia ptynéw z obszaréw
zaliczonych w obiekcie do niebezpiecznych, np. instalacji i urzadzen, w ktorych znajduja sie
weglowodory lub chemikalia; oraz

» instalacje do ptyndw niestanowigcych niebezpieczenstwa — stuzy do gromadzenia ptynow z
obszarow obiektu, ktdére nie sg okreslane jako niebezpieczne, np. obszaréw innych niz
niebezpieczne, takich jak warsztaty, magazyny czy miejsca sktadowania.

We wszystkich wyzej wymienionych instalacjach ich konstrukcja wymusza kierowanie ptynéw do oddzielnych,
przeznaczonych dla nich zbiornikoéw, z ktérych odzyskuje sie weglowodory w wyniku oddzielania oleju z wody
do celéw transportu na lad, podobnie jak to ma miejsce w przypadku innych rodzajéw wod
zanieczyszczonych weglowodorami (np. wody wydobytej) przed odprowadzeniem uzdatnionej wody do
morza. Tego rodzaju zbiorniki przeznacza sie réwniez do celdéw zarzadzania gazem porywanym przez rope,
zapewniajac bezpieczne usuniecie go z instalacji.
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Odptywy z obszaréw, ktdre nie ulegaja znaczacemu zanieczyszczeniu chemikaliami i weglowodorami (np.
dach czesci mieszkalnej obiektu) sg zwykle kierowane bezposrednio do morza, poniewaz nie zawierajg
wyciekow weglowodoréw lub chemikalidw. W razie sytuacji awaryjnej wymagajacej uruchomienia instalacji
przeciwpozarowej (zraszaczy) wieksze niz zazwyczaj ilosci wody moga réwniez spowodowac koniecznosé
odprowadzenia nadmiaru wody z instalacji kanalizacyjnej bezposrednio do morza. Powinno mie¢ to miejsce
tylko w sytuacjach, w ktorych stwierdzono wyrazne zagrozenie dla bezpieczenstwa.

Odprowadzanie woéd z maszynowni okresla sie jako odprowadzanie niezwigzane z procesem wydobycia ropy
naftowej i gazu, ktdre jest objete przepisami konwencji MARPOL [1]. Na ogét ma to istotne znaczenie w
przypadku jednostek ptywajacych, a do przyktadéw odprowadzania woéd z maszynowni mozna zaliczy¢
odprowadzanie z zez jednostek ptywajacych do wydobycia, magazynowania i przetadunku i
statkéw/morskich ruchomych platform wiertniczych itp. [2].

Ponadto moga zdarzac sie instalacje do rozwigzywania sytuacji specyficznych pod wzgledem
eksploatacyjnym, gdy na obiekcie wystepuja inne ptyny wymagajace zagospodarowania, w tym:

e wysoce lotne chemikalia wymagajace oddzielnych instalacji, takich jak specjalne wanny
wychwytowe i zbiorniki, np. metanol i inne chemikalia, ktore sg niekiedy przechowywane w
obiektach morskich w przenosnych pojemnikach;

e zwigzki znajdujace sie w ropie naftowej, np. gazy takie jak H,S, NH; wymagaja dodatkowej
instalacji i dodatkowych urzadzen umozliwiajacych usuniecie tych gazéw ze strumienia
procesowego i oczyszczenie ptyndw przed wprowadzeniem ich do zamknietego systemu
kanalizacyjnego;

e chemikalia laboratoryjne wykorzystywane na morzu do celéw analizy chemicznej, zwykle w
stosunkowo niewielkich ilo$ciach. Sg one zwykle stosowane w ramach czynnosci
laboratoryjnych, przy czym materiaty odpadowe sg gromadzone i transportowane na lad; oraz

e chemikalia wykorzystywane do czyszczenia wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni obiektuy,
sptukiwane do systemu kanalizacyjnego.

W przeciwienstwie do usuwania weglowodoréw nie istnieje zaden mechanizm usuwania zanieczyszczen
chemicznych z odprowadzanych ptynéw przed ich zrzutem. Za to planowane zrzuty chemikalidow sa zwykle
dozwolonymi czynnos$ciami i w ramach procesu nalezy przeprowadzi¢ ocene ryzyka okreslonego
przewidywanego zrzutu i przekaza¢ z wnioskiem o udzielenie zezwolenia organowi regulacyjnemu.

Wiekszos¢ podejsc i technik, ktére moga by¢ zastosowane, aby zapewnic skuteczne funkcjonowanie
systemow kanalizacyjnych, ma przede wszystkim znaczenie na etapie projektowania obiektu. Po rozpoczeciu
eksploatacji obiektu techniki maja przede wszystkim na celu zapewnienie integralnosci aktywow.

24.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem zwigzanym z gospodarowaniem zanieczyszczong woda
Sciekowa to:

e Wdrozenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry stymuluje
zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu korporacyjnym i
operacyjnym i ktéry uwzglednia procesy i procedury w odniesieniu do gospodarowania
Sciekami (sekcja 3.4.2).

e Zapewnienie, w przypadku nowych obiektéw i zmian w istniejacych obiektach, aby projekt
techniczny gospodarowania woda $ciekowa uwzgledniat wysoki poziom bezpieczefAstwa oraz
ograniczat do minimum potencjalny wptyw na srodowisko w przypadku planowanych albo
niezamierzonych uwolnien (zob. BAT ponizej) (sekcja 3.5.5).
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e Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentag;ji
dotyczacej BHPIOS", ktdrej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych srodkdéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkdéw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, rowniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentow Srodowiskowych (sekcja 3.5.2). Nalezy zapewnié, aby planowane zrzuty
Sciekdw byty traktowane jako czesc srodkdw zarzadzania, ktére opisano szczegétowo w ocenie
ryzyka dla $rodowiska, np. OOS/ENVID (sekgje 3.5.4/3.5.7).

e Zapewnienie istnienia planu awaryjnego na wypadek wycieku w celu kontrolowania wyciekdw
do srodowiska morskiego z obiektu, w tym reakcji na wyciek oraz zastosowania srodkow
zaradczych po jego wystapieniu (sekcja 3.5.13).

24.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie gospodarowania woda Sciekowa uznaje sie nastepujace techniki:

24.3.1 Projektowanie

e Nalezy zapewnic¢ funkcjonowanie kanalizacji w ramach projektowych rozwigzan
srodowiskowych, bezpieczenstwa technicznego i integralnosci w obrebie obiektu (np. [1,3-6]).

e Nalezy zapewnic oddzielenie zamknietych i otwartych kanatéw oraz otwartych kanatéw, ktorymi
odprowadzane s3 substancje niebezpieczne i substancje inne niz niebezpieczne.

e Nalezy zapobiec wyciekom weglowodoréw/wyciekom chemikaliéw poza obreb obiektu i poza
wyznaczone obszary oraz poza misy sciekowe/zrebnice/wanny wychwytowe.

e Nalezy rozwazy¢ umiejscowienie zbiornikéw na $cieki i zbiornikow resztkowych w stosunku do
technologicznych obszaréw obiektu zgodnie z parametrami srodowiskowymi, przy zapewnieniu
ich odpowiednich spadkéw powierzchni.

e Nalezy wyposazy¢ instalacje wydobywcze i instalacje uzytkowe w wystarczajaca liczbe punktow
spustowych, aby umozliwi¢ kontrolowane oprdznianie wszystkich segmentéw w optymalny
sposob.

e Nalezy zapobiega¢ nagromadzeniu niebezpiecznych ptyndw na pomostach obiektu.

e Nalezy uwzgledni¢ wieksze srednice rur kanalizacyjnych, w tym na tukach rurowych, aby
umozliwi¢ czyszczenie w sytuacjach, gdy przewidywane jest wystepowanie piasku i substancji
statych.

e Nalezy przewidzie¢ misy sciekowe/zrebnice/wanny wychwytowe pod urzadzeniami i
rurociggami, w ktérych mogtoby dojs¢ do wycieku, na przyktad:

» urzadzeniami technologicznymi;

» przenosnymi pojemnikami (na olej napedowy, chemikalia, itp.);
» stacjami bunkrowymi;

» urzadzeniami do roztadowywania ropy naftowej;

» w warsztatach i na obszarach prac konserwacyjnych.

e Nalezy uniemozliwi¢ migracje ptynéw, gazéw (i ognia) przez system kanalizacyjny miedzy
poszczegdlnymi obszarami obiektu.
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Nalezy umozliwi¢ odzyskiwanie weglowodoréw z odprowadzanych ptynéw oraz bezpieczne
odprowadzanie czystej/uzdatnionej wody, np. z deszczéwki, z zalania przez instalacje
przeciwpozarowa oraz ze $ciekow z instalacji Sciekowych.

W stosownych przypadkach nalezy zapewni¢ punkty pobierania préobek z dogodnym dostepem,
umozliwiajgce monitorowanie i rejestrowanie jakosci wody odprowadzanej do morza ze
zbiornikdw systemu kanalizacyjnego.

24.3.2 Operacje

Nalezy uwzglednié czynniki charakterystyczne dla danej operacji, ktére moga powodowaé
pogorszenie parametréw stanowigcych podstawe projektu systemu kanalizacyjnego, i w
stosownych przypadkach przeprowadzi¢ analize ryzyka (np. HAZID/ENVID/ HAZOP) (sekcja
3.5.6).

Nalezy prowadzi¢ wykaz chemikalidéw, ograniczajac liczbe i rodzaje chemikaliéw znajdujacych
sie na terenie obiektu do niezbednych do prowadzenia biezacej dziatalnosci i dokonujac
uprzednio oceny ryzyka/narazenia w odniesieniu do nowych chemikaliéw zgodnie z
wymaganiami organu regulacyjnego dotyczacymi zezwolenia [7]. Szczeg6towo omodwiono to
zagadnienie w sekgji 23.

Podczas wykonywania prac konserwacyjnych i innych nalezy w miare mozliwosci unikac
odprowadzania chemikaliéw do systemu kanalizacyjnego, zbierajac je w specjalnie
przeznaczonych do tego pojemnikach w celu przetransportowania na lad.

Nalezy zapewnic kontrole, naprawe i konserwacje w zakresie integralnosci systemu
kanalizacyjnego (tj. zapobieganie nieszczelnosciom) w ramach systemu planowej konserwacji
(zob. takze sekcja 3.5.11).

W zaleznosci od oceny ryzyka nalezy zapewnic¢ w obiektach instalacje do przechowywania i
transportu na lad nieodpowiadajacej wymaganiom zawartosci zbiornikéw wchodzacych w sktad
systemu kanalizacyjnego, w tym materiatéw niebezpiecznych i zanieczyszczen.

Nalezy dokona¢ przegladu kompatybilnosci poszczegdinych ptynéw stosowanych do
zapobiegania reakcjom chemicznym/zestaleniu odpadéw w otwartym systemie kanalizacyjnym.

Nalezy zapewni¢, aby podmioty prowadzace eksploatacje zt6z podmorskich miaty wiedze o
roznych rodzajach systeméw kanalizacyjnych dostepnych w obiekcie i ich prawidtowym
dziataniu.

Jezeli jest to mozliwe, nalezy zastosowac procedury lub sprzet do obliczania/monitorowania
chemikaliéw w strumieniu $ciekdéw odprowadzanych do morza.

Nalezy zapewni¢, aby automatyczne urzadzenia do zmiany kierunku przeptywu raczej kierowaty
zaniec1zglszczone odptywy do instalacji odwadniajacej zanim zostang odprowadzone poza
obiekt .

W przypadku gdy dotychczasowe instalacje w istniejacych obiektach nie umozliwiaja
doktadnego pobierania probek z odprowadzanych $ciekdw, nalezy wyznaczy¢ rygorystyczne

¥ W przypadku niezamierzonego uwolnienia wysoce lotnych lub tatwopalnych materiatow preferuje sie ich bezpieczne przekierowanie

w inne miejsce.
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cele wewnetrzne i monitorowac substancje odprowadzane do kanalizacji w celu
zminimalizowania narazenia srodowiskowego.

e Nalezy zapewni¢ procedury usuwania wyciekow chemikaliow z wykorzystaniem zestawow do
usuwania wyciekéw i usuwac je jako odpady niebezpieczne zamiast sptukiwaé do instalagji
odprowadzajacych scieki niebezpieczne, chyba Ze istniejg nadrzedne wzgledy bezpieczenstwa.

Poziomy efektywnosci srodowiskowej zwigzane ze stosowaniem najlepszych dostepnych technik w
odniesieniu do zrzutéw do morza pochodzacych z odprowadzania wody i innych cieczy przedstawiono w
tabeli 24.1. Ewentualnie moga zostac zastosowane inne techniki umozliwiajace osiggniecie rownowaznych
poziomow efektywnosci.

Tabela 24.1 Poziomy efektywnosci sSrodowiskowej dla zrzutéw weglowodoréw do morza

Parametr EPL
Olej w odprowadzanej wodzie (Srednia miesieczna) [8] 30 mg/L *
Olej w odprowadzanej wodzie (Srednia miesieczna) [1] 15 mg/L

*Aby zapoznad sie z poziomami ochrony srodowiska w odniesieniu do wody wydobytej przy zrzucie oleju w wodzie, zob. Dziatanie
prowadzone na morzu 7.

Prébki do badan na zawartos¢ weglowodoréw w odprowadzanych ptynach niebezpiecznych i innych niz
niebezpieczne moga by¢ pobierane i poddawane analizie metodami BEIS IR, FT-IR lub GC/MS lub innych
uktadow rozpuszczalnikdw [9]. Zastosowanie ma réwniez referencyjna metoda analizy OSPAR [10]. W tym
sektorze wszyscy zdaja sobie sprawe, ze w praktyce zmierzenie ,$redniej miesiecznej” w przypadku wody
Sciekowej moze stanowi¢ powazne wyzwanie, a wymogi w zakresie monitorowania pozostajg w gestii organu
regulacyjnego.

24.4 Dokumenty odniesienia dla sekcji 24
[1] IMO MARPOL- Miedzynarodowa konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki.
Zatacznik | — Przepisy o zapobieganiu zanieczyszczaniu olejami.

[2] Oil & Gas UK. Drainage — Machinery Space,
https://oilandgasukenvironmentallegislation.co.uk/contents/topic files/offshore/oily water.htm

[3] API RP 14 C, 2017. Recommended Practice for Analysis, Design, Installation and Testing of Basic Surface
Safety systems.

[4] API RP 14J, 2001. Recommended Practice for the design and hazards analysis for Offshore Production
facilities.

[5] Energy Institute, 2015. El 15 — Model code of safe practice Part 15 — Area classification for installations
handing flammable fluids.

[6] UK Offshore Petroleum Activities (Qil Pollution Prevention and Control) Regulations 2005 (as amended)
Guidance Notes.

[7]1 OSPAR Decision 2000/2 on a Harmonised Mandatory Control System for the Use and Reduction of the
Discharge of Offshore Chemicals (as amended by OSPAR Decision 2005/1).

27 lutego 2019 r. o0


https://oilandgasukenvironmentallegislation.co.uk/contents/topic_files/offshore/oily_water.htm

@ © Wood Environment & Infrastructure Solutions UK Limited WOOdo

[8] Bank Swiatowy/MKF, 2015, EHS Guidelines for offshore oil and gas development,
http://www.ifc.org/wps/wcm/connect/f3a7f38048cb251ea609b76bcf395ce1/FINAL Jun+2015 Offshore+Qil+
and+Gas EHS+Guideline.pdf?MOD=AJPERES.

[9] UK (BEIS), 2018. Metodyka pobierania probek i analizy wody wydobytej i innych zrzutéw Sciekow
zawierajacych weglowodory,
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/716538/
Methodology for the Sampling and Analysis of Produced Water and Other Hydrocarbon Discharges versi
on 3.pdf

[10] OSPAR, 2005. Reference Method of Analysis for the Determination of the Dispersed Oil Content in
Produced Water, Agreement 2005-15.
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25. Dziatanie prowadzone na morzu 9:
Zarzadzanie ryzykiem w przypadku likwidacji
obiektu

25.1 Opis dziatania i potencjalnego wptywu na srodowisko

Likwidacja oznacza dziatania podejmowane w zwigzku z trwatym zaprzestaniem eksploatacji obiektu. Chociaz
w Scistym tego stowa znaczeniu ,likwidacja” oznacza dziatania prowadzace do zakohczenia aktywnej
eksploatacji obiektu, w sektorze weglowodoréw obejmuje réwniez w szerokim zakresie pdzniejsze
zarzadzanie infrastrukturg obiektu, odwiertami i rurociggami w kontekscie ich ponownego wykorzystania,
demontazu czy tez (w wyjatkowych sytuacjach) pozostawienia na miejscu. Likwidacje mozna podzieli¢ na
nastepujace etapy:

e likwidacja odwiertdw i zaprzestanie ich eksploatacji;
e przygotowanie nadwodnych czesci konstrukgcji do usuniecia, a nastepnie ich usuniecie;

e w przypadku obiektéw nieruchomych, rozbidrka i usuniecie elementéw konstrukgji, takich jak
konstrukcja nosna i elementy mocujace konstrukcje do dna morskiego;

e w przypadku jednostek ptywajacych, np. jednostek ptywajacych do wydobycia, magazynowania
i przetadunku, usuniecie statku z pozydji;

e zarzadzanie infrastrukturg podmorska, w tym zespotami rurociggdw i wigzek rur, przewody
zasilajace itp., jezeli wystepujg oraz

e transport zuzytej infrastruktury (moze mie¢ miejsce na wszystkich etapach).

Trwate uszczelnienie i zaprzestanie eksploatacji odwiertow (P&A) jest zazwyczaj realizowane w pierwszej
kolejnosci i obejmuje zaprzestanie produkgji i przygotowanie uszczelnienia, faktyczne uszczelnienie i
sprawdzenie odwiertu, a na koniec demontaz i odzyskanie gtowicy odwiertu/ konduktora [1,2]. Utrzymanie
petnej integralnosci odwiertu w trakcie tego procesu i po jego zakonczeniu ma ogromne znaczenie.
Uszczelnianie odwiertdow obejmuje zwykle wykorzystanie korkéw cementowych, co ma zapobiec wyciekowi
weglowodoréw na powierzchnie lub do innych formacji umozliwiajacych przeptyw. Jakos¢ istniejacego
ptaszcza cementowego na gtebokosciach, na ktérych majag byé osadzone korki, ma bardzo duze znaczenie.
Nalezy dokonaé oceny jakosci takiego uformowanego ptaszcza cementowego i w razie potrzeby dokonac
napraw przed osadzeniem gtéwnych uszczelniaczy odwiertu. Po uszczelnieniu i zaprzestaniu eksploatacji
odwiertow rejestruje sie stan i lokalizacje opuszczonych odwiertéw i przekazuje dane organowi
regulacyjnemu.

Elementy nadwodne usuwa sie zwykle z pola wydobywczego w ramach likwidacji. Przed usunieciem elementy
nadwodne sa przygotowywane w oparciu o wymogi srodowiskowe i bezpieczenstwa poprzez zapewnienie
zabezpieczenia obiektow i rurociggu (np. poprzez oczyszczenie, odwodnienie) i wtasciwego
zagospodarowania zuzytych materiatdw w celu zapewnienia bezpiecznego wykonania kolejnych czynnosci.
Wszelkie materiaty niebezpieczne, ktére moga wydostac sie do srodowiska nalezy usunac lub odpowiednio
zabezpieczy¢. W celu potwierdzenia poszczegdlnych metod usuwania wykorzystuje sie zwykle badania
techniczne. W celu usuniecie elementéw nadwodnych moze okazac sie konieczne odciecie modutow
znajdujacych sie nad powierzchnig wody. Mniejsze elementy konstrukcji moga zostac usuniete przez
podniesienie i przetransportowane na lad, natomiast w przypadku wigkszych elementéw konstrukcji moze
by¢ konieczne pociecie ich na mniejsze czesci przed transportem. Ograniczenie liczby operacji przenoszenia
jest korzystne, poniewaz pozwala ograniczy¢ czas spedzony na morzu i wymagany ruch morski.
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W przypadku obiektow statych likwidacja konstrukcji nosnej platformy polega na demontazu ramy, ktéra
taczy elementy nadwodne z dnem morskim i ktéra jest mocowana za pomoca elementéw stali i betonu.
Istnieje mozliwos¢ usuniecia nadwodnej czesci platformy z konstrukcji nosnej, a nastepnie usuniecie
konstrukgji nosnej z dna morskiego z pozostawieniem fundamentu i pozostatych konstrukgji. Usuniecie
elementéw wchodzacych w skfad konstrukcji nosnej moze obejmowac na przyktad:

e demontaz struktury nosnej za pomoca narzedzi tnacych;

e oczyszczenie konstrukgji nosnej z warstwy glonéw morskich, na przyktad w celu przygotowania
stref, w ktérych wykonywane beda ciecia, a w przypadkach przemieszczania infrastruktury, w
celu unikniecia przeniesienia gatunkéw organizméw morskich;

e zagospodarowanie samej konstrukcji nosnej, ktore moze obejmowacd usuniecie jej w jednym
kawatku, pociecie na czesci lub pociecie na jeszcze mniejsze kawatki w celu utatwienia usuniecia
i transportu; oraz

e usuniecie fundamentéw, co wymaga ich odkrycia i pociecia (np. z wykorzystaniem sciernych lin
diamentowych) w celu usuniecia wiekszej czesci konstrukcji’’.

W przypadku fundamentéw, ktére mozna pozostawi¢ na miejscu, w ramach oceny oddziatywania na
srodowisko nalezy bra¢ pod uwage potencjalne ryzyko, jakie stanowig pionowe konstrukcje dla pozostatych
uzytkownikéw obszaréw morskich, np. statkow rybackich (sekcja 3.5.4). O tym, czy dopuszczalne bedzie
pozostawienie fundament na miejscu, réwniez decyduje organ regulacyjny.

Nalezy uwzgledni¢ mozliwosci dotyczace konstrukgji znajdujacych sie na dnie morskim, w tym rurociagdw,
wigzek rur, ptyt fundamentowych, rur rozgateznych, stacji zaworow, elementéw tréjnikéw rurowych 45°, w
tym [3]:

e pozostawienie na miejscu — przy zatozeniu, ze rurociagi nie stanowig zagrozenia dla
pozostatych uzytkownikdédw morza;

e (zesciowe usuniecie — usuniecie niektorych konstrukcji pomocniczych, takich jak materace
betonowe, kolektory zainstalowane na dnie morskim; oraz

e catkowite usuniecie — demontaz rurociggu(-6w) polegajacy na procesie odwrotnym do
uktadania rur, ktéry moze wigzac sie z wykorzystaniem statku do uktadania rurociagéw do
celéw wydobycia rurociggu z dnia morskiego.

Przed demontazem nalezy réwniez wzig¢ uwzgledni¢ odpowiednie oczyszczenie rurociggu(-ow).

Zdemontowane urzadzenia i materiaty pochodzace z poszczegdlnych wyzej opisanych procesow sa
transportowane statkiem, przy czym rozmiar statku, rodzaj planowanych rejséw i ich czestotliwos¢ zalezg od
o obiektu i procesow likwidagji.

W trakcie likwidacji nalezy réwniez zapewnic przeprowadzenie nastepujacych dziatan:

e Dbezpieczne usuniecie na ladzie lub na morzu materiatéw niebezpiecznych, takich jak azbest,
polichlorowane bifenyle (PCB), weglowodory czy H,S [4]; oraz

% Nalezy zauwazy¢, ze konstrukcje fundamentéw znajdujace sie ponizej poziomu dna morskiego (np. pale) sa zwykle pozostawiane na
miejscu.
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e remediacja terenu obiektu, w tym dziatania majace na celu usuniecie $mieci, ograniczenie lub
wyeliminowanie potencjalnego wptywu oraz w razie potrzeby przywrocenie dopuszczalnych
poziomdw warunkéw rodowiskowych w odniesieniu do norm regulacyjnych lub firmowych?'.

Hatdy zwiercin moga oddziatywac na srodowisko z powodu przemieszczania wczesniej sktadowanych
zwiercin zanieczyszczonych ptuczka olejowa (chociaz w wielu regionach, w tym na podstawie OSPAR,
sktadowanie zwiercin z BFROC (ilos¢ ptynu bazowego zatrzymanego w odktadanych zwiercinach > 1% nie jest
juz dozwolone [5]) w celu uzyskania dostepu do infrastruktury morskiej. Z tego wzgledu nalezy wzig¢ pod
uwage szereg ewentualnych mozliwosci zagospodarowania takich odktadéw zwiercin [6]. Naruszone odktady
zwiercin uzyskanych w trakcie stosowania ptuczki wodnej nie maja wiekszego oddziatywania na srodowisko
morskie i z tego wzgledu w celu zarzadzania nimi nie wymaga sie zwykle stosowania zadnych konkretnych
srodkow [5].

Preferowane jest catkowite usuniecie obiektu z obszaru morskiego w celu jego ponownego uzycia, recyklingu
lub trwatego sktadowania na ladzie [7], z wyjatkiem przypadkoéw, gdy organizacja jasno sformutuje
alternatywna mozliwos¢ trwatego usuniecia. Ostateczna decyzja lezy w gestii organu regulacyjnego, z
uwzglednieniem wszystkich istotnych okolicznosci. Ocena poréwnawcza mozliwosci alternatywnego
unieszkodliwienia powinna uwzgledniac rodzaj obiektu, metody unieszkodliwiania, miejsca trwatego
sktadowania oraz wptyw na Srodowisko i spoteczenstwo, w tym zaktdcenia dla pozostatych uzytkownikdéw
obszaréw morskich, wptyw na bezpieczenstwo, zuzycie energii i surowcow oraz emisje. Ponadto w przypadku
gdy ocena wskazuje, ze likwidacja i pozostawienia na miejscu jest mniej szkodliwe dla Srodowiska niz
usuniecie na lad, mozna wciaz to pod uwage [8]. Ponowne wykorzystanie i likwidacja na miejscu sa uznanymi
przez spotecznos$¢ miedzynarodowa metodami likwidacji, ktére mozna zastosowac, gdy okresla sie je jako
mozliwosci alternatywne majgce najmniejszy wptyw na srodowisko.

Jezeli likwidacja przebiega zgodnie z najlepszym podejsciem do zarzadzania ryzykiem, wptyw na srodowisko
tej operacji powinien by¢ wzglednie ograniczony. Moze on wigza¢ sie z emisjami/zrzutami zwigzanymi z
dziatalnoscig zwigzang z usuwaniem, np. odptyw chemicznie uzdatnionej wody uzywanej do celow
budowlanych oraz materiatéw pozostatych po cieciu (Scierniwo zawierajace ciezkie metale), odptywy z
rurociggéw podczas czyszczenia oraz usunieta zwietrzata farba podczas usuwania farby w stosownych
przypadkach.

25.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem w przypadku likwidacji obejmuja:

e Woprowadzenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry
stymuluje zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu
korporacyjnym i operacyjnym i ktory uwzglednia procesy i procedury likwidacji obiektu. BHPiOS
powinien obejmowac uwzglednienie wptywu ostatecznej likwidacji obiektu na srodowisko na
etapie projektowania i w trakcie uzytkowania (sekcja 3.4.23).

e Przeprowadzenie ,oceny poréwnawczej” dotyczacej likwidacji, obejmujacej potencjalny wptyw
na bezpieczehstwo, srodowisko, zainteresowane strony, wykonalnos$¢ pod wzgledem
technicznym oraz koszt, co pozwolitoby na wybranie wtasciwego wariantu likwidacji oraz
zapewnito zarzadzanie ryzykiem dla ludzi (np. personelu i innych uzytkownikéw morza) i
srodowiska, zgodnie z OSPAR 98/3 [7,8].Gdy ocena wskazuje, ze likwidacja i pozostawienie na
miejscu jest mniej szkodliwe dla Srodowiska niz usuniecie na lad, mozna rozwazyc¢ taka

2 Zob. réwniez OSPAR Recommendation 2006/5 on a Management Regime for Offshore Cuttings Piles.
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mozliwos$¢ w uzgodnieniu z organem regulacyjnym [7]. Moze zostaé przeprowadzona ocena z
wykorzystaniem narzedzi wspierajgcych podejmowanie decyzji (np. analiza wielokryteriowa),
ktore sa racjonalne, przejrzyste i ktdére mozna odtworzy¢; i umozliwiajg zarzadzanie sprzecznymi
celami.

Opracowanie planu likwidacji uzgodnionego z organem regulacyjnym i zawierajacego opis
srodkow, jakie podmiot proponuje podjaé w zwiazku z likwidacjg obiektu, odwiertéw i
rurociggow (sekcja 3.5.15).

Zapewnienie, aby likwidacja odwiertu byta traktowana jako cze$¢ srodkéw zarzadzania, ktore
opisano szczegétowo w ocenia ryzyka dla $rodowiska, np. OOS/ENVID (sekcje 3.5.4/3.5.7), w
tym:

» dziatania prowadzone na morzu zwigzane z likwidacja infrastruktury, towarzyszacy im wptyw
na Srodowisko oraz $rodki zarzadzania, jak opisano szczegétowo w planie likwidacji;

» dziatania prowadzone na ladzie zwigzane z ponownym wykorzystaniem, recyklingiem,
odzyskaniem i trwatym sktadowaniem nieuzywanej infrastruktury i powigzanych z nig
zuzytych materiatéw; Chociaz zwykle dziatalno$¢ ta jest prowadzona przez osoby trzecie,
srodki zarzadzania ta dziatalnoscig nalezy przedstawi¢ w ramach przegladu;

» komponent dotyczacy zaangazowania zainteresowanych stron, ktéry uwzglednia interesy
pozostatych uzytkownikédw morza. Przyktadowe wytyczne w tym obszarze obejmuja: [9].

Rozwazenie wykorzystania oceny poréwnawczej w projekcie technicznym podczas oceny
wariantéw na etapie likwidacji/wykonania oraz obowigzujacych procedur w odniesieniu do
nastepujacych rodzajow dziatalnosci (sekcja 3.5.5):

» uszczelnianie odwiertdw i zaprzestanie ich eksploatacji;

» dziatalnos$¢ zwigzana z likwidacjg obiektéw;

» zarzadzanie odktadami zwiercin;

» zarzadzanie infrastrukturg obiektu, ktora zostata przetransportowana na lad.

Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentacji
dotyczacej BHPIOS", ktérej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych $rodkéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkédw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, réwniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentéw Srodowiskowych (sekcja 3.5.2). Wdrozenie opartego na analizie ryzyka
programu w zakresie monitoringu srodowiska po likwidacji i podejmowania czynnosci
poeksploatacyjnych.

25.3 Dokumenty odniesienia dla sekgji 25

[1] Oil & Gas UK, 2015. Guidelines for the abandonment of wells — wyd. 5.

[2] Oil & Gas UK, 2015. Guidelines on qualification of materials for the abandonment of wells — wyd. 2.

[3] OGP, 2014. Options for decommissioning subsea bundles, sprawozdanie OGP Nr 469.

[4] Climate and Pollution Agency Norway, 2011. Decommissioning of Offshore Installations, Sprawozdanie

TA2761.

27 lutego 2019 r.


http://oilandgasuk.co.uk/product/op105/
http://oilandgasuk.co.uk/product/op109/

@ © Wood Environment & Infrastructure Solutions UK Limited WOOd-

[5] Komisja OSPAR 2009, Assessment of the possible effects of releases of oil and chemicals from any
disturbance of cuttings piles (aktualizacja z 2009 r.).

[6] DNV GL, 2017. Drill cuttings piles management and environmental experiences, sprawozdanie nr: 2017-
4056, Rev. 01.

[7] OSPAR Decision 98/3 on the Disposal of Disused Offshore Installations.
https://www.ospar.org/convention/agreements?q=98%2F3&t=32282&a=&s.

[8] Protokdt z 1996 r. do Konwencji o zapobieganiu zanieczyszczeniu mérz przez zatapianie odpadoéw i innych
substancji, 1972 (zmieniony w 2006 r.) (“protokot londynski”).

[9] Norsk Olje og Gass by DNV, 2001. Handbook for consequence evaluation in offshore decommissioning.
Sprawozdanie 00-4041.
https://www.norskoljeoggass.no/contentassets/d7bfa8b2f6874235a1e0dc0719b7250a/handbok-i-ku-ved-
offshore-avvikling-dnv-2001.pdf
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26. Dziatanie prowadzone na morzu 10:
Monitoring srodowiska

26.1 Opis dziatania

Monitoring moze by¢ prowadzony w odniesieniu do zwigzanych z wydobywaniem weglowodoréw na morzu
dziatan, w przypadku ktérych ustalono, ze maja potencjalny wptyw na srodowisko. Monitoring sSrodowiska
moze obejmowacd bezposrednie lub posrednie pomiary emisji, zrzutédw i wykorzystania zasobéw majace
zastosowanie w odniesieniu do parametrow dziatalnosci i proceséw technologicznych, a takze pomiary
wptywu na odbiorniki srodowiskowe.

Dziatania monitorujace podejmowane sg w trakcie eksploatacji obiektu lub realizacji projektu, tj. przed
rozpoczeciem dziatan, aby ustali¢ poziomy odniesienia, a takze podczas budowy, wydobywania i likwidagji.
Monitoring zapewnia orientacje, co stanowi wsparcie w zakresie zarzadzania i w rezultacie ogranicza
oddziatywania. Wtasciwy monitoring srodowiska i urzadzenia kontrolne moga w niektorych przypadkach
umozliwi¢ usprawnienie funkcjonowania i wspomaoc sprawdzanie zgodnosci z warunkami pozwolenia w
momencie prowadzenia dziatalnosci.

Monitoring moze obejmowac na przykfad:

e gromadzenie informacji i danych na potrzeby oceny podstawowych warunkdéw (np. na etapie
zatwierdzania przedsiewziecia) oraz dokonywania ocen srodowiskowych (np. podczas
projektowania i eksploatacji);

e pomiar lub oszacowanie parametrow srodowiskowych i potencjalnego wptywu na srodowisko
(np. w trakcie eksploatacji), takich jak:

» emisje do powietrza (np. CO, CO,, NO,, SO,, CH,4, NMLZO, czastki state, ozon, czastki state,
odory) na podstawie obliczen lub bezposredniego pomiaru — emisje zwigzane z
wytwarzaniem energii elektrycznej, korzystanie z pochodni i urzadzen technologicznych (ze
spalarni, jednostki usuwania gazéw kwasnych, z piecéw na olej opatowy, kottdéw parowych
itp.); emisje niezorganizowane (np. z uszczelnien sprezarek, zawordw, kotnierzy i pomp);
uwolnione emisje (np. z instalacji magazynowych i zatadunkowych); oraz inne emisje
procesowe.

» zrzuty do srodowiska morskiego (np. chemikaliéw, oleju w wodzie itp.) — ilos¢ i sktad zrzutow
powstajacych w trakcie prac wiertniczych; zrzuty z ptyndw stosowanych do zbrojeni odwiertu
oraz z uktadéw sterowania; woda do testow hydrostatycznych; woda wydobyta; woda
chtodzaca; nieczystosci i Scieki bytowe; woda odpadowa z odsalania; odwodnienie poktadu;
woda balastowa;

Monitoring stuzy rowniez wykrywaniu niezamierzonych uwolnien (np. systemy wykrywania przeciekéw oraz
monitoring bierny). Przyktady niezamierzonych zrzutéw obejmuja przypadkowe wycieki ropy naftowej lub
chemikaliéw do morza, a przyktady niezamierzonych uwolnier obejmuja wyciek gazu z urzadzen
technologicznych lub awarie bariery izolujacej podczas wydobycia lub przechowywania gazu. Wdrozone
srodki majace na celu zapobieganie skutkom takich zdarzen, ich wykrywanie, kontrolowanie, tagodzenie oraz
usuwanie omoéwiono bardziej szczegétowo w ramach innych dziatan opisanych w wytycznych.

Dziatanie to obejmuje zarbwno monitoring zrédet emisji do atmosfery oraz zrzutéw morskich (na przyktad
pod wzgledem objetosci, sktadu, lokalizacji i czasu uwolnienia) i monitorowanie wptywu na Srodowisko, jaki
maja emisje i zrzuty (np. monitorowanie przyjmujacego Srodowiska), przy czym obie te czynnosci powinny
by¢ zintegrowane i powinny wzajemnie sie wzmacniac.
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Parametry monitoringu wybrane w odniesieniu do poszczeg6lnych etapdw cyklu zycia instalacji powinny
odzwierciedlaé rodzaje zanieczyszczen i dziatalnosci, z ktérymi wigza sie obawy dotyczace proponowanej i
biezacej dziatalnosci, i powinny odnosi¢ sie zaréwno do monitoringu emisji i zrzutdw, jak tez wptywu na
przyjmujace srodowisko. Monitoring powinien by¢ prowadzony w oparciu o jasno wytyczony cel ogdlny oraz
strategie, ktéra uwzglednia parametry obejmujace ujecie ekosystemowe, lokalizacje, wtasciwosci
zanieczyszczen oraz poziomy wykrywalnej zmiany w przyjmujacym srodowisku.

26.2 Najlepsze podejscia do zarzadzania ryzykiem

Najlepsze podejscia do zarzgdzania ryzykiem podczas monitoringu srodowiska to:

e Wdrozenie organizacyjnego systemu zarzadzania BHPiOS (lub réwnowaznego), ktéry stymuluje
zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy oraz srodowiskiem na szczeblu korporacyjnym i
operacyjnym i ktory uwzglednia procesy i procedury monitoringu srodowiska (sekcja 3.4.2).

e Zapewnienie, aby monitoring srodowiska pod katem emisji i zrzutéw byto traktowane jako
czesc¢ srodkdw zarzadzania, ktore opisano szczegdtowo w ocenia ryzyka dla srodowiska, np.
OOS/ENVID (sekcje 3.5.43.5.7).

e Opracowanie i wdrozenie opartego na analizie ryzyka programu monitoringu srodowiska,
obejmujacego wszystkie dziatania i aspekty, ktére maja potencjalny wptyw na srodowisko i
obejmuja elementy okreslone w ocenie ryzyka dla srodowiska (zob. powyzej). O réznych
strategiach badan i czestotliwosci monitoringu decydowac beda rézne etapy przedsiewziecia
morskiego i dziatania z nim zwigzane, a takze lokalne warunki srodowiskowe. Ogoélnie
stosowane moga by¢ dwa rézne podejscia: monitoring specyficzny dla danego pola
wydobywczego oraz monitoring szerszego (regionalnego) obszaru [1]. Program monitoringu
srodowiska musi orientacyjnie obejmowac nastepujace elementy:

» w odniesieniu do kazdego etapu projektu:

o weczesna faza przedsiewziecia — prowadzenie podstawowego monitoringu na
terenie obiektu i w jego sasiedztwie w ramach srodowiskowego badania
podstawowego w celu wprowadzenia rozréznienia miedzy istniejacymi
otaczajacymi warunkami a wptywem zwigzanym z projektem (sekcja 3.5.3);

o projekt/opracowanie — zgromadzenie dodatkowych informacji i danych w ramach
oceny oddziatywania na srodowisko (sekcja 3.5.4). Rodzaj, czestotliwosc¢ i czas
trwania monitoringu Srodowiska wymagaja podejscia specyficznego dla terenu
obiektu, ktére zwykle okreslone zostanie w ocenie oddziatywania na srodowisko i
za ktérego podstawe mozna przyjacé srodowiskowe badanie podstawowe;

o wydobycie — zapewnienie, aby monitorowanie uwzgledniono na etapie wydobycia,
w trakcie ktérego musi ono przyjgé forme rutynowej czynnosci zazwyczaj
wchodzacej w sktad systemu zarzadzania srodowiskiem/systemu zarzadzania
BHPiOS (zob. powyzej) [2,3];

o likwidacja — gromadzenie danych srodowiskowych w celu ustalenia poziomu
bazowego przed likwidacja w podobny sposéb, jak w sSrodowiskowym badaniu
podstawowym okreslonym powyzej (sekcja 3.5.3), i prowadzenie opartego na
analizie ryzyka monitorowania poprzedzajacego likwidacje.

» nadrzedne cele [4,5,6,7]:

o okreslenie rodzajéw i ilosci substancji, ktore majg by¢ emitowane lub
odprowadzane z obiektu;
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okreslenie rozmieszczenia przestrzennego i zakresu spodziewanych emisji i zrzutéw
oraz ich wptywu na srodowisko przy odpowiednim wsparciu modelowania
srodowiskowego (sekcja 3.5.6);

okreslenie bazowego poziomu stanu srodowiska w drodze wstepnego badania (w
tym analizy danych historycznych dotyczacych istniejacych zasobow);

ustalenie tendencji na przestrzeni czasu w celu okreslenia wielkosci zmian
Srodowiskowych w czasie w odniesieniu do tego poziomu bazowego. Moze zaj$¢
konieczno$é czestszego pobierania probek z emisji pochodzacych z wysoce
zmiennych proceséw lub pobierania ich z wykorzystaniem ztozonych metod.
Czestotliwos¢ i czas monitorowania emisji rowniez moga by¢ zréznicowane —
monitoring moze by¢ prowadzony w sposdb ciagty w przypadku niektorych
parametréw technologicznych procesu spalania lub wsadoéw stosowanych w tym
procesie (np. jakos¢ paliwa), albo rzadziej w formie testéw wykonywanych raz w
miesigcu, kwartale lub roku;

ustalenie i wdrozenie wymaganych srodkdéw na potrzeby monitorowania
okreslonych emisji i zrzutéw oraz zwigzanych z nimi oddziatywan na srodowisko;

prowadzenie nieustannego przegladu w celu okreslenia nieprzewidzianych skutkow
i nowych kwestii, w tym badan uzupetniajacych w celu monitorowania zmian
srodowiskowych;

dobranie parametréw monitoringu w oparciu o podejscie do oceny ryzyka [6]
uwzgledniajace o najmniej nastepujace czynniki ryzyka [8]:

= wielkosc¢ i rodzaj instalacji, co moze decydowac o jej wplywie na
srodowisko;

»  zlozonos¢ zrodet (4. liczba i zréznicowanie, cechy charakterystyczne zrodet
emisji, np. zrédta obszarowe, emisje zorganizowane, emisje szczytowe);

» zlozono$¢ procesu, co moze powodowac zwiekszenie liczby potencjalnych
uszkodzen;

* mozliwe oddziatywanie na srodowisko i zdrowie ludzi wynikajace z
zagrozen, z uwzglednieniem zwigzanego z nim poziomu ryzyka;

» wystepowanie zagrozen w bliskim sgsiedztwie Srodowiskowych obiektéw
wrazliwych;

= obecnos¢ zagrozen naturalnych, takich jak geologiczne, hydrologiczne,
meteorologiczne czy morskie;

= efektywnos¢ instalacji w przesztosci i zarzadzanie nig;

» kluczowe kwestie dotyczace monitoringu emisji i zrzutéw z obiektu:

(@]

stosowanie standardowych technik pomiarowych wedtug CEN/ISO uznawanych za
najlepsze praktyki i zalecanych dla zapewnienia wysokiej jakosci wynikow;

w przypadku emisji do powietrza rozwazenie na etapach planowania, w jaki sposéb
dane dotyczace przeptywu paliwa, parametry obcigzenia turbiny gazowej, dane
dotyczace sktadu gazu oraz predkosé przeptywu w pochodni maja by¢
monitorowane i rejestrowane réwnolegle z monitoringiem (bezposrednim lub
posrednim) stezen emisji;
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okresdlenie gtéwnych zrodet emisji i zrzutdw, ktére uzasadniaja ich monitorowanie
oraz mniejszych zrédet, ktére moga wymagac monitorowania albo nie, albo moga
by¢ monitorowane rzadziej lub przy uzyciu urzadzen przenosnych;

scharakteryzowanie profili emisji w zakresie reprezentatywnych warunkéw
eksploatacji i dla odpowiednich rodzajow paliwa (tj. gaz lub olej napedowy)
zgodnie z odpowiednimi przepisami krajowymi i lokalnymi;

posiadanie wiedzy na temat poziomu niepewnosci wskazan wszystkich urzadzen
monitorujacych i metod monitorowania w ujeciu procentowym (np. +/-10%).
Bedzie sie on roznit w zaleznosci od rodzaju monitorowania i powinien by¢
uwzgledniany podczas przekazywania sprawozdan na temat emisji i zrzutéw;

» kluczowe kwestie dotyczace monitoringu wptywu na srodowisko (j. na przyjmujace
srodowisko) [9]:

(@]

zapewnienie, aby dane generowane poprzez program monitorowania byty
odpowiednio reprezentatywne dla proceséw i dziatan, realizowanych na przestrzeni
czasu;

uwzglednienie wrazliwosci przyjmujacego srodowiska;

ustalenie punktéw monitorowania w oparciu o interpretacje wynikdw metod
naukowych i modeli matematycznych w stosownych przypadkach w celu
dokonywania oceny warunkdw panujacych na terenie obiektu w regularnych
odstepach, poréwnanie wynikdédw z badaniem bazowego poziomu stanu srodowiska
i pomiar wptywu dziatalnos$ci oraz ocena skutecznosci Srodka zmniejszajacego

ryzyko;

stosowanie krajowych lub miedzynarodowych metod do pobierania probek i
analizy, takich jak te opublikowane przez CEN/ISO lub w stosownych przypadkach
przez inne podmioty (np. OSPAR). Pobieranie préobek powinno by¢ prowadzone
przez osoby posiadajace odpowiednie doswiadczenie lub pod ich nadzorem;

stosowanie planéw zapewnienia jakosci/kontroli jakosci w zakresie pobierania
probek i ich analizy oraz sporzadzanie dokumentacji w celu zapewnienia, aby
jakosc¢ danych byta odpowiednia do zamierzonego wykorzystania danych (np.
granice wykrywalnosci stosowanych metody sg ponizej poziomdw zagrozenia). W
stosownych przypadkach do sprawozdan z monitorowania powinna zostac
dotaczona dokumentacja dotyczaca zapewnienia jakosci i kontroli jakosci.

e W przypadku nowych obiektow i zmian w istniejacych obiektach zapewnienie, aby projekt
techniczny uwzgledniat nieodtaczne bezpieczenstwo oraz zminimalizowanie potencjalnego
wptywu na Srodowisko poprzez uwzglednienie urzadzeh do monitorowania oraz procedur w
zakresie emisji i zrzutow (zob. BAT ponizej) (sekcja 3.5.5).

e Zapewnienie wdrozenia na potrzeby wszystkich obiektéw odpowiedniej ,dokumentagji
dotyczacej BHPIOS", ktérej najwazniejsza funkcja jest: przedstawienie i uzasadnienie
proponowanych srodkdéw technicznych oraz srodkéw zarzadzania i Srodkdw operacyjnych
stuzacych identyfikacji i ograniczeniu zagrozen, rowniez tych, ktére moga stac sie przyczyna
wypadkow i incydentow srodowiskowych (sekcja 3.5.2).

26.3 Najlepsze dostepne techniki

Za najlepsze dostepne techniki w zakresie monitoringu srodowiska uznaje sie nastepujace techniki:
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26.3.1 Projektowanie

e Zapewnienie przytaczy do pobierania probek w urzadzeniach do spalania, o ile takie pobieranie
bedzie bezpieczne, w tym w turbinach gazowych, generatorach itp. do pobierania prébek gazu
spalinowego i badania stezehn CO, SO,, NO,. Przytacza do pobierania probek stanowia miejsca,
w ktérych wprowadza sie przenosne detektory gazéw w celu monitorowania emis;ji.

e Okreslenie ilosciowe emisji niezorganizowanych w projekcie na podstawie liczby czesci
sktadowych w eksploatacji weglowodoréw i ogdlnych wspotczynnikow emisji, np.
opracowanych przez UKOOA [10]. Po rozpoczeciu eksploatacji nalezy je zweryfikowa¢, a zamiast
domysinych wspotczynnikow projektowych nalezy zastosowac wspotczynniki charakterystyczne
dla danego obiektu. Zob. rowniez: Dziatanie prowadzone na morzu 6 (sekcja 22).

e Zapewnienie sprzetu do pomiaru objetosci wody wydobytej, zaréwno przed ponownym
wttoczeniem, jak i przed zrzutem w réznych warunkach eksploatacji.

e Wykonanie analizy zawartosci oleju w wodzie (np. za pomoca analizatora mierzacego zawartos¢
oleju w wodzie lub analizy laboratoryjnej), a takze zapewnienie punktdédw recznego pobierania
probek w punkcie zrzutu w celu analizy stezenia oleju w wodzie wydobytej i innych zrzutach.
Analizatory nalezy zamontowac po zakonczeniu ostatniego etapu przetwarzania przed kazdym
zrzutem oraz przed kazdym przemieszaniem lub zawréceniem do obiegu zamknietego. Punkty
recznego pobierania probek oleju w wodzie nalezy zamontowadé na rurociaggu
odprowadzajagcym wode przed jej zrzutem. Na tym rurociggu powinny by¢ réwniez
zainstalowane przeptywomierze $ciekdw. Zob. rowniez sekcja 23.3.

26.3.2 Operacje

e Monitorowanie emisji gazéw spalanych w pochodni za pomoca obliczen lub, w stosownych
przypadkach, w drodze bezposrednich pomiardw. Alternatywa dla bezposredniego pomiaru
przeptywu gazow spalanych w pochodni jest pomiar lub inny sposéb ustalenia wszystkich
strumieni gazow zasilajacych uktad gazéw spalanych w pochodni. W celu okreslenia sktadu
gazdw spalanych w pochodni mozna przeprowadzi¢ analize. Zob. réwniez: Dziatanie
prowadzone na morzu 5 (sekcja 21).

Monitorowanie emisji do powietrza za pomoca obliczen lub bezposrednich pomiaréw, w tym
np. H,S, BTEX, NOx, SO,, czastek statych, VOC, CO, CO,, CH, z:

» emisji ze zrédet punktowych do powietrza w postaci spalin i z pochodni gazowych.
» emisji niezorganizowanych. Zob. réwniez: Dziatanie prowadzone na morzu 6 (sekcja 22).

e Monitorowanie zuzycia oleju napedowego i paliwa gazowego (w stosownych przypadkach).
Zgtaszanie organowi regulacyjnemu zuzycia oleju napedowego i paliwa gazowego oraz emisji
po uruchomieniu zaktadu.

e Monitorowanie zrzutéw do Srodowiska, np. z wykorzystaniem analizatora mierzacego zawartos¢
oleju w wodzie.

e Monitorowanie osaddw, np. pobieranie prébek w celu zbadania akumulacji WWA, ich
identyfikacji i oznaczenia z pomoca systemdw wysokosprawnej chromatografii cieczowej [11-
13].

e Monitorowanie dna morskiego i stupa wody [14], na przyktad pod wzgledem:

» parametréw fizycznych — np. techniki wykrywania przedmiotow i wyciekdw za pomoca
sonaru; automatyczne techniki analityczne w celu przetwarzania danych i wykrywania
obszarow dna morskiego, na ktére zostat wywarty wptyw;
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» parametrow geochemicznych — np. monitorowanie przestrzenno-czasowego rozktadu
naturalnych i spowodowanych wyciekiem morskich anomalii geochemicznych z uzyciem
sprzetu do pobierania prébek, ktore pozwalajg ustali¢ stezenie gazu, temperature, zasolenie
oraz cisnienie wody.

e Monitorowanie odpaddw, w tym ilosci, rodzaju/kategorii odpaddw, sktadu chemicznego
strumieni odpaddéw oraz monitorowanie substancji promieniotwdrczych (wodnych i statych
odpaddw promieniotwérczych) [4].
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Zatacznik A  Przeglad wymiany informacji

Wytyczne sporzadzono miedzy innymi na podstawie informacji przekazanych przez techniczng grupe robocza
w ramach procesu wymiany informacji.

Informacje dotyczace poszczegdlnych dziatan oparte sa na szeroko zakrojonym przegladzie, w tym
istniejacych wytycznych, normach, regulacjach i innych zrodtach, gtéwnie tych wskazanych przez cztonkow
technicznej grupy roboczej w ramach procesu wymiany informacgji.

Proces ten obejmowat nastepujgce dziatania:

e posiedzenia technicznej grupy roboczej: pierwsze posiedzenie miato miejsce jesienig 2015 r. na
poczatku projektu, drugie posiedzenie, w trakcie ktérego dopracowano zakres projektu, odbyto
sie jesienig 2016 r., a ostatnie posiedzenie — w listopadzie 2018 r,;

e posiedzenie podgrupy technicznej grupy roboczej w styczniu 2016 r.: zadaniem tej podgrupy
byto przeprowadzenie analizy luk w celu ustalenia, w ktérych obszarach istniejag/nie istnieja
wytyczne majgce pomdc w rozwigzywaniu kluczowych kwestii Srodowiskowych obejmujacych
dziatania prowadzone na morzu i niektére dziatania prowadzone na ladzie, a ostatecznie
ustalenia priorytetdw w zakresie kwestii Srodowiskowych, ktére powinny zosta¢ uwzglednione
w wytycznych. Cztonkowie posiedzenia otrzymali wsparcie w formie przedtozonej wczesdniej
wstepnej oceny danych dokonanej przez podgrupe (ztozonej w grudniu 2015 r.), w ktorej
przedstawiono przeglad luk w odniesieniu do kazdej potencjalnej kwestii ekologicznej;

e konsultacje dotyczace projektu dokumentacji na potrzeby rozpowszechniania/wymiany
informacji (latem 2017 r.);

e wktad cztonkdw technicznej grupy roboczej w wymiane informacji pod koniec 2017 r.;

e uwagi cztonkéw technicznej grupy roboczej dotyczace pierwszego i drugiego projektu
wytycznych (ztozone odpowiednio wiosng i jesienig 2018 r.); oraz

e roznego rodzaju posiedzenia, dyskusje i wymiana innych informacji z cztonkami technicznej
grupy roboczej.

Do sporzadzenia wytycznych wykorzystano takze wiedze wtasng zespotu uczestniczacego w projekcie i
przeglad odpowiedniej literatury. W odniesieniu do poszczegdlnych dziatan dostarczono niektére z
najbardziej istotnych dokumentéw odniesienia, szczegdlnie te zawierajace istniejace wytyczne i normy
okreslone jako najbardziej istotne w trakcie wyzej wymienionej wymiany informacji. Wykazy dokumentéw
odniesienia nie sa jednak wyczerpujace.
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Zalacznik B

Skroty i glosariusz

wood.

Skroty
Skrét Definicja Skrot Definicja
ALARP tak niskie, jak to praktycznie mozliwe DGF flotacja z rozpuszczonym gazem
ANSI Amerykanski Narodowy Instytut DIAL lidar absorpgji réznicowej
Normalizacyjny (American National
Standards Institute)
API Amerykanski Instytut Naftowy EFS emisje ze sktadowania
BAT najlepsze dostepne techniki (er]1) ocena oddziatywania na $rodowisko:
BATNEEC najlepsze dostepne techniki EIF wspotczynnik wptywu na Srodowisko
niepociggajace za sobg nadmiernych
kosztow
BES badanie dotyczace réznorodnosci EMS system zarzadzania Srodowiskiem
biologicznej i ekosystemu
BZT biochemiczne zapotrzebowanie tlenu EMSA Europejska Agencja Bezpieczenstwa
Morskiego
BREF dokument referencyjny BAT ENE efektywnos¢ energetyczna
BFROC ptyn bazowy pozostaty na zwiercinach ~ ENVID identyfikacja zagrozen dla srodowiska
BTEX benzen, toluen, etylen, ksylen EPL poziom efektywnosci Srodowiskowej
POM analiza kosztow i korzysci EOR intensyfikacja wydobycia ropy naftowej
CCAC Koalicja na rzecz klimatu i czystego ESD odciecie awaryjne
powietrza w celu redukgji
krotkotrwatych zanieczyszczen
CCs wychwytywanie i skladowanie ETS system handlu emisjami
dwutlenku wegla
CEN Europejski Komitet Normalizacyjny EU Unia Europejska
CFU kompaktowa jednostka flotacyjna EUOAG unijna grupa organéw ds. wydobycia
ropy naftowej i gazu ziemnego ze ztéz
podmorskich
Rozporzadzenie CLP Rozporzadzenie w sprawie klasyfikacji,  MES Metoda Elementéw Skornczonych
oznakowania i pakowania (1272/2008)
ChZT Chemiczne zapotrzebowanie tlenu FID detektor ptomieniowo-jonizacyjny
COMAH kontrola zagrozenh powaznymi FPSO jednostka ptywajaca do wydobycia,
awariami magazynowania i przetadunku
CSBI Miedzysektorowa inicjatywa w GEMIR Inicjatywa Globalnego Zarzadzania
zakresie roznorodnosci biologicznej Srodowiskowego
CSM koncepcyjny model terenu GHG gaz cieplarniany
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DEG

HF

HMCS

HNS

HOCNF

HPLC.

HQ

HSE

HVHF

IGF

IRPA

ISSowW

MAE

IED

IMO

IRMS

ISD

ISO

KPI

MCP

wspodlne oczyszczanie Sciekdw

glikol dietylenowy

szczelinowanie hydrauliczne

zharmonizowany obowigzkowy

system kontroli

substancje niebezpieczne i szkodliwe

Harmonised Offshore Chemical
Notification Format [Zharmonizowany
format powiadomienia o chemikaliach
na morzu]

wysokosprawna chromatografia
cieczowa

wspotczynnik zagrozenia
bezpieczenstwo, higiena pracy i
ochrona srodowiska

intensywne szczelinowanie
hydrauliczne

flotacja wymuszonym gazem

ryzyko indywidualne w stosunku
rocznym

zintegrowany bezpieczny system
pracy

Miedzynarodowa Agencja
Energetyczna

Dyrektywa w sprawie emisji
przemystowych

Miedzynarodowa Organizacja Morska
izotopowa spektometria masowa

bezpieczenstwo pasywne w
projektowaniu

Miedzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna

kluczowy wskaznik skutecznosci
dziatania

Srednie obiekty energetycznego
spalania

HAN

HEMP

NORM

Wartos¢ biezaca

netto

OAG

OBM

oal

OGMP

ow

OPEP

OSPAR

P&A

WWA

PCB

PEC

PID
PLONOR

PNEC

PLL

PTW

wood.

benzyna ciezka o duzej zawartosci
weglowodoréw aromatycznych

proces zarzadzania zagrozeniami i
skutkami

naturalnie wystepujace materiaty
promieniotwoércze

wartos¢ zaktualizowana netto
grupa organow ds. wydobycia ropy
naftowej i gazu ziemnego ze zt6z

podmorskich

ptuczka olejowa

optyczne obrazowanie gazéw
Partnerstwo na rzecz metanu z ropy
naftowej i gazu

olej w wodzie

plan gotowosci na wypadek wycieku
ropy naftowej

konwencje OSPAR

uszczelnienie i zaprzestanie
eksploatacji

wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne

polichlorowany bifenyl
przewidywane stezenie w Srodowisku

detektor fotojonizacyjny
niestwarzajace ryzyka dla srodowiska
przewidywane stezenie niepowodujgce
zmian w srodowisku

ewentualna utrata Zycia

srodki ochrony indywidualnej

zezwolenie na wykonanie prac
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MEG glikol etylenowy QRA
MoC zarzadzanie zmiang Rozporzadzenie
REACH
MPPE ekstrakcja makroporowatych SDS
polimerow
MWEI odpady pochodzace z przemystu S00S$
wydobywczego i przemyst
wydobywczy
NADF bezwodne ptuczki wiertnicze SECE
NMLZO niemetanowe lotne zwigzki SIT
organiczne
SOF przepuszczalno$¢ promieniowania
stonecznego
SVHC substancje stanowigce bardzo duze
zagrozenie
TCC termomechaniczny oczyszczacz

urobku odwiertowego

TDS substancje rozpuszczone

TEG glikol trietylenowy

TLS system Swiatet drogowych
TMAC chlorek tetrametyloamoniowy
TSS zawiesina ogélna

TWG techniczna grupa robocza
UKOOG UK Onshore QOil and Gas

Lzo lotny zwiazek organiczny
VSD ukfad bezstopniowej regulacji

predkosci obrotowej

WBDF wodne ptuczki wiertnicze

WFD ramowa dyrektywa wodna
(2000/60/WE)

WHRU system odzysku ciepta odpadowego

WRI Swiatowy Instytut Zasobow

WT unieszkodliwianie odpadow

wood.

ilosciowa ocena ryzyka

Rozporzadzenie w sprawie rejestracji,
oceny, udzielania zezwolen i
stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliéw (rozporzadzenie

nr 1907/2006)

karta charakterystyki (eSDS =
rozszerzona karta charakterystyki)

strategiczna ocena oddziatywania na
Srodowisko
element kluczowy dla bezpieczenstwa i

Srodowiska

test integralnosci systemu
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Definicje powszechnie stosowanych terminéw??

Najlepsze dostepne techniki (BAT): BAT oznacza najbardziej efektywny i zaawansowany etap
rozwoju dziatalnosci i metod, ktéry wskazuje na praktyczna przydatnos$¢ poszczegdlnych
technik majacych zapewnic¢ podstawe na potrzeby ustalania dopuszczalnych wielkosci emisji i
innych warunkéw pozwolenia majacych na celu zapobieganie powstawaniu emisji, a jezeli nie
jest to mozliwe, oddziatywaniu i ograniczeniu emisji na srodowisko jako catosc:

(@) .techniki” obejmujg zaréwno stosowane technologie, jak i sposdb, w jaki dana instalacja
jest projektowana, budowana i utrzymywana, eksploatowana i wycofywana z eksploatacji;

(b) .dostepne techniki” oznaczaja techniki o takim stopniu rozwoju, ktéry pozwala na ich
wdrozenie w danym sektorze przemystu, zgodnie z istniejacymi warunkami ekonomicznymi
i technicznymi, z uwzglednieniem kosztéw i korzysci, nawet jezeli techniki te nie sa
wykorzystywane lub nie zostaty opracowane w danym panstwie cztonkowskim, o ile
operator moze uzyska¢ do nich w miare tatwy dostep; oraz

(c) .najlepsze” oznaczaja najbardziej efektywne techniki w osigganiu wysokiego ogdlnego
poziomu ochrony $rodowiska jako catosci.

Dla jasnosci obejmuje to techniki, ktére moga by¢ wykorzystywane do celéw rozwigzywania
problemoéw zwigzanych zaréwno z rutynowymi (przewidzianymi), jak i niezamierzonymi
(przypadkowymi) emisjami i z wptywem na Srodowisko.

Zrzut: planowe uwolnienie cieczy z obiektu zajmujacego sie weglowodorami do srodowiska
ladowego lub morskiego.

Emisja: uwolnienie gazu lub innego zanieczyszczenia z instalacji obiektu zajmujacego sie
weglowodorami do atmosfery. Emisje moga obejmowac czastki state, opary itp.

22
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e Poziom efektywnosci Srodowiskowej: ujeta ilosciowo wartos¢, co do ktorej oczekuje sie, ze
zostanie osiggnieta poprzez zastosowanie BAT. Moze by¢ to na przyktad pomiar emisji lub
zrzutéw pod wzgledem objetosci lub czestotliwosci.

e Plyn zwrotny: ptyn, ktéry tworzy sie podczas cofki, przez co moze wyptynac z odwiertu po
przetworzeniu, albo podczas przygotowywania do kolejnej fazy przetwarzania lub podczas
przygotowywania do oczyszczania i powrotu do wydobycia.

e Emisje niezorganizowane: rodzaj emisji do atmosfery obejmujacych stopniowa utrate gazu z
uszczelek i w miejscach ztaczen na urzadzeniach technologicznych i orurowaniu.

e Materiat niebezpieczny: materiat zawierajacy substancje niebezpieczne i gwarantujacy
klasyfikacje jako mieszanina substancji niebezpiecznych na mocy rozporzadzenia (WE)
nr 1272/2008 lub odpady na mocy dyrektywy 2008/98/WE.

e ,Nowe”i ,istniejace” obiekty/instalacje: terminy te celowo nie zostaly zdefiniowane w
wytycznych, nie okreslono tu rowniez, co stanowi ,modyfikacje” obiektu, ktéra
zagwarantowataby wdrozenie nowych technik. Jest to kwestia, ktorg powinny okresli¢ organ
regulacyjny i organizacje zajmujace sie weglowodorami.

e Bezwodne ptuczki wiertnicze (NADF): ptuczka wiertnicza (ptuczka), ktéra zawiera bezwodny
organiczny ptyn bazowy (olejowy lub syntetyczny) jako gtowny sktadnik cieczy.

e Norma efektywnosci: obiektywnie ustalona norma lub limit, zgodnie z ktérymi obiekt,
okreslony rodzaj dziatalnosci, czynnosci lub czesci sktadowe tego obiektu maja by¢ realizowane
w okreslonych warunkach.

e Planowany wplyw na srodowisko: wptyw, o ktérym organizacja prowadzaca dziatalnos¢ w
sektorze ropy naftowej i gazu ziemnego lub organ regulacyjny tego sektora wiedziaty
wczesniegj, i ktdry moze mieé miejsce w trakcie rutynowej dziatalnosci. Planowany wptyw na
srodowisko jest monitorowany i czesto podlega zezwoleniu regulacyjnemu.

e Woda wydobyta: woda pochodzaca z odwiertéw wykorzystywanych podczas wydobycia ropy i
gazu, ktéra zawiera wode porowa zawarta w ztozach, wode z kondensacji i odzyskana wode
wttaczana.

e Organ regulacyjny: organy regulacyjne/udzielajace zezwolenia na prowadzenie dziatan
zwigzanych z weglowodorami, w tym w przypadku jurysdykgji, w ktorej istnieje jeden organ lub
wiele organéw.

e Ryzyko: skutek niepewnosci w zakresie celow. Skutek jest odstepstwem, od tego, czego sie
oczekuje — pozytywny lub negatywny. Cele moga miec rézne aspekty (takie jak cele finansowe,
zdrowotne i bezpieczenstwa oraz Srodowiskowe) i moga mie¢ zastosowania na réznych
poziomach (takich jak strategiczny, catej organizagji, projektu, produktu i procesu). Ryzyko
czesto charakteryzowane jest przez odniesienie do potencjalnych zdarzen i konsekwencji lub
pofaczenie obu tych sytuacji. Ryzyko czesto wyraza sie w postaci kombinacji skutkéw zdarzenia
(w tym zmian uwarunkowan) i zwigzanego z tym prawdopodobienstwa jego wystapienia
(Przewodnik ISO 73:2009). W kontekscie wytycznych gtowny nacisk ktadzie sie na ryzyko dla
srodowiska.

e Zarzadzanie ryzykiem: skoordynowane dziatania w celu kierowania organizacja i
kontrolowania organizacji w odniesieniu do ryzyka (Przewodnik I1SO 73:2009).

e Ramy zarzadzania ryzykiem: zestawienie elementow, ktore zapewniaja podstawy i ustalenia
organizacyjne na potrzeby projektowania, wdrazania, monitorowania, dokonywania przegladow
i ciagtej poprawy w zakresie zarzadzania ryzykiem w catej organizacji. Podstawy te obejmuja
polityke, cele, uprawnienia i zaangazowanie w zakresie zarzadzania ryzykiem. Ustalenia
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organizacyjne obejmuja plany, relacje, obowiagzki, zasoby, procesy i dziatania. Ramy zarzadzania
ryzykiem sg osadzone w ogélnych strategicznych i operacyjnych politykach i praktykach
organizacji (Przewodnik ISO 73:2009).

e Niezamierzony wptyw na srodowisko: wptyw, ktérego wystapienie nie jest spodziewane w
trakcie rutynowej dziatalnosci, ale ktérego ewentualne wystapienie jest przewidywane i
zarzadzane poprzez stosowanie podejs¢ do zarzadzania ryzykiem. Obejmuje wypadki i
incydenty srodowiskowe.

e Uwalnianie gazu: rodzaj emisji do atmosfery obejmujacy uwolnienie niespalonego gazu z
systemow przetwarzania i przechowywania.

e Wodne ptuczki wiertnicze (WBDF): ptuczka wiertnicza (ptuczka) zawierajaca wode jako
gtowny sktadnik cieczy.
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Zatacznik C Przeprowadzanie oceny BAT

Przeprowadzanie oceny BAT w celu stosowania tych wytycznych jest skutecznym sposobem oceny operacji —
na poziomie projektu, procesu lub obiektu — w celu osiagniecia odpowiedniego rozwigzania skutkujacego
najmniejszym oddziatywaniem na $rodowisko przy uwzglednieniu szeregu ograniczen zwigzanych z kosztami
i korzysciami. Pojecie BAT zaktada, ze przy opracowywaniu obiektéw i metod ich dziatania powinno sie
oceniac rézne techniki lub warianty projektu, aby zapobiec lub ograniczyé wptyw na srodowisko.

Najwieksza mozliwos¢ ograniczenia wptywu dzieki BAT wystepuje na najwczesniejszym etapie operacyjnym i
stad tez pozadane jest zainicjowanie na tym etapie oceny BAT jako procesu oceny na wysokim szczeblu.
Ocena ta moze by¢ nastepnie przedmiotem aktualizacji i moze by¢ rozwinieta bardziej szczegbtowo w
momencie uzyskania wiekszej liczby informacji. W rzeczywistosci BAT powinno sie okresla¢ w nastepujacych
po sobie etapach, a oceny powinno sie przeprowadza¢, aby zapewni¢, by wykorzystane zostaty mozliwosci
ograniczenia wptywu na srodowisko.

W og6lnym zarysie ocene BAT mozna uznawac za nastepujacy wieloetapowy proces:
1. okreslenie opcji/technik;
2. okreslenie aspektow srodowiskowych i skutkéw dla srodowiska pod wzgledem ilosciowym;
3. dokonanie szczeg6towego wyboru opgji;
4. przeprowadzenie przegladu kosztéw i korzysci; oraz
5. wybranie opcji bedacej BAT.

Dalszy szczegdtowy opis kazdego z tych etapoéw przedstawiono w ponizszych sekcjach.

Okreslenie opgji/technik

Nalezy okresli¢ zakres operacyjny (ij. projekt, proces, obiekt) oraz zidentyfikowac istotne opgcje i techniki.
Nalezy réwniez zidentyfikowaé wtasciwe fazy cyklu zycia (np. poszukiwania, wydobywania, likwidacji) oraz
scharakteryzowac ograniczenia dotyczace procesu, materiatéw i energii. W przypadku zmian wprowadzanych
w istniejacym obiekcie nalezy dokonaé wyraznego rozroznienia na istniejaca i nowa infrastrukture. Jezeli
odpowiednie techniki opisano w odnosnych dokumentach referencyjnych BAT lub innych wytycznych
regulacyjnych, nalezy je uwzgledni¢. Etap ten powinien zapewni¢, aby opcje/techniki wybrane na potrzeby
bardziej szczegdtowego przegladu opieraty sie na stosownych kryteriach z zakresu ochrony srodowiska,
bezpieczenstwa i wykonalnosci technicznej. Jezeli na tym etapie przeprowadza sie kontrole wysokiego
szczebla dotyczaca opcji/technik, nalezy wyraznie udokumentowaé uzasadnienie wyeliminowania jednych
mozliwosci i przyjecia innych w celu przedstawienia sciezki audytu.

Okreslenie aspektéw srodowiskowych i wptywu na srodowisko pod wzgledem ilosciowym

Nalezy zidentyfikowac i scharakteryzowac aspekty srodowiskowe (np. emisje, zrzuty, surowce i zuzycie
energii) dla kazdej opcji. Podejscia, ktore mozna zastosowacé w tym celu, obejmuja identyfikacje zagrozen dla
srodowiska (ENVID) oraz rejestr aspektow srodowiskowych i wptywu na Srodowisko (sekcja 3.5.8). Nalezy
pozyskac dane istotne pod wzgledem aspektow srodowiskowych, tj. dane o takim poziomie szczegdtowosci,
aby mogty one stanowi¢ podstawe podejmowania decyzji. Ten etap oceny wymaga réwniez zgromadzenia i
przeanalizowania istotnych danych w celu scharakteryzowania lokalnego srodowiska (np. przeprowadzenia
srodowiskowego badania podstawowego). Gdy aspekty sa juz znane, nalezy okresli¢ wptyw na srodowisko
pod wzgledem ilosciowym, poczawszy od wysokiego szczebla, kontroli pod katem nieznacznego wptywu, a
nastepnie w razie potrzeby przeprowadzi¢ dalsza analize. Wptyw nalezy poréwnaé z wskaznikami
referencyjnymi dla sSrodowiska, stosujac znormalizowane i wiarygodne metody.
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Dokonanie szczegdtowego wyboru opcji

Etap ten dotyczy poréwnania ogdlnej efektywnosci srodowiskowej kazdej opcji, aby zidentyfikowac te o
najmniejszym wptywie. Wyboru opcji mozna dokonac na wiele réznych sposobéw w zaleznosci od potrzeb
konkretnej operacji. Wynikiem powinna by¢ klasyfikacja opcji wedtug efektywnosci srodowiskowej. Aby
sporzadzic te klasyfikacje, zazwyczaj stosuje sie system wazenia, przy czym wptyw i jego ocene wazy sie
wedtug wagi wzglednej i priorytetow ustanowionych w celu ograniczenia wptywu. Wspotczynniki wagowe
mozna dostosowad, by odzwierciedlaty uwarunkowania operacyjne, np. aby zwiekszy¢ znaczenie czynnikow
wrazliwosci srodowiskowej lub zmniejszy¢ znaczenie wptywu na srodowisko, ktéry nie dotyczy projektu.
Nalezy rozwazy¢ rowniez kompromisy miedzy mozliwymi BAT w odniesieniu do wzajemnych powigzan
pomiedzy réoznymi komponentami Srodowiska, przy czym w ramach procesu powinien zosta¢ uwzgledniony
sposob, w jaki mozna potaczyc rézne opcje, tak aby potaczenie to powodowato najmniejszy ogdlny wptyw na
srodowisko.

Przeprowadzenie przegladu kosztéw i korzysci

Na tym etapie dazy sie do oszacowania kosztéw wdrozenia kazdej z opgji przeniesionej z poprzednich
etapdw, co ma umozliwi¢ wywazona ocene kosztow wzgledem korzysci dla srodowiska. Przyktadami
czynnikéw kosztowych, ktére mozna uwzglednié, sa: harmonogram wydatkow kapitatowych i operacyjnych,
koszty CO, w ramach EU ETS, wymagania dotyczace wiedzy i szkolenia operatora, kompatybilnos¢ z
istniejacymi systemami, dostepnos$¢ sprzetu i czesci zamiennych, konserwacja itp. W przypadku rozwazania
odpowiedzialnosci za srodowisko i ryzyka srodowiskowego nalezy ocenic scenariusze, ktére moga
doprowadzi¢ do zanieczyszczenia, w tym typowe i nietypowe warunki eksploatacji, zaktécenia w
przeprowadzaniu procesu, incydenty zanieczyszczenia, prawdopodobng czestotliwos¢ takich incydentéw oraz
koszty oczyszczania. W wartosci biezacej netto zwigzanej z kazda opcja nalezy uwzglednié rowniez koszty
zakonczenia eksploatagji i likwidacji.

Woybranie opcji przedstawiajacej BAT.

Wyboru opcji przedstawiajacej BAT mozna dokonaé na podstawie wyniku przeprowadzenia powyzszych
etapéw. Opcja o najbardziej korzystnej ocenie, i w stosownych przypadkach najnizszej wartosci biezacej
netto, stanowi rozwigzanie BAT.
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