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Transformacja energetyczna KGHM
Nowoczesne rozwigzania energetyczne -

Innowacje dla ochrony Srodowiska i klimatu
Piotr Podgdrski, Lubin, 11.10.2022r.



KGHM Polska MiedZ S.A. - perta polskiej gospodarki KGHM

najwiekszy producent JesteSmy organizacja, ktora prowadzi zaawansowang technologicznie dzia-
A miedzi na ¢wiecie w2021 roku falnosc poszukiwawczo-wydobywczg oraz hutniczg. Od kllkudyemgcnu lat wydobywamy | przetwarza-
my cenne zasoby ziemni, dostarczajac Swiatu produkty, ktére umozliwiajg jego trwaly rozwdj.

aiica Cieszymy sie reputacjg wiarygodnego producenta, zaufanego kontrahenta i firmy prowadzacej polityke
na;mekszy Pro_ducent JesteSmy odpowiedzialnym pracodawcg, cenigcym zaangazowanie
o Srebra na swiecie w2021 roku i odmiennos¢ kulturowg ponad pracownikéw na calym $wiecie.

Aktywa polskie

Polsk

Qe Huta Miedz: Glogdw | + I
Centrala KGHM Huta Miedzi Legnica
- kopalnie podziemne: Huta Miedz: Cedynia
Polkowice-Sieroszowice (Cu, Ag)  (walcownia)
Lubin (Cu, Ag) Zaklady Wzbogacania Rud
Rudna (Cu, Ag) Zaklad Hydrotechniczny
Glogdw Gleboki-Przemystowy Pozostate (m.in. lednostka
- projekt rozwojonwy Ratownictwa Gérniczo-Hutniczego)
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KGHM Polska Miedz S.A. - polski czempion dziatajacy globalnie

Kluczowe dane za 2021 rok

Produkcja miedzi platne] w Grupie KGHM
wyniosta 754 tys. ton i byla o 6,3% wyzsza
w poréwnaniu z 2020 r. Produkcja srebra
byta rok do roku wyzsza o 1,0% i wyniosta
1 366,71 tony. Wzrost produkeji miedzi
odnotowano w kopalni Sierra Gorda, w KGHM
INTERNATIONAL i w Polsce.
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Aktywa zagraniczne

Projekt Ajax (Cu, Au)

KGHM
Aktywa KGHM na
Swiecie w liczbach:

8 kopalni

miedzi
3 e

miedzi

3 sktadowiska odpadéw
poflotacyjnych

USA
26m 'S5 & S243H o7
wzrast rir warost /v warast r/r Robinson (Cu, Au, Mo)
Przychody EBITDA 2ysk ~ kopalnia odkrywkowa Centrala KGHM INTERNATIONAL -
ze sprzedazy skorydowana Agtio Carlota (Cu) - kopalnia odkrywkowa Vaughan (Toronto)
Centrala DMC Mining Services - Vaughan
34, 3 2 7' 9 1 y 9 6 Sierra Gorda (Cu, Mo, Au) - kopalnia odkrywkowa McCreedy West, Zagleble Sudbury*

tysigcy

warost rir

Przecietne
2atrudnienie

mid zt

24%
wzrost rir

Kapitallzacja
na koniec roku

Projekt Sierra Gorda Oxide (Cu) {Cu, Ni, TPM) - kopalnia podziemna

UsD/Ib Projekt Victoria (Cu, Ni, TPM)
234 &
wazrost rir
Koszt €1 Czy wiesz, Ze...
(0T i ——

THE FUTURE IS MADE
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Neutralno$¢ klimatyczna do roku 2050 o
Osiagniecie neutralnosci klimatycznej do roku 2050 celem nadrzednym Polityki Klimatycznej KGHM Polska Miedz S.A. Celem
posrednim - redukcja tacznych emisji Zakresu 1 i2 do 2030 roku 0 30%

redukcja emisji

neutralno$é
030%

wzgledem roku bazowego 2020 klimatyczna
Gtowne kierunki dekarbonizacii: Gtowne kierunki dekarbonizacji:

Redukcja emisji posrednich Zakresu 2: Catkowita redukcja emisji posrednich Zakresu 2:
Rozwoj wtasnych Zrodet bezemisyjnych i niskoemisyjnych Energia elektryczna i ciepto wytgcznie ze Zrodet bezemisyjnych (przede
Poprawa efektywnosci energetycznej w oddziatach produkcyjnych i wszystkim przejscie na bezemisyjne zrodta wtasne)
usprawnienie proceséw technologicznych Maksymalna redukcja emisji bezposrednich Zakresu 1:
Zakup energii z 0ZE w kontraktach PPA Technologie wodorowe

Stopniowa redukcja emisji bezposrednich Zakresu 1: Elektromobilnogé
Domieszkowanie wodoru w procesach technologicznych Wadrozenie zaawansowanych technologii w ramach ciagu produkcyjnego
Pierwsze wdrozenia z zakresu elektromobilnosci Wykorzystanie technologii CCU i CCS

Potencjalny offset pozostatych emisji

C KGHM OPPER



Cele klimatyczne Unii Europejskiej i idq za nimi oczekiwania rynkowe

B owe cele Unii Europejskiej

Unin Euwrcpeiska propenuie ambitng redukcig poriomu emisji (dane w mifonach kicton okwivelentu 00.)
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22 megatonnes of copper are estimated to be

added to the EU economy until 2050...
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Power Transmission  Smart homes & Electric Industry Space
generation & distribution buildings transportation electrification heating
grids

Estimate based on the EU 2050 "High-RES" scenario, of the EU 2050 energy roadmap, plus additional assumptions about the
uptake of emerging technologies. htips://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/2012_energy_roadmap_2050_en_0.pdf

Metale produkowane przez KGHM, w szczegélnosci miedZ, beda potrzebne w iloSciach wiekszych, niz obecnie dostepne na rynku. De karbonizacja nie moze wiec
oznacza¢ ciecia produkcji, a wrecz przeciwnie: jej zwiekszenie przy zachowaniu zasad zrownowazonego rozwoju i ochrony klimatu.
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Emisje gazéw cieplarnianych w KGHM Polska MiedZ S.A. w 2020 roku

[tys. ton CO2e] z podziatem na oddzialy KGHM

Scope 1 - emisje
Produkcja energii bezposrednie (paliwa kopalne)
Wzbogacanie rudy 256 (8%)

Gornictwo 484 (15%)
828 (25%) 256
Hutnictwo 416 68 I
1735 (52%) .
291 |
s70
357 a2 N
137 [
HMG HML* HME 26 Rudna Z6 Pol-Sie 26 Lubin ZWR 2. hydro. BGP

Lacznie emisje gazéw cieplarnianych w KGHM Polska MiedZ S.A. (spétka-matka) wyniosty w 2020 roku 3,3 min ton eC02. Scop(.e 2 - emisje p(.)STedme
Wiekszo$¢ z nich pochodszi z zakupionej energii elektrycznej i cieplnej (emisje posrednie - 57%). (energia elektryczna i cieplna)
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Ograniczenie emisji posrednich wymaga zmiany miksu energetycznego - kluczowy rozw6j OZE oraz

zrodet atomowych (SMR) o

Udziat Zrodet mocy w zuzyciu energii przez KGHM PM S.A. w perspektywie 2030 i 2050 roku [%]
2020 | 2030 ) 2030 1 2050

: Wodor 2% :
| 1

Niemal 100% ' Zapotrzebowanie na PV 4% |
1 . i 9 Wiatr '

w ramach ' Srodh energie pokrytew 50% |

srédet ! w:g:n: ze Zrodet whasnych (w 9% '

konwencjonal | 0ZE30% tym OZE) |
| 1

?y::gow . ! Zgodnie ze strategia |

gazowy! ! spotki zaktadanejest | W celu osiagniecia
! osiagniecie przez KGHM | neutralno$ci
! samo-wystarczalnosci | A klimatycznej koniczne
! energetycznej. i é;;" jest, abyw 2050 roku
: o Wodsr | 100%
! Istotna role odgrywaé | 100% zapotrzebowania byto
! majq OZE (farmy ' pokryte ze Zrodet
! wiatrowe i PV) ' nisko- oraz
! orazatom (SMR). ' zeroemisyjnych (OZE,
! Zaktadane jesttakze | atom, wodor)
! wykorzy-stanie wodoru. |
! |
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
: 2030 scenariusz _ N 4 ' 2050

2020 bazowy

: 2030 scenariusz !

optymistyczny (wg strategii)

= IVMLAUL
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Emisje bezposrednie KGHM to przede wszystkim wegiel organiczny pochodzacy z rudy miedzi oraz

paliwa kopalne: gaz, koks, olej napedowy

Zrédto
Koncentraty miedzi
Gaz ziemny
Koks groszek
Paliwa silnikowe
Koks wielkopiecowy
Kamien wapienny
Lepiszcze
Olej opatowy
SUMA

Udziat

C KGHM

HMG HML*  HMC ZGR
- 142 0 0
116 36 16 16
119 0 0 0
0 0 0,2 37
0 81 0
80 0 0
0 43 0
26 0 0
- 302 53
- 18,69% 3,28%

ZGPS

0

0

38

2,35%

ZGL 2ZWR RAZEM Udziat
c e o -
o e
0 0 7,36%
23 0 0 100,2 6,20%
0 0 0 81 5,01%
0 0 0 80 4,95%
o o
e oo [
23 22 251 1616,2

1,42% 1,36% 15,53% 100%
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Dlaczego KGHM potrzebuje budowy gospodarki wodorowej? CCHM

* Oprocz ok. 3 TWh energii elektrycznej, KGHM zuzywa rocznie ok. 2 TWh energii paliw:

. gazu ziemnego, koksu, ON (diesla)
* Odejscie od tych paliw do wodoru bedzie oznaczato stworzenie zapotrzebowania na
- ~60.000 ton H2 rocznie
* Podobng ilo$¢ wodoru zuzywa rocznie np. Grupa Azoty ZAK - jest to na dzis w 100%

wodor szary
BOCLSOLSIMNSS * Aby mdéc méwi¢ o dekarbonizacji, wodor musi zosta¢ wygenerowany z energii

WODOROWA bezemisyjnej
) » Takiego wodoru (zielonego) jest w Polsce wciaz bardzo mato (ponizej 0,1% krajowej

Today * Tomorrow produkcji H2, ktéra wynosi ok. 1 min ton)

“':‘"“‘" i (fs‘..;) e o B.udowa gospoda.rki wc?dorowej ma s:tworzyé efekt skali, ktéry obni%y koszty
. » w0 B RN doerd @ ad ¥ zielonego wodoru i uczyni go konkurencyjnym wzgledem szarego H2 i gazu ziemnego
O R e s, by My ! I"l2 x Q * Dlatego KGHM buduje wraz z innymi spotkami i instytucjami Dolnoslaska Doline

e M‘ ' Bistidaation ) A & “ . Wodorow
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Kluczowy nacisk na wodérw hutnictwie, gornictwo - watpliwe

C KGHM

KGHM
Znaczna wiekszo$¢ wodoru bedzie potrzebna do dekarbonizacji hutnictwa, ktére
zuzywa caty koks i znaczna wiekszo$¢ gazu ziemnego (88,5%, reszta to ZWR).
Gornictwo juz teraz jest praktycznie catkowicie zelektryfikowane, pozostaje kwestia et - - it

samobieznych maszyn gorniczych wykorzystujacych obecnie olej napedowy.

Teoretycznie mozliwe jest wykorzystanie technologii wodorowych ogniw paliwowych
zasilajacych silniki elektryczne maszyn goriczych. Problemem jest jednak bardzo
wysokie ci$nienie (350, 500 a nawet 700 bar) w zbiornikach wodoru generujace
powazne ryzyka w wypadku awarii.

Wydaje sie, Ze na ten moment bezpieczniejszym rozwiazaniem bedzie bezposrednie
zastosowanie energii elektrycznej do zasilenia maszyn (za pomoca bezposrednic
przytaczonego kabla, pantografu, baterii lub innego rozwiazania). ‘

OF COPPER



Circular Copper - miedz ze ztoméw CCHM

= Qprocz przetapiania wiasnych i importowanych koncentratéw, huty
KGHM wykorzystuja rowniez ztomy (urzadzenia elektryczne i
elektroniczne, kable)

= W czerwcu 2019 roku KGHM uruchomit w Hucie Miedzi Legnica
dedykowany piec do topienia zZtoméw, tzw. WTR (piec Wychylny
Topielno-Rafinacyjny)

= Warto$¢ inwestycji wyniosta ok. 55 min EUR

H
]
|

= Obecnie udziat wsadéw obcych w facznej produkcji miedzi KGHM
wynosi juz ponad 20%

= W przypadku przetopu ziomow wysokiej jakoSci mozliwe jest
obnizenie emisji CO2 nawet o 80%

= (Celem strategicznym KGHM jest osiagniecie do 2030 roku poziomu
35% produkciji miedzi zwsadéw obcych, przede wszystkim ztomow

C KGHM OF COPPER



CC(U)S - ,lekarstwo” na najtrudniejsze emisje

C KGHM

~800 tys. ton CO2 - takie emisje zwigzane z koncentratami wiasnymi
przewidujemy w kolejnych latach az do 2055 r.

W latach 2011-2021 w KGHM wykonano szereg prac badawczych z zakresu CCS.
Ich wnioski nie byly wdrazane ze wzgledu na niski koszt uprawnien w systemie ETS
(brak bodzca ekonomicznego) wobec wysokiego kosztu CCS (70-80 EUR/tC02)

Wzrost cen ETS + cel klimatyczny => KGHM rozpoczyna prace nad instalacja
demonstracyjng (ok. 20-40 tys. ton C02) i studium wykonalno$ci dla instalacji
petnoskalowej (800 tys. ton C02)

Brane pod uwage mozliwosci to zattoczenie do zt6z gazu ziemnego, warstw
solankowych lub formacji bazaltowych

W naszym przekonaniu technologia wychwytu jest juz dojrzata, najwiekszym
problemem jest prawo geologiczne oraz bezpieczne i ditugotrwate sktadowanie
Cc02

OF COPPER



Dziekuje za uwage!

Piotr Podgorski
Dyrektor Naczelny ds. Transformacji
KGHM Polska Miedz S.A. - Centrala

Piotr.Podgorski@kghm.com
+48 885869 375
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