Transformacja Energetycznaw KGHM

Ryszard Biernacki
Dyrektor Naczelny ds. Transformacji Energetycznej

26 listopada 2024 roku

¢ KGHM

POLAKA MISD2



Agenda

Transformacja energetyczna i KGHM Polska Miedz S.A.

B B

Efektywnosé energetyczna

OZE

w

Technologie wspierajgce energetyke odnawialng

PRZYSZE CS‘(LSI o KGH M
Z MIEDZI




KGHM

POLSKA MIED2Z

Transformacja energetyczna
KGHM Polska Miedz S.A.

* &5
G S88 o

Pl B




ransformacja energetyczne

Proces, ktory ma na celu zmniejszenie emisji
gazow cieplarnianych pochodzacych z produkgji i
konsumpcji mediéw energetycznych. Obejmuje
on redukcje zuzycia energii, zastepowanie paliw
kopalnych mniej emisyjnymi zrodtami energii
oraz modernizacje systemow energetycznych i
sieci przesytowych.

Stanem docelowym jest zaspokojenie potrzeb
energetycznych rozwijajgcego sie Swiata bez
zagrozenia katastrofg klimatyczna.
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Grupa KGHM globalnie
Nasze lokalizacje

Osmy Drugi
najwiekszy najwiekszy
producent producent
miedzi srebra

Zrédto: Kitco 2023, World Silver Survey 2024

Pozostate produkty Grupy KGHM:

= Molibden = Platyna  * Siarczan miedzi

= Otéw = Ren = Siarczan niklu
= Nikiel = Kwas
= Ztoto siarkowy
= Pallad = Selen
Legenda: Projekty wydobywcze KGHM Kopalnie KGHM Huty KGHM
Geologia Gérnictwo I\/Ietalurgia
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s %‘?‘@“ “u

i rozpoznawanie i rafinacja



Globalny gracz na rynku metali niezelaznych
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0/ZG Polkowice-Sieroszowice
Powierzchnia obszaru goérniczego
Polkowice — 74 km?

Sieroszowice — 97 km?

0/ZG Lubin Matomice
Powierzchnia obszaru gorniczego
156 km?

0/ZG Rudna
Powierzchnia obszaru gorniczego
78 km?

Gaworzyce
Powierzchnia obszaru goérniczego
33 km?

Glogoéw Gteboki - Przemystowy
Powierzchnia obszaru gorniczego
56 km?

RAZEM -
Powierzchnia obszaru gorniczego

495 km?
KGHM
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Zintegrowana dziatalnosc¢ gornicza i hutnicza

Olow Srebro Ztoto

A A

Katody miedzi
elektrolitycznej

Koncentrat Miedz w
Ruda miedzi miedzi blistrach Walcowka Wlewki

Wydobycie Wzbogacanie

Hutnictwo Rafinacja Przetworstwo miedazi
rudy rudy

Strefa gornictwa Strefa hutnictwa




Strumienie energii zuzywanej w KGHM

Struktura zuzycia energii w KGHM

WSPARCIE
(GL. ZH - 2,3%)

WYDOBYCIE

PRODUKCIA 34,8%

WYROBOW
GOTOWYCH
48%

WZBOGACENIE
14,6%

Strumienie energii w KGHM

OLEJ OPALOWY
1,5%

OLE)
NAPEDOWY
7,7%

|
Zuzycie energiiw 2023r. : |
5478 GWh '

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

GAZ ZIEMNY 57,5%
17,3%

ZeOSC JEST
MIEDZ KGHM



Strumienie energii zuzywanej w KGHM

Energia elektryczna
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Wyzwania stojgce przed KGHM Polska Miedz S.A.

/mniejszenie emisji CO2

Dostosowanie dziatalnosci biznesowej do coraz bardziej
restrykeyjnych norm emisji gazow cieplarnianych
nakierowane na zmniejszenie sladu weglowego (Scope 1-3)

!

Modernizacja i wykorzystanie nowych technologii
niskoemisyjnych np. CCS/CCU itp.

Integracja OZE w podstawowe]
dziatalnosci biznesowej

Zwigkszenie udziatu odnawialnych zrodet energii, poprzez
m.in. inwestycje w farmy wiatrowe, instalacje
fotowoltaiczne, biopaliwa itp.

Koniecznosc zarzgdzania niestabilnoscig dostaw energii
oraz rozwijania systemow magazynowania energii.

Gl

SR

Poprawa efektywnosci energetyczne;
Optymalizacja zuzycia energii w procesach produkcyjnych,
takich jak wydobycie, przetwarzanie i rafinacja metali,
Zmnigejszanie kosztow operacyjnych,

Intensyfikacjg dziatan w obszarze wdrazania innowacji
w ciggu technologicznym, np. elektryfikacja transportu

kopalnianego,

Regularne przeprowadzanie audytow energetycznych itp.

Dostosowanie do otoczenia regulacyjnego

Dostosowanie do rosngcych wymagan regulacyjnych Unii
Europejskiej w zakresie zrownowazonego rozwoju i ochrony
srodowiska (m.in. CBAM, ETS 2, CSRD),

Adaptacja do zmian w otoczeniu makroekonomicznym

0 znaczeniu strategicznym dla branzy wydobywczej,
Odpowiednie zarzgdzanie ryzykiem regulacyjnym (w tym
klimatycznym) itp.

"y A A
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Potencjalne obszary synergii strategicznych obszarow §\

transformacji energetycznej
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Czy jestesmy efektywni?

yKorzystamy 1z bogactw martwej
przyrody w takim stopniu, o jakim nie
marzyli nasi przodkowie, ale
marnotrawimy je jak dzicy ludzie.”

nnnnnnnnnnn
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KAROL ADAMIECKI — 1866 - 1933

[R385-4-6205 4-687]
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STANOWISKO INZYNIERA JAKO KIEROWNIY *
ZAKLADOW WYTWORCZYCH.
Referat
Ini, K. Adamieckiego, prol. Politechniki Warszaw)

Cheae zastanowié sig blitej nad roly przypadajac
nierowi i technikowi przy kierowanin zakladem wytw
jest kondocznem rozpatrzed najpierw glowne zarysy |
casowego postgpu w procesach wytwarzania = punl
dzenia stosunku migdey nakladem irodkéw wytwére
wynikiem ufytecznym, a nastgpnic rozpatrzeé glowm
dnienia, ktdre stad wynikaja dla kierownika.

Marnostrawstwo obok postepu pracy wytworez

Szybki rozwd] kultury materjalnej, jaki odbyl sig
flu ostatnich 150 lat, dricki navkom przyrodniczym i
oa nich sztuce intynierskiej, jest wprost zdamiewi
Czlowiek, kibry przez wiele setek i tysigey lat popr
posilkowal sig jedynie praca swych muskuléw { sili
rzat domowych, zaprzagl do pracy w ciagu tego lo
okresu nicalychane iloéci energji przyrody. Prace |
oddal maszynie i drigki temu przestal byé ewierzeel
ciggowem

Mate warsztaty rzemieslnicze, zatrudninjace kil
kilkunastu robotnikdw, ustqpily miejsca wielkim 2a
przemyslowym zapelnionym madstwem réinorodayc

zedt | maszyn, obstugiwanych przez setki i tysiace |
kéw, Zaklady te wylwarzaja olbrzymie ilodsi pros
roxchodzacych sig po calym dwiecie.

Drzighi technice, opartej na naukach &cislych i
dniczych, wyszliémy 2 epoki niewolnictwa czlowieka

)

pod tym wagledem nke daleko jeszcze odbiuglismy od czasow
Ly it

Pu’uh\iylimn wprawdzie naszy pracy Heycena na sily
mariwej prayrody, korzystamy z jej bogactw w takim sto-
poiw, o jakim nie marzyll wasi przodkowie, ale marnotrawi-
my o jak dzicy ludzle. Amerykadski intynier Harrington
Emerson ma najrupelniojazy slosencdd, mawiae, e obcho-
dzimy si¢ 2 bogactwami przyrody nie mpiej rozrzutnie, jak
mlody polglowek, ktdry niespodzivwanie dostal olbrzymi
spadele Tente indkynior-filozol nie mija sie réwnie: = praw-
di, walazujac, e robaczell fwiglojamskl przy wylwarzanku
swego dwiatla jest 15000 yory mnlejsaym marmotrawca ener-
gl aniteldl cxlowiek, przerablajacy drisin| evergie wogla na
fwiatlo elektrycine

Kiedy pierwsi pionierzy naukowej organizacii wskazall
na niczmiernie niski wepdlcxyvonik potytecznei wydajnodel
w rdinych nowoczesnych galerioch pracy wytwdrcze) i udo-
wadniali, 2o okt wyniky wiytecenego modna podniedd kilka.-
lcrotnie, przy tym samym nokladzie pracy i srodkdw, to spot-
hali sig 2 wielkim niedowlerzaniem, o wirdéd sfer zaintere-
sowanych panowale do estatnich ecrxasdw preckonanie, te
marnotrawstwo sdarza sig jedynie w nickidrych poszeaegsl.
nych wypadkach, Ale ostutnie bodania Fedorncil Inzynierow
Amerykafialdeh cobeane w dricle  Waste in Industry” po-
twierdzaja na wielka skale, ¢ marnotrawstwo jext zjawie.
kiem nie jakimi wyjatkowym, ale powszechnym. Cyiry osin-
gnigte przy takich badanlach sq wprost uderzajace

Federacia Intynierdw Amervkatskich dokonala wielkie-
go dzieln, wyclagajac on éwiatlo daieane fakl, e nawet w tak
wrpanialym preemydle, jakim fest przemysd amerykanalki, =
calego makindu pracy i érodkéw wytwérezyeh zaledwie 35
do 50 zamienia sic na wynik ukylecany, a reszia idzie na
marme

Jezeli w preemyile ameryvkanskim, ktéry posithuje sig
maszynnmi i racjonalng orgaatracia w takim stopniu, jak ta-
den inny preemysl na dwiecle, spotykamy sie 2 takim wielkim
mamotrawstwem, lo c6 doplero motemy powledzieé o na-
szej pracy wytwirczei?

Badania Komisii Feder. Int. Am., wykazajnce ten stan
reecry, nasuwaly by smutne refleksje | rwatpienle w nowo-
cresny postep. gdvby jednoczednie nie wakazywaly drég do
naprawy. Widrimy wice prredewszyatkiem, te Komisin ha-
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Referat, wygtoszony na | Polskim
Zjezdzie Naukowej Organizacji w
Warszawie w 1924r.
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Polityka energetyczna KGHM

v

" PN-EN ISO 50001

o

CERTYFIKAT

Nr CSE/1048/2023
K G H M Jednostka Certyfikujaca Systemy Zarzadzania UDT-CERT
POLSKA MIEDZ

poswiadcza, ze firma:

POLITYKA ENERGETYCZNA KGHM POLSKA MIEDZ S.A.
KGHM POLSKA MIEDZ S.A.
Raqonahe gospodarvnanle zasobami natunlnyml ma dla KGHM Polska MiedZ SA. (.SpMu") fundamentalne znaczenie ‘ 5 |
aslarpuiosis ol e — | ul. M. SKtODOWSKIEJ-CURIE 48, 59-301 LUBIN
pokolen.
3 WRAZ Z LOKALIZACJAMI WYMIENIONYMI W ZAEtACZNIKU
Naszym p celem w zarzy energia jest p racjonainej gospodarki energetycznej przy
§ jakosci off ych 0y i ustug, bezpiecznych warunkéw pracy oraz wysokich standardéw
ochrony Srodowiska oraz klimatu, dbajac o bezpi getyczne zasilania obiektow i instalacji. wdrozyla oraz stosuje system zarzadzania energia zgodny z norma
Nasza ambicjq jest state zwi ie udziatu ialnych Zrédet energii i produkcji wiasnej w pokryciu zapotrzebowania
na energie. ‘ PN-EN I1SO 50001:2018-09
Za 2asady za ia energia uznajemy
= identyfikacje wystqpu}xy(h strumieni emrplyanyd\ i nadzér nad nimi, Zakres tyfikacji:
®  zmniejszenie zuZycia energii i eliminowanie jej strat, ’
= stale monitorowanie | ykorzy energii oraz i Jej od. i efektywnego wytwarzania. Nadzér, pl g " je ik ia zaded w zakresie:
Majac swiadomosc, 2e jakos$c 2ycia naszych , WSpolp ikéw | akcjonariuszy zalezy od kondycji finansowej =
i fimy, m;’ it e enariiszy zaiety v 1 P i ia, wydobycia, praetwdrstwa 26t metali nietelaznych
- ymaganeg dnosci proceséw technologicznych, "’"; ) e ;‘mm ey = ." o "u'
P v CIextr y ) P
- obuzema kosztéw zakupu energii, dzigki optymalizacji jej zuzycia i wykorzystaniu alternatywnych Zrédet. b prowu’!x onq dziatalnodcly.
Doskonalqc opany na normie ISO 50001 System Zarzadzania Energia najwy2sze kierownictwo zobowiazuje sig do:
- P béw niezbednych do osiagniecia zap ych celow i efektow energetycznych, 2. Produkgji i sprzedaty ciepla oraz energii elektrycznej.
=  prowadzenia dziatar zgodnie 2 przeplsaml prawa i lnnymi ga 2 energil, . .
- d: h postaw, éci | stalego p P i prac i spotki Data udzielenia certyfikacji 04.09.2017
| wspoip lizuj udanla na rzecz KGHM Polska Mied: SA.,
[ = zapobiegania marnotrawstwu w obszarze wykorzystania energii , Oyl cartyfikach watny 0d 05.09.2023 do 04.09.2026
®  uwzgledniania efektywnosci energetycznej jako istotnego kry!eﬂum zakq)u débr materialnych i ustug, ktére majg lub b - e -
moga miec wplyw na wynik energetyczny, statego nadzoru i wsp % Zarzay Energia. PCL ,.]
Niniejsza Polityka, przyjeta przez Zarzad KGHM Polska Miedz S.A, obowiazuje w catej Spoice, jest ogoinie dostepna i znana [P W’“‘“’I‘;'(P""f “":‘" “:"“"‘""
p oraz innym pracujacym na rzecz Spotki, A0y Zgpdno
Zarzad KGHM Polska Miedz SA., jje wspi dzialan wynikajacych z niniejszej Polityki oraz zapewnienie odpowiednich - Jacek Nfpmczyk
2asobdw | $rodkdw do jej realizaci.

Warszawa, dn. 31.08.2023

N
/W{ “ www.udt.gov.pl 9 Urzad Dozoru Technicznego, 02-353 Warszawa, ul. Szczesdliwicka 34 \. 225722100
Wydanie 3

Lubin. 12 lioca 2023 r. Prezes Zarzadu
PRZYSZEOSC JEST
Z MIEDZ KCHM
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System Zarzadzania Energig - podsumowanie

Zuzycie energii w poszczegdlnych latach
7 000
GWh
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T AR rna s r e a % .......... w
— 5360 U
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Pompa ciepta z wykorzystaniem energii zawarte
w wodach kopalnianych w O/ZG Lubin

Wymienniki ze stali kwasoodpornej (6 sztuk) umieszczono w zbiorniku terenowym. W
wezownicach przewidziano zastosowanie pfynu niezamarzajgcego dostarczajgcego

odebrang
z wody kopalnianej energie cieplng do pompy
ciepta o mocy 176 kW.
) 595,90 [
- == ETX
|

KGCHM
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ZG Lubin - wyniki

Koszt energii cieplnej potrzebnej do produkcji
cieptej wody uzytkowej - rejonu LW - 3013 GJ/2015

Energia cieplna od tradycyjnego dostawcy Energia cieplna wyprodukowana przez
pompe ciepta
377 tys. PLN/rok 73,3 tys. PLN/rok
100% 19,4 %

Koszt inwestycji 650 tys. PLN
Zwrot inwestycji w okresie 2,5 roku

Pozostate efekty:

* Rozwigzanie wptywa na zwiekszenie efektywnosci energetycznej dzieki czemu zostato
zgtoszone do przetargu w celu uzyskania tzw. biatych certyfikatow.

* Wykorzystanie wody kopalnianej jako zrédta energii cieplnej jest rozwigzaniem nowatorskim
w KGHM, swiadczace o wysokim poziomie Swiadomosci ekologicznej oraz przynoszgcym
wymierne korzysci finansowe.

Z MIEDZI

-----------
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Wymiana napedow w Zaktadach Wzbogacania Rudy

Silnik asy
synchroniZs
charakter
eksploatads W
= spra
latac t

= wyel
wym

(spay

= bud

ochr ’
Zew

M
" rozbgus
i wzle
" rozm

|

zamiana silnika SAS na silnik SMH to oszczedno$¢ zuzycia energii o ~10%,

. nowoczesne, innowacyjne na skale swiatowa, energooszczedne silniki synchroniczne z
magnesami trwatymi serii SMH-1732 s3 odpowiedzig na wszystkie problemy zgtaszane
przez lata przez KGHM Polska Miedz S.A. oraz wpisujq sie w realizowany program (i wymogi
ustawy) dot. efektywnosci energetyczne;.

Z MIEDZI KGHM



Przeglad technologii

Wytwarzanie energii elektryczne;

Polski sektor elektroenergetyczny czeka powazna transformacja w kierunku czystszych i bardziej optacalnych rozwiazan i technologii. Nalezy

spodziewac sie, ze szeroko zakrojone wysitki i inwestycje przeksztatcg sektor i dostosujg go do europejskich celéw osiggniecia neutralnosci

klimatycznej do 2050 r.

__________________~

Przewiduje sie, ze zeroemisyjne i niskoemisyjne technologie bedg wykorzystywane na
réznych ptaszczyznach wytwarzania energii - zarbwno w systemie elektroenergetycznym
| jako elektrownie zawodowe, jak i w cieptownictwie i energetyce przemystowej. Biorgc
| pod uwage stabilnos¢ dostaw energii elektrycznej i ciepta, energetyka gazowa i
|

energetyka jgdrowa wydajg sie dzisiaj najbardziej obiecujgcymi technologiami

____’

\ umozliwiajgcymi zastgpienie wycofywanych z eksploatacji aktywdw weglowych.

————————————————————l

Wspoétczynnik wykorzystania mocy wybranych Zzrédet energii elektrycznej

Elektrownie Elektrownie Gaz ziemny (w tym Wesiel Dusy atom SMR
wiatrowe (offshore) wiatrowe (onshore) biogaz) 8 Y lekkowodne
10-13% 40 -50% 20-40% 50% - 90% 80% 93-95% 93-95%

PRZYSZLOSC IEST
Z MIEDZI KGHM




Bezpieczenstwo zasilania KGHM

Mozliwe awaryjne tryby pracy w zakresie zasilania KGHM:

1. Zasilanie z niepetng mocg podczas awarii sieci zasilajgcych - uktady pracy awaryjnej
2. Catkowity brak zasilania z KSE - tzw. blackout.

W przypadku braku dostaw energii elektrycznej - blackout, KGHM jest w stanie samodzielnie
zapewni¢ dostawe energii na potrzeby bezpiecznej ewakuacji 2 - 4,5 tys. pracownikéw kopalni na
powierzchnie.

No poprawe bezpieczenstwa energetycznego KGHM wptynety w sposéb znaczacy
zakonczone projekty inwestycyjne:

1. Bloki gazowo - parowe w Polkowicach i Gtogowie;

2. Silnik gazowy w Legnicy;

3. Silniki gazowe w Grodowcu (PSK-RXI) moggace pracowac tylko przy zasilaniu z sieci
zewnetrznej (stanowig wsparcie dla stanéw n-x).

Dzieki powyzszemu KGHM jest w stanie zapewnic sobie ,minimum bezpieczenstwa”
rozumianego jako:
= @Gornictwo - zapewnienie energii elektrycznej umozliwiajgcej wyjazd ludzi z podziemi
kopaln.
= Przerdbka - zapewnienie energii elektrycznej umozliwiajgcej wypompowanie wody i
szlamu.
= Hutnictwo - zapewnienie energii elektrycznej umozliwiajgcej kontrolowane
zatrzymanie ciggu technologicznego.

\ n & A
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YorLtUOL JEOI

Z MIEDZ KGHM



KGHM

POLSKA MIED2Z

OZE

‘.
- -y
v ) -2
> 3 o3 668 L=
& 5 .
O S 4 Ss > <
> ‘;1 s Sz 2> =
7 7 > = e Se G
- D00 . a
r -7 g,

- »




OZE w KGHM do 2030 roku - w skrocie

W
== 11
MW

w instalacjach
fotowoltaicznych
i wiatrowych

(43

Magazyny
energii
skorelowane
z instalacjami
wytworczymi

;

TWh
generacja z OZE

o

2-4 mld PLN

naktady na
projekty OZE
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ZasadnosSc rozwoju OZE 2

an Stabilizacja cen

Zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej z wtasnych zrdédet pozwala na zapewnienie wiekszej dtugoterminowej stabilnosci cen.
Z uwagi na ogromne zapotrzebowanie Grupy KGHM (drugiego najwiekszego w Polsce konsumenta, z rocznym zuzyciem ok.
3,2 TWh), energia elektryczna stanowi jedng z najwiekszych grup kosztowych.

|ﬂ Optymalizacja

Obnizenie kosztéw jednostkowych, wzrost marzy operacyjnej i jej czesci wynikajgcej ze spetnienia kryteridow zréwnowazonej
produkgcji.

}S i“ Taksonomia UE

Realizacja obowigzkéw prawa unijnego w zakresie wykazywania udziatu procentowego obrotu, nakiadéw inwestycyjnych
i wydatkéw operacyjnych kwalifikujgcych sie jako zréwnowazone srodowiskowo, co moze determinowad dostepnos¢ oraz
warunki (koszt) finansowania zewnetrznego a tym samym zachowanie konkurencyjnosci firmy.

@ ESG

Rosngce oczekiwania interesariuszy oraz wymogi regulacyjne w zakresie strategii i ujawnien ESG (Environmental, Social,
Governance) w swietle przepiséw dyrektywy CSRD i nowych standarddw sprawozdawczosci zréwnowazonego rozwoju ESRS. ESG
wymaga analizy czynnikow ryzyka i szans, strategii i zarzgdzania wptywem, inicjatywami i miernikami, ktére nalezy monitorowac i
raportowac do rynku - jest warunkiem budowania przewagi konkurencyjnej wspoétczesnego Swiata.

7 MiEDZ) KenN



Ii\. Akcjonariusze Oczekiwania

Poziom emisji bezposrednich i posrednich oraz realizacja - Dekarbonizacja wykorzystywanej energii
celéw srodowiskowych moze stanowic istotny element elektrycznej - realizacja celéw w zakresie
decyzji inwestycyjnych, a w przypadku inwestoréw zmniejszenia emisji bezposrednich
instytucjonalnych (funduszy inwestycyjnych) by¢ i posrednich GHG

jednym z kowenantéw przyjetej strategii inwestycyjnej -
jedny Preyletel & YYIne] + Oczekiwanie zmniejszania intensywnosci

emisji GHG w przeliczeniu na jednostke
przychodéw oraz jednostke produkcji

» Presja na weryfikacje celéw klimatycznych

) o KGHM przez niezalezng instytucje, np.
[EI Instytucje finansowe Science Based Targets initiative (SBTi)
Realizacja celéw transformacji energetycznej moze * Zielona transformacja poprzez energetyke
mie¢ wplyw na dostepnos¢ i koszty finansowania odnawialng i nowoczesne technologie
zewngtrznego +  Wzrost udziatu ,,zréwnowazonych, zielonych
przychodéw” w przychodach Grupy

Agencje ratingowe Kapitatowej i powigzana z tym zewnetrzna

weryfikacja sladéw weglowych kluczowych
Przyznawany rating zdolnoéci kredytowej moze produktow KGHM

w rosngcym stopniu by¢ zalezny od realizowanych + Realizacja celéw z zakresu spotecznej

polityk srodowiskowych, ocenianych przez agencje odpowiedzialnosci biznesu (CSR)

ratingowe ESG

i

VNZOALIDYINI VOVINYOISNVYL

» Wsparcie transformacji energetycznej kraju

y N - » Oczekiwanie powigzania wynagrodzenia
’Q:R ) kadry zarzgdzajgcej z celami klimatycznymi

KPIs powigzane z redukcjg $ladu
Udziat zuzycia energii ze zrédet bezemisyjnych moze \(Neglor\)/vegg) .

stanowi¢ o konkurencyjnosci na rynku; obserwuje sie
wzrost presji na dekarbonizacje tancuchéw wartosci
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Aktywa OZE w posiadaniu KGHM
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Nazwa Technologia Moc [MW Produkcja [P50] Lokalizacja Data przejecia

=_,-_= 5,2 6 GWh/rok Zuki  wielkopolskie 10.10.2023

s== 10,0 11 GWh/qu Gtogdw dolnoslgskie  29.02.2024

=.T.= 13,8 15 GWh/rok Gniewino pomorskie 29.02.2024

228 17,9 20 GWh/rok Koryta t6dzkie 29.02.2024
46,9 51 GWh/rok
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Projekty wtasne & projekty akwizycyjne
Development
Witasny (180MW) Akwizycje (445MW)
(grunty wiasne)

I
(]
=
=

PV HMG I-11I 7,5 MW

FW projekt Rock

PV Piaskownia Obora PV projekt Rock (cablepooling) 50 MW

FW projekt Andromeda

o
o
=
2

PV KLZ

PV projekt Andromeda (cablepooling):uE |
PV HMC

PV projekt Apollo 150 MW

PV Tarnéwek

Akwizycje projektéw w gminach przylegtych:

PV Polkowice

» projekty akwizycyjne matych farm PV (kilku
megawatowych)

* pozyskiwanie terendw / spotek posiadajgcych

PV Kalinéwka

FW Radwanice-Zukowice?

prawa projektowe farm PV
PV Wartowice I

1) Szacowana moc na podstawie wstepnego micro-sitingu (zostanie zweryfikowana na dalszym etapie projektu) PRZYSZLOSC JEST KGHM
2) Szacowana moc - okre$lona we wniosku o wydanie technicznych warunkéw przytaczenia do sieci OSD Z MIEDZI

POLAKA MIED2
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Technologie wspierajgce
energetyke odnawialng
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Elektromobilnosc¢
Zapotrzebowanie na miedz do roku 2050 r.

Elektromobilnos¢ jest najbardziej miedziochtonnym obszarem
transformacji energetycznej. W latach 2020-2050 wymagac

moze tgcznie: 5000
« 27 min ton Cu w Europie; 4500 e 4380
* 102 min ton Cu na Swiecie. 4000

Roczne zapotrzebowanie na miedz na potrzeby
elektromobilnosci [tys. ton]

Wzrost zapotrzebowania przede wszystkim na pétprodukty: =0

- folie miedziang produkowang w procesie
elektroosadzania (ED - electrodeposition), wykorzystywang

w produkcji baterii samochodowych; 200
1500

3000

2500

« walcéwke miedziang stosowang do produkgji kabli i
przewodow réznego typu;

1000

. , 500 1
- ptaskowniki/szynoprzewody (produkowane z pretéw lub _
drutu / walcoéwki) stosowane w rozdzielnicach, 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
transformatorach; —— Swiat — Europa

« blachy miedziane i ze stopéw miedzi stosowane w produkgji
szynoprzewoddw w samochodach oraz réznego rodzaju
ztgczek i pozostatych elementow.

Zrédto: CRU World Copper Outlook 2022

7 MiEDZ) KenN




Przeglad technologii

Magazynowanie energii elektrycznej

1.  Technologie mechaniczne:

Elektrownie wodne szczytowo-pompowa (PHS)

Godziny

Magazyny energii sprezonego powietrza (CAES)
Magazyny energii ciektego powietrza (LAES)
Superkondensatory (przemiany elektryczne)

Wodorowe ogniwa paliwowe (przemiany chemiczne)

Minuty

Technologie bazujgce na przemianach elektromechanicznych:

Akumulatory kwasowo-otowiowe (PbA)

Czas poboru mocy

Akumulatory Litowo-jonowe
(w szczegdlnosci typu NMC Nikiel-Mangan-Cobalt lub
typu LFP / LiFePo4 Litowo-zelazowo-fosforanowo)

Sekundy

Akululatory sodowo-siarkowe (NaS)

Akumulatory przeptywowe (Redox)
5. Kotazamachowe 1kW 10 kW 100kW 1 MW 10MW  100MW  1GW
6. Produktowe magazyny energii (magazynowanie w sposéb posredni) Typowa sprawno$¢

>
>

PRZYSZEOSC |EST
MIEDZ KGCHM
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Przeglad technologii

Magazyny energii elektrycznej bazujgce na przemianach elektrochemicznych

Magazyn energii sklada sie z dwoch kluczowych komponentow: inwertera i baterii.
Inwerter, znany réwniez jako falownik, jest odpowiedzialny za przeksztatcanie pradu
statego generowanego przez panele stoneczne na prad zmienny, ktory jest
niezbedny do zasilania urzgdzen elektrycznych w naszych domach Ilub

przedsiebiorstwach.
Aktualnie w przemystowych bateryjnych magazynach energii stosowane

sg najczesciej akumulatory litowo-zelazowo-fosforanowo (LFP / LiFePo4),

niekiedy .
3 P ° Falownik (inwerter) — umozliwia przeksztatcenie pragdu statego (DC) generowanego przez ogniwa fotowoltaiczne lub
przechowywanego w bateriach na uzytkowy prad przemienny (AC). Falownik dwukierunkowy dodatkowo zamienia
n prad przemienny na prad staty. Falowniki dobiera sie przede wszystkim ze wzgledu na moc.
Dodatkowo magazyny energii wyposazone sg w Systemy Zrzadzania Energig (EMS) oraz Systemy Kontroli i
. . 5 Akwizycji Danych (SCADA)

Przyktadowy Inwerter

YRTIVCT
PREZYSZE

Z MIEDZI KGHM



Przeglad technologii

Planowany do zabudowy magazyn energii elektrycznej w KGHM Polska Miedz S.A. .
S—-401 Polkowice
S_404 KL7 T S—474 USE
Celem zamierzenia inwestycyjnego jest budowa farmy - -
fotowoltaicznej wraz potgczonym z nig magazynem ooy ;KGN0 . B >F g )ﬁ
energii elektrycznej w rejonie Piaskowni Obora. T X T F 0
Zadaniem planowanej instalacji jest zwiekszenie udziatu ) pomiar (] pomiar ) pomicr
zeroemisyjnych zrédet energii w procesach produkg;ji
KGHM Zaktadéw Gorniczych Lubin Gtowny (tgcznie z ORI K;J
O/ZWR Rejon Lubin) - aktualnie projekt znajduje sie we B
wstepnej fazie przygotowawcze;j. o
Obc. .1
»  Planowana moc magazynu — do 10 MW
»  Pojemnos$¢ — do 40 MWh Ij
» Wg Tesli przy 5475 cyklach w ciggu 15 lat eksploataciji BESS
gwarantuje minimalng wydajnos¢ na poziomie 67,5%
(dla wariantu 2 h).
»  Sprawnos$¢ magazynu energii na poczgtku cyklu zycia to
93,7% a po 15 latach eksploatacji to 92%. S Legendo
»  Baterie typu litowo-zelazowo-fosforanowo (LFP) D Magazyn energi
»  Szacunkowy CAPEX — okoto 200-250 tys. EUR za 1 )
MWh e %I Ij Iil I% EI #rodto PV
2 Ay BESS  25MW 25MW  BESS —  Sion plonowony
A —  Ston istniejgcy
% Wytqcznik

Jedna z mozliwych opcji implementacji BESS w rejonie Piaskowni Obora

PRZYSZE

Z'MIEDZI KGHM




Przeglad technologii

Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z wykorzystaniem
akumulatorow ciepta na bazie PCM w Hucie Miedzi Gtogow Il

Na podstawie przeprowadzonych analiz zidentyfikowano strumienie ciepta odpadowego pochodzace z ponizszych proceséw:
1. chtodzenia kesondw,

pancerza, trzonu pieca elektrycznego

gazow technologicznych, jakie powstajg w trakcie procesu odmiedziowania zuzla

granulacji zuzla odpadowego

vk wen

z oston ochronnych koryta spustowego ciektego zuzla odpadowego

» Dla kazdego z nich zaproponowano wstepng koncepcje odzysku ciepta. Niestety pozyskane w ten sposéb ciepta ~ Najbardziej wartosciowym cieptem odpadowym jest

dot. pkt 1,2,4,5 wilosci od 2,2 MW do 10 MW jest mato atrakcyjne gdyz ich temperatura nie przekracza 70 °C ciepto z gazéw technologicznych (pkt 3). Jest to

strumien ciepla osiggajacy warto$¢ do 7 MW i

temperaturze 286 °C.

Komin
Gazy technologiczne » Odzysk i akumulacja tego strumienia ciepta databy
mozliwo$¢ np. jego dalszego wykorzystania w innych
950 - 1350°C 324-465°C 286°C Chisdiiisa 75-121°C 60 - 70°C procesach w Hucie.
Komora dopalania Komora osadeza § Filtry
atmosferyezna

Wentylator wspomagajiey

Piec elektryczny y
Przeciwprady

wymiennik ciepla typu
woda-gazy
technologiczne

Proponowana modyfikacja

v

(=)

Sredniotemperaturowy

*Schemat proponowanej modyfikaciji w ciggu gazéw technologicznych

akumulator ciepta

PRZYSZEOSC |EST
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Poktady mozliwosci

Nowe ,inteligentne” technologie i systemy zarzadzania
produkcjg oparte o komunikacje online pomiedzy
elementami procesu produkcyjnego i zaawansowanej
analizie danych sg kluczowymi czynnikami decydujgcymi
o sukcesie lub porazce w biznesie.

Z MIEDZI o



Kompleksowe Sterowanie Procesami

UEE

= Programmable =
 Logic Contrg '

Motor Control X
Centers

3 o

Information ".1"'%“"?, $88 Production
Management el Management

Instrumentation
& Drives
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przysztosci jest ja wynalez¢”
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Alan Kay
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