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Projekt pt. ,Utworzenie i wsparcie funkcjonowania Branzowego Centrum Umiejetnosci realizujacego koncepcje centrum
doskonatosci zawodowej (CoVEs) dla dziedziny gérnictwo podziemne, przerébki rud metali i surowcéw mineralnych®,
realizowany w ramach

Inwestycja: A3.1.1. Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztalcenia zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia si¢ przez
cale zycie — na podstawie Planu rozwojowego: zgodnie z art. 17 ust. 1 rozporzadzenia 2021/241, - Instrument na rzecz
Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci, tj. Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO)

Dr hab. Joanna Kulczycka, prof. IGSMIE PAN, Kierownik Zaktadu Gospodarki o Obiegu
Zamknietym Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk

(IGSMIE PAN)

Model gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) zaktada racjonalne gospodarowanie zasobami,
minimalizacje wytwarzania odpadéw, a takze pozyskiwanie surowcéw i energii ze Zrédet
odnawialnych. Innowacyjne rozwigzania technologiczne oraz organizacyjne, majace na celu
przyspieszenie transformacji w kierunku GOZ sg wspierane zaréwno z funduszy Unii
Europejskiej, jak i krajowych. Liczba ztozonych wnioskéw oraz rosngce zainteresowanie
programami GOZ, szczegdlnie w Polsce Wschodniej, dla matych i $rednich przedsiebiorstw —
na przyktad w ramach dziatania 1.3 FEPW - $wiadcza o tym, jak istotny jest ten obszar.
Ponadto, fundusze takie jak FEnIKS czy KPO oferujg szeroki zakres dotaciji, obejmujgcy
zarbwno zagadnienia zwigzane z gospodarkg odpadami, jak i zielong transformacje
energetyczng oraz szkolenia, co jest niezwykle wazne réwniez dla miast, gmin i powiatdw.

Opracowany zestaw wskaznikow GOZ umozliwia swobodny dobér najwazniejszych kryteriow
dla poszczegdinych wnioskodawcéw, co pozwala dostosowaé dziatania do specyfiki danego
przedsigbiorstwa czy regionu. Coraz wieksza $wiadomos$¢ korzysci ptyngcych z wdrazania
dziatan cyrkularnych jest zauwazalna zaréwno wséroéd mieszkancow, jak i urzednikéw — choé
nadal te rozwigzania bywajg postrzegane jako drozsze i wymagajgce systematycznych,
ewolucyjnych zmian. To co istotne w GOZ to budowanie i wspoétpraca w tancuchach dostaw.

Struktury i strategie tanicuchéw dostaw sg budowane coraz cze$ciej z uwzglednieniem
wspotczesnych koncepcji zréwnowazonego rozwoju oraz spotecznej odpowiedzialno$ci
biznesu (CSR) oraz zasad GOZ. W praktyce oznacza to, ze przedsiebiorstwa opracowuja
modele biznesowe, ktére nie tylko skupiajg sie na krotkoterminowej efektywnosci
ekonomicznej, ale réwniez uwzgledniajg diugofalowe aspekty $rodowiskowe i spoteczne.
Dzigki temu wylaniajg sie nurty badawcze obejmujace zréwnowazone i odpowiedzialne
tancuchy dostaw, w ktérych kluczowa role odgrywa kompleksowe zarzgdzanie zasobami,
redukcja odpadéw oraz dbato$¢ o dobrostan pracownikéw i lokalnych spotecznosci.

Z perspektywy przedsigbiorstw i ich tarcuchéw dostaw koncepcja zréwnowazonego rozwoju
oznacza ekonomicznie uzasadnione, spotecznie akceptowalne oraz przyjazne dla $rodowiska
wykorzystanie zasobéw. Taki model ma na celu nie tylko generowanie zyskoéw, ale takze
utrzymanie réwnowagi miedzy potrzebami biznesu, spoteczehstwa oraz $rodowiska
naturalnego, co jest warunkiem dtugotrwatego rozwoju. W zréwnowazonym faficuchu dostaw
kluczowy jest proces wykorzystania zasobéw przy jednoczesnym minimalizowaniu
negatywnego wptywu na srodowisko — poprzez optymalizacje zuzycia surowcow, stosowanie
technologii przyjaznych $rodowisku, a takze wdrazanie rozwigzan umozliwiajgcych recykling
lub ponowne wykorzystanie materiatow.

Implementacja zasad GOZ w tancuchu dostaw wigze sie z wdrazaniem innowacyjnych
rozwigzan technologicznych oraz systemowych, ktére umozliwiajg kontrole nad catym cyklem
zycia produktu — od projektowania, poprzez produkcje i dystrybucje, az po recykling lub
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regeneracje. Wdrazanie takich praktyk nie tylko przynosi korzysci srodowiskowe, ale réwniez
wplywa na poprawe efektywnosci ekonomicznej przedsiebiorstw. Przyktadowo, redukcja
odpadow i lepsze wykorzystanie surowcéw moga obnizac koszty produkciji, a takze zwiekszaé
konkurencyjno$¢ na rynku. Wspétczesne tancuchy dostaw, zintegrowane z ideami GOZ, staja
sie bardziej przejrzyste i responsywne na zmiany zachodzgce zaréwno w otoczeniu rynkowym,
jak i regulacyjnym, co przektada sie na budowanie dlugofalowej wartosci dla wszystkich
interesariuszy.

Dodatkowo, integracja GOZ z CSR oraz zrébwnowazonym rozwojem ma ogromne znaczenie
w kontekscie globalnych wyzwan, takich jak zmiany klimatyczne, niedob6r surowcéw czy
rosngce oczekiwania spoteczne dotyczgce odpowiedziainosci biznesu. Przedsiebiorstwa,
ktére wdrazajg strategie oparte na GOZ, mogg liczy¢ na zwiekszenie lojalnosci klientow,
poprawe wizerunku marki oraz lepsze relacje z lokalnymi spotecznosciami. W praktyce,
odpowiedzialny tarcuch dostaw staje sie narzedziem do kreowania innowacyjnych modeli
biznesowych, ktoére przyczyniajg sie do zréwnowazonego rozwoju nie tylko na poziomie
przedsiebiorstwa, ale takze na poziomie regionalnym i krajowym.

Zrownowazony tancuch dostaw to nie tylko sposéb na efektywne zarzadzanie zasobami, ale
takze element budowania konkurencyjnosci i dtugofalowego rozwoju przedsiebiorstwa.
Wigczenie koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym pozwala na stworzenie model
biznesowych, ktore integrujg aspekty sSrodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne, wspierajgc tym
samym rozwoj zréwnowazonych, odpowiedzialnych tancuchéw dostaw. Takie podejscie
sprzyja nie tylko ochronie $rodowiska i oszczednos$ci surowcéw, ale rowniez stwarza nowe
mozliwosci dla innowacji oraz zwieksza odpornos¢ przedsiebiorstw na zmieniajgce sie warunki
rynkowe i spoteczne.

Podsumowujac, zrownowazony fancuch dostaw, wzbogacony o GOZ, stanowi fundament
budowania konkurencyjnych modeli biznesowych. Integracja aspektow $rodowiskowych,
spotecznych i ekonomicznych pozwala nie tylko na ochrone zasobow naturalnych, ale takze
na tworzenie innowacyjnych rozwigzan, ktére zwiekszajg odpornos¢ przedsiebiorstw na
zmiany rynkowe oraz podnoszg jako$¢ oferowanych produktéw i ustug.

Zaproszenie:

Organizatorzy majg zaszczyt zaprosi¢ Panstwa na seminarium ,/Innowacyjny i zréwnowazony
przemyst wydobywczy — Transformacja technologiczna, energetyczna i ekologiczna
(Srodowiskowa) w_przemysle wydobywczym rud metali”, ktére odbedzie sie w dniu 26
listopada 2024 w godz. 9:00 — 13:00 w siedzibie Branzowego Centrum Umiejetnosci
Gornictwa Rud 4.0, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 172A (Poligon Miedziowego Centrum
Ksztatcenia Kadr — w sgsiedztwie stacji benzynowej Pieprzyk) w Lubinie.

Seminarium odbedzie sie w formie hybrydowej, Istnieje mozliwo$é uczestnictwa w formie
online poprzez link do platformy zoom lub youtube.

Umiejetnosci POLSKA MIEDZ
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Na dzien przed wydarzeniem osoby zarejestrowane otrzymajg link do spotkania. System
wideokonferencyjny bedzie uruchomiony 15 minut przed rozpoczeciem spotkania. Ze
wzgledow organizacyjnych uprzejmie prosze o informacje o formie uczestnictwa w spotkaniu.

Transformacja technologiczna, energetyczna i ekologiczna w przemysle wydobywczym rud
metali przynosi liczne korzysci, takie jak zwiekszenie efektywnosci i bezpieczenistwa pracy,
redukcja kosztow operacyjnych, poprawa stanu srodowiska oraz zmniejszenie negatywnego
wptywu na lokalne ekosystemy. Inwestycje w nowoczesne technologie i Zrédta odnawialne
przyczyniajq si¢ do tworzenia bardziej zréwnowazonego, ekologicznego i rentownego modelu
funkcjonowania tego sektora.

Podczas spotkania zostang zaprezentowane innowacyjne koncepcje dotyczgce
funkcjonowania gérnictwa rud m.in.: zréwnowazony rozwéj, GOZ, ESG, smart mining,
odpowiedzialno$é srodowiskowa.

Cele spotkania, zagadnienia i grupa docelowa

Celem seminarium bedzie przedstawienie nowoczesnych rozwigzan w dziedzinie
zrownowazonego rozwoju (ekologii) stosowanych w branzy oraz w przysziosci
zaimplementowanie ich w szkolnictwie branzowym.

Seminarium ma na celu pozyskanie wiedzy na temat wspoétczesnego gérnictwa rud metali oraz
kierunkdw jego rozwoju, w tym informacji o nowych technologiach wprowadzanych do
stosowania w przemysle wydobywczym, nowych podejsciach i koncepcjami, ktére pozwolg na
produkcje w zrbwnowazony sposéb przy jednoczesnym zdobywaniu zaufania spoteczenstwa
w zakresie czystych i bezpiecznych metod wydobywania i przetwarzania.

Seminarium bedzie obejmowato tematy zwigzane z:

e narzedziami oraz rozwigzaniami w dziedzinie zréwnowazony rozwoj i ekologia w
gérnictwie podziemnym, przerébka rud metali i surowcéw mineralnych,

e przetomowymi Kkoncepcjami i rozwigzaniami dotyczacymi zréwnowazonego
poszukiwania, wydobycia lub przetwarzania (gospodarka cyrkularna, ESG, ESRS,
odpowiedzialno$¢ srodowiskowa),

e gornictwem przysztosci — kierunkami prac badawczych i rozwojowych oraz wdrozen
nowatorskich rozwigzan w gérnictwie i przerébce rud metali,

e postepem technologicznym, ktory zwieksza efektywne wykorzystanie materiatow i
zasobow oraz prowadzi do ograniczenia ilosci odpadéw i do ich recyklingu, zgodnie z
planem dziatania UE dotyczgacym gospodarki o obiegu zamknietym (COM/2015/0614,
zaktualizowanym ostatnio przez COM/2020/98),

e smart mining (nowoczesne, inteligentne, niskoemisyjne i autonomiczne technologie dla
zrébwnowazonego i ekologicznego goérnictwa przysztosci).

Uczestnicy seminarium — grupa docelowa:
e Nauczyciele szkét zawodowych (branzowych i technikum) oraz studenci
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Uczniowie szkoét zawodowych (branzowych i technikum) oraz studenci

Pracownicy zaktadéw gérniczych

Pracownicy zaktadéw przerébki kopalin statych

Pracownicy firm $wiadczacych ustugi na rzecz zaktadéw gorniczych (tzw.
podwykonawcy)

Program seminarium

Innowacyjny i zrbwnowazony przemyst wydobywczy
Transformacja technologiczna, energetyczna i ekologiczna (§rodowiskowa)
w przemysle wydobywczym rud metali
zrownowazony rozwéj, GOZ, ESG, smart mining, odpowiedzialno$¢ Srodowiskowa

26 listopada 2024 r. w godz. 9:00 — 13:00

Spotkanie w _trybie hybrydowym: Lubin, siedziba Branzowego Centrum Umiejetnosci
Gornictwa Rud 4.0, ul. Marii Skiodowskiej-Curie 172A (Poligon Miedziowego Centrum
Ksztatcenia Kadr — w sgsiedztwie stacji benzynowej Pieprzyk — stacjonarnie); ZOOM lub
Youtube (online)

Moderator: Rafat Szkop, Manager ds. Analiz, Legislacji i Wspétpracy Miedzynarodowej,
Zwigzek Pracodawcéw Polska Miedz

8.30 —- 9.00 - Rejestracja

9:00 — 9:10 Otwarcie Seminarium — Jarostaw Dudkowiak, Prezes Zarzadu Zwigzku
Pracodawcow Polska Miedz

Prof. Joanna Kulczycka, Kierownik Zakiadu Gospodarki o Obiegu Zamknietym
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk
(IGSMIE PAN)

9:10 — 9:30 Transformacja Energetyczna w KGHM — Ryszard Biernacki, Dyrektor
Naczelny ds. Transformacji Energetycznej KGHM Polska Miedz S.A.

9:30 — 9:50 Wybrane aspekty Polityki sSrodowiskowej KGHM Polska MiedZ S.A. — Monika
Powazna, Dyrektor Departamentu Polityki Ekologicznej KGHM Polska Miedz S.A.

9:50 — 10:15 Rozwdj technologii pomiarowych na rzecz zréwnowazonego wykorzystania
surowcow w oparciu o dos$wiadczenia Wydziatu GGG PWr - wybrane aspekty zastosowania
chmur punktéw LIDAR w smart mining — dr inz. Jarostaw Wajs, Wydzial Geoinzynierii,
Gornictwa i Geologii Politechnika Wroctawska

10:15 — 10:30 Gospodarka odpadami w Zaktadach KGHM Metraco S.A. jako element
gospodarki o obiegu zamknietym przemystu wydobywczego — Monika Strojek, KGHM
Metraco S.A.

ZWIAZEK
Branzowe Centra Q PRACODAWCOW
By

Umiejetnosci POLSKA MIEDZ

BCU GORNICTWA RUD 4.0



‘\\ KRAJOWY Rzeczpospolita Sﬁnansowane przez
mum — PLAN Polska Unie Euro_pejska
—~ ODBUDOWY - NextGenerationEU

Projekt pt. ,Utworzenie i wsparcie funkcjonowania Branzowego Centrum Umiejetnosci realizujacego koncepcje centrum
doskonatosci zawodowej (CoVEs) dla dziedziny gornictwo podziemne, przerébki rud metali i surowcéw mineralnych”,
realizowany w ramach

Inwestycja: A3.1.1. Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztalcenia zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez
cale zycie — na podstawie Planu rozwojowego: zgodnie z art. 17 ust. 1 rozporzadzenia 2021/241, - Instrument na rzecz
Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci, tj. Krajowy Plan Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci (KPO)

10:30 - 11:00 - Przerwa kawowa

11:00 - 11:15 Gospodarka o obiegu zamknietym w przemysle surowcowym — Dr Agnieszka
Nowaczek, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii
Nauk

11:15 — 12:15 ESG - E jak Environment — Jolanta Okoriska — Kubica, Dyrektor
Zarzadzajacy ENVIPOL, Przewodniczaca Grupy Roboczej Ministerstwa Rozwoju i
Technologii ds. KIS 7. Gospodarka o obiegu zamknietym — woda, surowce kopalne,
odpady

12:15 — 12:30 S/ad weglowy produktu i organizacji — Jolanta Okoriska — Kubica, Dyrektor
Zarzadzajacy ENVIPOL, Przewodniczaca Grupy Roboczej Ministerstwa Rozwoju i
Technologii ds. KIS 7. Gospodarka o obiegu zamknietym — woda, surowce kopalne,
odpady

12:30 — Networking, dyskusje oraz rozmowy indywidualne

Ok. 13:00 — Lunch

Dodatkowe informacje i materiaty:
Korzysci wynikajgce z transformacii:

1. Ekonomiczne:
o Obnizenie kosztéw operacyjnych dzieki wyzszej efektywnosci technologiczne;j
i energetycznej.
o Lepsze wykorzystanie zasobdw naturalnych zmniejsza straty surowcéw i
zwieksza ich dostepno$é na rynku.
o Zwiegkszenie konkurencyjnosci firm dzieki wdrazaniu innowacyjnych
rozwigzan.
2. Srodowiskowe:
o Znaczna redukcja negatywnego wptywu przemystu wydobywczego na
$rodowisko naturalne.
o Lepsze zarzadzanie odpadami przemystowymi i minimalizacja ich
powstawania.
o Ograniczenie degradacji terenéw i poprawa ich przysztego wykorzystania.
3. Spoteczne:
o Wzrost akceptacji spotecznej dla dziatalno$ci gérniczej dzieki dbatosci o
Srodowisko i minimalizacji konfliktéw z lokalnymi spoteczno$ciami.
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o Tworzenie nowych miejsc pracy w sektorach zwigzanych z technologiami
odnawialnymi i zrbwnowazonym rozwojem.

o Poprawa warunkéw zdrowotnych w regionach przemystowych dzieki redukcji
emisji i zanieczyszczen.

Zalety transformaciji:

e Dlugoterminowa zrownowazonos$¢: Transformacja wspiera dtugoterminowe
funkcjonowanie przemystu wydobywczego w zgodzie z globalnymi celami
klimatycznymi.

e« Dostosowanie do regulacji: Inwestycje w ekologiczne i energooszczedne
technologie pomagajg spetniaé coraz bardziej rygorystyczne wymagania prawne.

e Poprawa wizerunku: Firmy, ktére stawiajg na zrébwnowazony rozwoj, budujg
pozytywny wizerunek i zdobywajg wieksze zaufanie klientéw oraz inwestoréw.

e Innowacyjnos¢ i rozwdéj technologiczny: Przyspieszenie innowacji w sektorze
wydobywczym stymuluje rozwéj nowych technologii, ktére moga znalezé
zastosowanie w innych branzach.

Podsumowujgc, transformacja technologiczna, energetyczna i ekologiczna w przemysle
wydobywczym rud metali to nie tylko wyzwanie, ale przede wszystkim szansa na stworzenie
bardziej efektywnego, konkurencyjnego i zrownowazonego sektora, ktdry bedzie odpowiadat
na globalne potrzeby srodowiskowe i energetyczne.

Tezy dotyczace innowacyjnego i zrbwnowazonego gornictwa

1. Nowoczesne technologie jako podstawa innowacyjnego gornictwa:

o Wdrozenie zaawansowanych technologii, takich jak sztuczna inteligencja (Al),
Internet Rzeczy (loT) i analiza danych, pozwala na optymalizacje proceséw
wydobywczych i zwiekszenie efektywnosci eksploatacji zt6z.

o Rozwoj automatyzac;ji i robotyki w gérnictwie minimalizuje ryzyko dla zdrowia i
zycia pracownikéw, jednoczes$nie poprawiajgc precyzje i wydajnos¢ prac.

2. Zréwnowazone zarzadzanie zasobami naturainymi:

o Priorytetem zréwnowazonego gérnictwa jest maksymalizacja wykorzystania
surowcéw mineralnych przy minimalnych stratach.

o Recykling materiatéw i ponowne wykorzystanie odpadéw gérniczych stanowia
kluczowy element strategii gospodarki obiegu zamknietego.

3. Odnawialne zrédia energii w gornictwie:

o Wprowadzenie energii odnawialnej (wiatrowej, stonecznej) do proceséw
wydobywczych zmniejsza $lad weglowy przemystu.

o Technologie magazynowania energii, takie jak baterie i systemy zarzadzania
energig, wspierajg ciggtos¢ i stabilnosé operacji.
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Projekt pt. ,,Utworzenie i wsparcie funkcjonowania Branzowego Centrum Umiejgtnosci realizujacego koncepcje centrum
doskonatosci zawodowej (CoVEs) dla dziedziny gérnictwo podziemne, przerdbki rud metali i surowcéw mineralnych”,
realizowany w ramach

Inwestycja: A3.1.1. Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia si¢ przez
cale zycie — na podstawie Planu rozwojowego: zgodnie z art. 17 ust. 1 rozporzadzenia 2021/241, - Instrument na rzecz
Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci, tj. Krajowy Plan Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci (KPO)

4. Minimalizacja wplywu na srodowisko:

o Redukcja emisji zanieczyszczen oraz kontrola emisji pytéw i hatasu poprzez
stosowanie nowoczesnych filtréw, oston i cichych maszyn.

o Rekultywacja terenéw zdegradowanych przez dziatalno$¢ wydobywcza
poprawia bioréznorodnos$¢ i umozliwia ich przyszie wykorzystanie.

5. Zréwnowazony rozwoéj spoteczny:

o Angazowanie spotecznosci lokalnych w procesy planowania i realizaciji
projektéw wydobywczych zwieksza akceptacje spoteczng dla dziatalnosci
gornicze;j.

o Inwestycje w edukacje i rozwdj lokalnej infrastruktury poprawiajg jako$¢ zycia
w regionach goérniczych.

6. Cyrkularnos¢ w gornictwie:

o Przemyst gérniczy powinien dgzy¢ do wdrozenia zasad gospodarki
cyrkularnej poprzez ponowne wykorzystanie materiatéw, recykling i
minimalizacje odpadoéw.

7. Zmniejszenie zuzycia wody:

o Innowacyjne technologie w zakresie uzdatniania i recyklingu wody w
procesach gorniczych zmniejszajg jej zuzycie oraz minimalizujg wplyw na
lokalne zasoby wodne.

8. Przysztos¢ w giebokim gérnictwie i wydobyciu morskim:

o Innowacje w technologii wydobycia gtebinowego oraz eksploatacji zasobéw
minerainych na dnie oceanéw muszg uwzgledniaé zasady ochrony
Srodowiska morskiego.

9. Certyfikacja i standaryzacja zréwnowazonego gérnictwa:

o Wprowadzenie certyfikatéw i standardéw zréwnowazonego gérnictwa, takich

jak 1ISO 14001, wspiera przejrzystosc¢ i odpowiedzialno$é w sektorze.
10. Edukacja i badania naukowe:

o Wspotpraca przemystu z osrodkami badawczymi przyspiesza rozwoj nowych
technologii i praktyk zréwnowazonego gérnictwa.

o Edukacja kadr w zakresie nowoczesnych technologii i zasad
zrébwnowazonego rozwoju gwarantuje kompetencje przysztych pracownikéw
sektora.

Zrownowazone gornictwo to droga do:

e Minimalizacji wptywu na Srodowisko i poprawy relacji spotecznych.
¢ Rozwoju gospodarki obiegu zamknietego.
e Wzrostu konkurencyjnosci sektora gérniczego na rynku

globalnym dzieki innowacyjnym technologiom.
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