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Zastosowania AI w branzy
produkcyjnej (09:45-11:00)

Przerwy:

e 11:00-11:10
e 11:55-12:10

Ekosystem Microsoft i Copilot
(11:10-11:55)

Przemyst 5.0 - Al na hali
produkcyjnej (12:10-14:00)



Prawo Amary

,Mamy sktonnos¢ przecenia¢ wpltyw technologii w krotkim okresie i nie docenia¢ go w dtugim.”
- Roy Amara, futurolog, Institute for the Future (tzw. Prawo Amary)
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SEKCJA 1

Zastosowania AI w branzy
produkcyjnej



Agenda sekcji

e Najbardziej popularne modele LLM na rynku
e Ryzyka modeli LLM

e Najlepsze prompty na start

e Prezentacja narzedzi
o ChatGPT / GPT-5 (OpenAl)
o Gemini (Google)
o Claude (Anthropic)

o Jak zdecydowac o wyborze modelu?



Najbardziej popularne modele LLM i ich funkcje

ira il Tak €@ Nie X Dostepne w tylko w ptatnej wersji
Mozliwosci Al

@ ChatGPT J¢Claude ¢ Gemini {7 Grok 1y perplexity




Mozliwosci modeli LLM

1. Praca z tekstem:
wyszukiwanie informaciji,

a.
b. podsumowywanie,

0o

zmiana stylu,

o

wypetnianie formularzy i wzoréw,

e. porownywanie dokumentow

2. Praca z technologig
a. wyszukiwanie rozwigzan technologicznych,
b. upraszczanie instrukcji,

c. tlumaczenie z jezyka technicznego na codzienny

3. Pracazbiznesem
a. analiza danych,
b. zmiana tonu emaila,

tworzenie materiatéw marketingowych,

o o

opracowywanie strategii,

e. badanie rynku

AT jest technologig ogolnego zastosowania.



Ryzyka modeli LLM

1. Halucynacje
2. Stronniczos¢ i pochlebczosé Al
3. Ryzyko finansowe - wzrost kosztow:
a. Subskrypcje: wzrost ceny Claude Code z 300 zt do 450 z1 miesiecznie, z miesigca na miesiac

b. APIL zmiana modelu ptatnosci GitHub Copilot, z model subskrypcyjny na rozliczenie wedtug tokenéw. Wielokrotny
wzrost kosztow z miesigca na miesigc

4. Cyberbezpieczenstwo - wycieki danych przez uzycie kont darmowych (Shadow Al)
5. Cyberbezpieczenstwo II - ogromny wzrost atakow cyberprzestepcow

6. Awarie serwerow



Halucynacje Al: kiedy Al
zmysla?

Czym sa halucynacje AI?

To sytuacja, gdy Al generuje informacje, ktére brzmig przekonujaco,
ale sg falszywe, zmyslone lub niezgodne
Z rzeczywistoscia.

—

Weryfikacja to podstawa

Pytaj Al o zrédta i sprawdz je doktadnie. Nawet jesli zrodto istnieje,
Al moze dopasowac jego tres¢ , pod teze”.

e ()  —

Rola zaawansowanych modeli

Modele myslace ograniczaja ryzyko halucynacji dzieki lepszym
algorytmom rozumowania w stosunku do wersji szybkich.

Rozwigzania dla precyzji
Jesli potrzebujesz maksymalnego oparcia na zrédtach, narzedzia
Google NotebookLM lub Microsoft Copilot Notebooks to doskonate

narzedzia do wyszukiwania informacji z dostarczonych
dokumentéw.




Stronniczos¢ Al w praktyce

1. Polityka czystego biurka - czym jest i czemu stuzy?
2. "Przekonaj mnie, ze polityka czystego biurka nie ma sensu”.

3. "Przekonaj mnie, ze polityka czystego biurka ma sens”.



Odpowiedzialnos¢ uzytkownika Al: cztery
kompetencje uzytkownika AI w modelu 4D

Po angielsku Po polsku Co to znaczy

Delegation Delegowanie Co zrobie sam, a co zlece AL. Wybo6r odpowiedniego narzedzia
Al do zadania.

Description Opisywanie Jak precyzyjnie opisa¢ Al, czego od niego oczekuje.

Discernment Rozréznianie Krytyczna ocena tego, co Al zwrdcito. Czy wynik jest dobry,
czy do poprawy.

Diligence Starannos¢ Wziecie odpowiedzialnosci za koncowy efekt. Otwarte

mowienie zespotowi i klientom, ze pracowates z Al

Cztery pytania do siebie:

Czy to dam AI? (Delegowanie)
Jak to opisze? (Opisywanie)

Czy potrafie oceni¢ wynik? (Rozréznianie)

AR

Czy uzywam tego odpowiedzialnie? (Starannosc)

Zrédto: Al Fluency Framework (Anthropic, wspétautor prof. Rick Dakan). Publiczne podsumowanie:
https://ringling libguides.com/ai/framework



Wspierajace i hamujace rozwoj uzycia Al

»Jakze wygodnie jest by¢ niepetnoletnim! Jesli posiadam ksigzke, ktéra zastepuje mi rozum, opiekuna duchownego, ktory
zamiast mnie posiada sumienie, lekarza, ktéry zamiast mnie ustala mojq diete — nie musze sam sie trudzic. Nie potrzebuje
mysle¢, jesli tylko moge za to zaptacié; inni juz podejma za mnie ten ucigzliwy trud.”

— Immanuel Kant, OdpowiedZ na pytanie: czym jest oSwiecenie? (1784)

Rozwijajgce Hamujgce

e zdobywanie wiedzy o kopiowanie tresci bez sprawdzania

e poznawanie innych perspektyw e przypisywanie sobie autorstwa tresci Al
o wskazywanie btedéw poznawczych e przyjmowanie komplementéw od Al

e Al zadajgce pytania o brak zastanowienia nad delegowaniem zadan
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Najlepsze prompty na start: Twoj zestaw

JWyjasnij mi to jak laikowi w
temacie”

,Nie chodzito mi o to.
Zrobites X, a chodzito mi
oY. Popraw”

narzedziowy

,Zadaj mi pytania, ktore
pomoga ci rozwigzad ten
problem”

,Wyjasnij mi,

CO W moim prompcie
sprawito, ze wykonate$
zadanie w ten sposob.

Co powinienem napisac, aby
uzyskac ten wynik
za pierwszym razem?”

,Jak mozesz mi pomoc w tej

sprawie?”

"Napisz 5 wersji

posta/treSci/strategii

marketingowej"”



DU D

Prezentacja narzedzi Al

Gemini - nowa wersja strony internetowej KGHM Polska Miedz

ChatGPT - tryb gltosowy, ttumacz na zywo

ChatGPT - deep research

Claude - analiza danych lokalnych

NotebookLM - analiza dokumentéw przy ograniczonym ryzyku halucynacji
a. Wyniki grupy KGHM za 2025 rok na podstawie raportow

b. Instrukcje i przepisy zwigzane z obstuga wozka widtowego

c. Zasady zakupow i przetargéw w KGHM

NotebookLM - podcast audio



Microsoft Copilot - wady i zalety

Zalety M Wady X
e najbardziej bezpieczne dane, e gorsze wyniki pracy z plikami Office niz inne modele,
e dostepny w ramach wybranych planéw Microsoft 365, e mniej inteligentny;,
o latwe potaczenie z plikami OneDrive, pocztq oraz e czeste btedy,
Teams,

 stabsze generowanie obrazéw,
o wwersji dodatkowo ptatnej (cena zalezna od planu) -
pracuje bezposrednio w aplikacjach Office.

o brak prostej integracji z aplikacjami spoza Office.



ChatGPT - wady i zalety

Zalety ¥

najbardziej popularne rozwigzanie,
bardzo silny model rozumowania,
najlepszy tryb gltosowy,

mozliwosc¢ potgczenia z innymi aplikacjami przez
konektory,

wtyczka do Microsoft Excel oraz Google Sheets,

silny tryb deep research.

Wady X

niskie limity uzycia w wersji darmowej,
brak osobnej wtyczki do Microsoft Word,

mniej naturalna integracja z Outlookiem i Microsoft
Office,

osobna licencja.



Gemini - wady i zalety

Zalety ¥ Wady X

e duze limity w wersji darmowej, e brak integracji z aplikacjami poza Google Workspace,
e tworzenie asystentow w wersji darmowej, o brak integracji z Microsoft Office,

e pelnaintegracja z narzedziami Google Workspace, e osobna licencja (dla uzytkownikéw Microsoft Office).

e bardzo silny model graficzny i wideo,

e zaawansowane tworzenie tresci: infografiki, strony
internetowe, podkasty audio, muzyka,

e wygodny tryb edycji tekstu,
e polaczenie z NotebookLM.



Claude Cowork - wady i zalety

Zalety ¥ Wady ¢

e praca z lokalnymi plikami, e czeste awarie serwerow,

o wieloetapowe automatyzacje, niskie limity w ptatnej subskrypcji,

e najbardziej naturalne polgczenia z innymi aplikacjami, osobna licencja,

e mozliwos¢ tworzenia przeptywdéw obejmujacych wiele

obecnie bardziej odpowiednie dla matych firm i
aplikacji, startupow,

e bardzo mocny model do programowania, o brak generacji obrazéw.

o wtyczki do aplikacji Office.



Jak zdecydowac o wyborze modelu? 5 pytan

1. Jak wazne jest bezpieczenstwo? Na co pozwalaja nam umowy z klientami?

2. Czy konieczne bedzie anonimizowanie lub pseudonimizowanie danych?

3. Jak rozwigzanie integruje sie z naszym srodowiskiem? Microsoft365 czy Google Workspace? CRM? Program do
fakturowania?

4. Do jakich zadan beda wykorzystywane modele? Jak sprawuja sie w tych zadaniach, do ktérych sg przeznaczone?

5. Jak stabilna jest ustuga?



WYBOR MODELU AI DLA FIRMY

Decyzja w 4 pytaniach

Sekwencja pytan eliminacyjnych — pierwsze ,,TAK” wskazuje rekomendowany model. Jesli zadne nie pasuje,

wybierz opcje domyslna.

1 Firma pracuje gtownie w Microsoft 365?
2 Firma osadzona w Google Workspace?
3 Kluczowa automatyzacja, kod lub pliki lokalne?

Kultura startupowa lub mata firma

4 Potrzeba uniwersalnego narzedzia
Jesli zaden z powyzszych modeli nie spetnia oczekiwan

TAK —

TAK —

TAK —

DOMYSLNIE —

Microsoft Copilot

Bezpieczenstwo i integracja z Office.

Gemini
Integracja z Google, grafika i wideo.

Claude Cowork

Przeptywy i programowanie.

ChatGPT

Wszechstronny, zaawansowana analiza.



SEKCJA 2

Ekosystem Microsoft i Copilot



Ekosystem Microsoft i Copilot — Agenda modutu

01 02 03

Copilot Chat na tle innych Copilot w Microsoft Outlook Copilot w Microsoft Word
modeli jezykowych

04 05 06

Copilot w Microsoft Excel Copilot w Microsoft PowerPoint  Copilot w Microsoft Teams



Copilot Chat na tle innych modeli Al

Logowanie kontem firmowym
Microsoft

Bez zakladania osobnego konta AL

=
7N

Dobra obstuga pakietu
Microsoft Office

Microsoft Word, Microsoft Excel i
Microsoft PowerPoint.

Q

Wyszukiwanie informacji w
internecie

Wyszukiwanie informacji w internecie.

U

Ochrona danych firmowych

Twoje pytania i pliki nie zasilaja
trenowania modelu.

g
Transkrypcja spotkan

Transkrypcja spotkan w Microsoft
Teams.

Latwy dostep do zasobéw
firmowych

Latwy dostep do firmowych maili,
kalendarza i plikow.

ol

=

Zgodnos¢ z politykami
bezpieczenstwa

Zgodnos¢ z politykami bezpieczenstwa
Microsoft 365.

OO
%o

Generowanie obrazow

Generowanie obrazow.

=

Al bezposrednio w aplikacjach
Office

W wersji M365 Copilot: Al bezposrednio
w aplikacjach Office.



COPILOT W MICROSOFT WORD

Copilot w Microsoft Word — czesc 1

1 Szkic dokumentu na podstawie promptu 2 Pierwszy szkic na podstawie wskazanego pliku
referencyjnego (np. szablonu)

3 Streszczenie dtugiego dokumentu do kilku akapitow 4t  Skrécenie zaznaczonego fragmentu bez utraty sensu.



COPILOT W MICROSOFT WORD

Copilot w Microsoft Word — czesSc 2

1 Zmiana tonu tekstu 7 Wygenerowanie spisu tresci i naglowkow z surowego
tekstu
3  Odpowiedzi na pytania dotyczace tresci dokumentu /+ Uzupelnianie informacji na podstawie innych plikow w

(np. ,jakie ryzyka opisuje ta umowa") OneDrive (M365 Copilot).



COPILOT W MICROSOFT EXCEL

Copilot w Microsoft Excel — czesc¢ 1

1 Pytania do danych w jezyku naturalnym (np. , Ktory 2 Generowanie formuty z opisu
region mial najwiekszy spadek w pierwszym
kwartale?”),

3  Wyjasnienie skomplikowanej formuty prostym /4 Tworzenie tabeli przestawnej na podstawie opisu tego,
jezykiem co chcesz zobaczyc¢.



COPILOT W MICROSOFT EXCEL

Copilot w Microsoft Excel — czeS¢ 2

1 Propozycja wykresu pasujgcego do danych plus jego 7 Wykrycie warto$ci odstajgcych, duplikatéw i brakéw
generacja

3  Wstawienie nowej kolumny obliczeniowej na podstawie 4 Sortowanie, filtrowanie i warunkowe formatowanie z
polecenia tekstowego komendy tekstowej



COPILOT W MICROSOFT OUTLOOK

Copilot w Microsoft Outlook

1 Podsumowanie dtugiego watku mailowego do kilku 7 Wskazanie konkretnych ustalen i decyzji w konwersacji
punktéw
3 Szkic odpowiedzi w wybranym tonie /+ Wyciagniecie zadania z maila i zaproponowanie wpisu
do kalendarza
5 Ocena szkicu pod katem tonu i jasnosci przed 6 Tlumaczenie maila przychodzacego lub wychodzacego

wyslaniem na jezyk obcy.



COPILOT W MICROSOFT POWERPOINT

Copilot w Microsoft PowerPoint

1 Wygenerowanie prezentacji z polecenia lub istniejacego 2 Dodanie nowego slajdu w istniejgcej prezentacji
dokumentu Word

3 Generowanie notatek prelegenta do kazdego slajdu 4  Streszczenie cudzej dtugiej prezentacji do kilku
punktow

5  Zmiana uktadu zaznaczonego slajdu lub reorganizacja struktury prezentacji



COPILOT W MICROSOFT TEAMS

Copilot w Microsoft Teams

1 Podsumowanie spotkania do kilku punktéw z lista 2 Pytania do rozmowy w jezyku naturalnym (np. ,jakie
decyzji i zadan ryzyka padty na spotkaniu?” albo ,jakie decyzje juz
podjeto?”)
3 Przygotowanie planu dziatania na podstawie /. Wskazanie pytan bez odpowiedzi po spotkaniu lub
konwersacji zespotu watku na czacie

5  Pomoc w organizacji spotkan: tworzenie opisu, agendy i porzagdkowanie komunikacji.



Work IQ

Dzieki polaczeniu Copilota z pozostatymi aplikacjami uzytkownik ma do nich bezposredni dostep z czatu.

Przyktady promptow:

Podsumuj moje spotkania z Anng z zesztego tygodnia i wypisz zadania.

Znajdz najnowsza wersje oferty dla klienta X i por6wnaj jg z ostatnim mailem, ktérego do niego wystalisSmy.



Copilot w Microsoft 365 — podsumowanie

Copilot Chat Microsoft Outlook

wyszukiwanie w internecie, analiza plikéw, generowanie oszczedno$c¢ czasu na mailach: podsumowania watkow,
obrazoéw, dostep do maili i kalendarza, praca na plikach szkice odpowiedzi, wycigganie zadan i ttumaczenia.
Microsoft Office.

Microsoft Word Microsoft Excel

szKice, streszczenia, zmiana tonu, spis tresci i odpowiedzi pytania w jezyku naturalnym, tabele przestawne,

na pytania o tresc. wykresy, wykrywanie anomalii.

Microsoft PowerPoint Microsoft Teams

tworzenie prezentacji, notatki prelegenta, streszczenia podsumowania, listy decyzji i zadan, plany dziatania,

cudzych prezentacji. pytania do transkrypcji.



Przyklad agenta wspomagajgcego firme
produkcyjng

Demonstracja na zywo



Inne warte uwagi narzedzia Al

e NotebookLM,
e Fireflies,

e Wispr Flow,

e Gamma Al

e ElevenLabs



SEKCJA 3

Przemyst 5.0

Od Przemystu 4.0 do 5.0,

Coboty,

Edge Al,

AMR - autonomiczne roboty mobilne,
Robotyzacja kognitywna,

Systemy wizyjne,

AI'w BHP,

Digital twins - cyfrowi blizniacy,

AR



Zanim zaczniemy: trzy pytania do sali

1 Ktomierzy OEE na przynajmniej 7 Ktomaw zaktadzie maszyne 3 Kto miat na gtowie gogle AR lub
jednej linii? starszg od siebie? VR?

Zapamietajcie odpowiedzi. Wrécimy do nich.

OEE - Overall Equipment Effectiveness: dostepnos¢ x wydajnos¢ x jakos¢.



Wszystkie rewolucje
przemystowe pracuja dzis na
jednej hali

e 10:paraiogien. 2.0: elektrycznos¢ i linia produkcyjna. 3.0:
automatyka i komputery. 4.0: dane i integracja. 5.0: czlowiek w
centrum, wspierany przez Al

e To nie epoki, ktdre sie konicza, lecz warstwy, ktdre sie naktadaja:
ptynny metal i algorytm predykcyjny pracuja dzi§ w tym samym
zaktadzie.

e Transformacja to nie wymiana fabryki. To doktadanie warstw tam,
gdzie potrzeba jest najwieksza.

DziS: trzy najnowsze warstwy. Zmysty, pamiec i jezyk fabryki.




Mapa na najblizsze dwie godziny

Fabryka zyskuje uktad nerwowy:

2
Zmysty Pamiec i wyobraznia Jezyk
systemy wizyjne — dostepnosc, cyfrowy bliZzniak. rozszerzona rzeczywisto$¢ — dane
bezpieczenstwo i jakosc. tam, gdzie pracuje cztowiek.

Po drodze: jak odréznia¢ mozliwos$ci technologii od mozliwosci przygotowanego pokazu.



Przemyst 4.0 - 5.0: co sie zmienito

Przemyst 4.0 Przemyst 5.0

o Automatyzacja, dane i integracja maszyn e Czlowiek, odpornosé i zrownowazenie stajq sie

e druk3d réwnorzednymi kryteriami projektowania przemystu
e blockchain e Maszyna ma wspierac¢ czlowieka i proces, nie tylko

. VR AR zastepowac prace.

o Cobot nie jest ,,z natury bezpieczny.” Bezpieczna albo

e cyberbezpieczenstwo ) i _ S
niebezpieczna jest cata aplikacja



Raport z frontu: Physical Al
w 2026 roku

e Al-native hardware: sprzet projektowany od poczatku z mysl3 o
modelach Al

o Physical A: modele potaczone z sensorami i uktadem wykonawczym
maszyny,

e Autonomiczna logistyka: od prostych wézkéw AGV po floty AMR
dziatajace w okreslonym Srodowisku operacyjnym,

e Eno od Genesis Al porusza sie na kotach; pierwsze docelowe
wdrozenia przemystowe producent zapowiada na koniec 2026 roku.

Pytanie: co jest juz produktem, a co dopiero obietnicg?




Robotyzacja, ktéra dziata od
dekad

o Roboty najlepiej radzg sobie tam, gdzie znane sg obiekty, pozycje,
sekwencje i czasy.

e Robot przemystowy moze spawac, malowac lub montowac z wysoka
powtarzalnoscia.

e AGV: porusza sie po wyznaczonych trasach lub znacznikach.

e AMR: lokalizuje sie i planuje przejazd w granicach okreslonego
Srodowiska operacyjnego.

Zasada: im bardziej deterministyczny proces, tym tatwiejsza niezawodna
automatyzacja.




AGV w praktyce: lekcje z hali

Wozki dowoza materiat na stanowiska na podstawie zlecen z systemu
MES.

e Optyczne prowadzenie po kolorowych liniach moze obstugiwa¢ kilka E %
tras i pozostaje czytelne dla ludzi, : g3

e Zmiana trasy jest tania sprzetowo, ale wymaga weryfikacji logiki, LS F" y & &I 4 l _’ V As
oznakowania i warunkéw na hali, . e e |
i

o Ukryty koszt sensora to nie tylko zakup: to integracja, diagnostyka 77

btedéw, oprogramowanie i utrzymanie. -- _

——



Czujniki: jeden tani czy fuzja
kilku?

Kamera: duzo informacji o obiekcie, ale wrazliwo$¢ na swiatto,
zabrudzenie i zastoniecia.

LiDAR: precyzyjny pomiar geometrii; ograniczenia zaleza m.in. od
pytu, pary i wtasciwos$ci powierzchni.

Radar: wieksza odpornos¢ na czes¢ warunkow srodowiskowych, ale
zwykle mniej informacji semantyczne;j.

Czujnik kontaktowy: tam, gdzie jest stosowany, stanowi warstwe
ostatniej reakcji, nie ,inteligencje” robota.

Dlatego dojrzate systemy czesto taczg kilka Zrédet danych.




Dlaczego otwarty Swiat jest taki trudny

,Cztowiek taczy wzrok, dotyk, propriocepcje, pamiec i wiedze o skutkach dziatania. Robot musi jawnie estymowac to, co dla nas
jest intuicyjne:”

e granice i materiat obiektu,

e mase i Srodek ciezkosci,

o sile oraz punkt chwytu,

e zmiany otoczenia i zachowanie ludzi,

o konsekwencje btednej decyzji.

,Zamkniete Srodowisko sprzyja automatyzacji. Otwarty Swiat pozostaje problemem badawczym.”

» YouTube K4
Mother Nature has an incredible trick to help this tiger & @ BBC

Subscribe and A to the BBC & https://bit.ly/BBCYouTubeSub Watch the BBC first on
iPlayer & https://bbc.in/iPlayer-Home Mother Nature has an incredible trick up her...



https://www.youtube.com/watch?v=y6XUxMuv04s

Teleoperacja: narzedzie, nie
wstydliwy sekret

e 1Xjawnie opisuje Scheduled Expert Mode: ekspert moze zdalnie
wesprzec trudniejsze zadanie robota NEO.

o W teScie WSJ znaczgca cze$¢ demonstrowanych zadan NEO wymagata
pomocy zdalnego operatora.

e Isaac 1poczatkowo koncentruje si¢ na praniu i porzgdkowaniu;
producent dopuszcza sporadyczne zdalne interwencje.

e Na pokazach w Chinach dziennikarze rejestrowali operatoréw
sterujacych robotami za pomoca kontrolerow trzymanych poza
pierwszym planem demonstracji.

e Teleoperacja pomaga wykonac¢ zadanie i zbiera¢ dane treningowe.

,Problemem nie jest udziat cztowieka. Problemem jest brak informacji
0 jego udziale."

FEEgte.



Jeden wyscig, dwie prawdy

Polmaraton robotow w Pekinie:

2025 2026

e 21 robotéw na starcie, 6 na mecie, o wedtug organizatoréw autonomiczny Lightning ukonczyt

« operatorzy z kontrolerami przy maszynach, cze$¢ bieg w 50:26, w czasie krétszym niz ludzki rekord $wiata,
prowadzona na smyczach,  skala: ponad 100 zespotéw i ponad 300 robotéw,

e zwyciezca ukonczyt trase w 2:40:42 po trzech wymianach e maszyny zdalnie sterowane otrzymywaty mnoznik czasu

baterii. 12.

Ograniczenia pokazu i rzeczywisty postep moga by¢ prawdziwe jednoczes$nie.

»  YouTube

NV

Tech Week: Chifiska telewizja, roboty i rozczarowania

Tym razem wystgpitem w chiriskiej telewizji. Z robotem. W restauracii. Sterowatem
humanoidem i wsiadtem do drona pasazerskiego, ktdry... no wtasdnie. Czy to juz...

») YouTube K
Roboty pobiegty pétmaraton w Pekinie. Bytem tam.

Pekin zorganizowat pierwszy na $wiecie pétmaraton z udziatem robotow
humanoidalnych. Przyjrzatem sie z bliska i... mam kilka wnioskéw. Czy roboty biegaja...

»  YouTube

&

Robot pobit rekord §wiata. Co$ tu nie gra.

Wpadnij po kawe, przypinke lub ciuch: https://znosne.pl Newsy bez clickbaitu i Al:
https://znosnenewsy.pl W Chinach po raz drugi odby#t sie pétmaraton, w ktérym robot...



https://www.youtube.com/watch?v=cT6Iveqatgw
https://www.youtube.com/watch?v=cOJY_kyLChw
https://www.youtube.com/watch?v=cROerZYhuDQ

Dlaczego wiec to pokazuja? Ekonomia obietnicy

e Rozwoj robotyki otwartego Swiata wymaga ogromnego kapitatu i wieloletnich prac,

e Pokaz technologiczny przypomina trailer gry: demonstruje kierunek i buduje zainteresowanie, zanim gotowy jest caty
produkt,

o Dobrze zaprojektowane demo moze potwierdza¢ konkretng zdolnosé, ale nie dowodzi ogoélnej autonomii,

o Moja ocena po latach wdrozen: jesteSmy blizej poczatku tej drogi niz potowy.

,Nie da sie uczciwie wyrazic drogi do ,,pelnej autonomii” jednym procentem.”



Pie¢ pytan: demo czy
wdrozenie?

1 czysrodowisko byto 2 jaki byt udziat teleoperaciji,
naturalne, czy znacznikow i procedur
przygotowane pod pokaz? pomocniczych?

3  jakijest MTBE, czas miedzy 4 ile kosztuje godzina pracy
awariami w realnej pracy? systemu wraz z integracjg i
utrzymaniem?

5 czyistnieja referencyjne wdrozenia produkcyjne, ktére mozna
zweryfikowac?

Brak odpowiedzi nie przekresla technologii. Oznacza potrzebe pilotazu i
doktadniejszej oceny ryzyka.




Kontrapunkt: Pareto zamiast
humanoida

Automatyczna szafa narzedziowa.

e Analiza danych ujawnita, ze niewielka liczba powtarzalnych typow
zdarzen odpowiadata za duza czes¢ obcigzenia,

e Rozwigzaniem okazat sie prosty automat wydajacy, skan zlecenia i
predykcyjne uzupeinianie narzedzi

o Najwiekszy efekt nie zawsze wymaga najbardziej widowiskowej
technologii.

»2Najpierw usun powtarzalne zrddto straty. Dopiero potem kupuj
robota.”




Fabryka, ktora widzi

,Camera-as-a-Sensor: monitoring moze by¢ dodatkowym zr6diem
danych o produkcji, szczegdlnie tam, gdzie maszyna nie udostepnia
nowoczesnego interfejsu.”

e bezingerencji w ukiad sterowania,
o ale z koniecznoscig integracji danych, sieci i procesu reakcji,

e zograniczeniami wynikajgcymi z kata widzenia, Swiatta, jakosci
obrazu i zastoniec.

Detekcja
|
Sledzenie
2
- Klasyfikacja stanow

Wskazniki




OEE w 60 sekund i ,,ukryta fabryka"

OFFE = Dostepnos¢c x Wydajnos¢ x Jakosé

e 85% bywa nazywane poziomem $wiatowym w produkcji dyskretnej, ale nie jest uniwersalng norma.

o Wideo moze poméc mierzy¢ dostepnosé i wydajnosé; petne OEE wymaga réwniez danych o jakosci i cyklu idealnym.

e W badaniu opartym na 420 godzinach nagran osiggnieto 96% trafnosci identyfikacji zajetosci stanowisk i F1 89% dla ich

stanu.

06%

Poziom $wiatowy (nie uniwersalna Trafnos¢ identyfikacji zajetosci F1 dla stanu stanowisk
norma) stanowisk

To dowdd mozliwosci monitoringu, nie obietnica okreslonego wzrostu OEE.



Ewolucja monitoringu: od
czujnika do obrazu

01

WdrozyliSmy: czujnik pradu przekazujacy do MES obiektywna
informacje , pracuje/stoi”.

02

Ograniczenie: wiemy, ile trwat postdj, ale nie zawsze znamy jego
przyczyny.

03

Rozwazany kolejny etap: zapis obrazu wokoét zdarzenia zatrzymania i
klasyfikacja widocznego zdarzenia przez model wizyjny lub
multimodalny.

04

Mozliwy kierunek rozwoju: potaczenie klasyfikacji z danymi MES i
automatyczne uruchomienie procesu logistycznego.

Detekcja zdarzenia nie jest jeszcze diagnoza przyczyny.




Metodologia, nie magia

Analiza dwutorowa:

01 02

materiat wideo i relacje nastepnie wyniki s3 poréownywane
pracownikow sg najpierw i uzgadniane,

analizowane oddzielnie,

03

rozbieznosci stajq sie zrédtem pytan, a nie automatycznie ,,btedem
czlowieka".

Najwieksza bariera, jakg znam z wdrozen: ,,zawsze tak byto”. Ludzie nie
zgtaszaja problemu, ktéry znormalizowali.

Kamera daje dodatkowy kanat dowodowy, ale ma wtasne ograniczenia:
kat, Swiatlo, zastoniecia, retencje i zatozenia modelu.




BHP: od klatki do
dynamicznej strefy

 klasyka: wygrodzenie, kurtyna lub skaner i decyzja ,,jedZ albo stop”,

e SSM Speed and Separation Monitoring, moze zmniejsza¢ predkos¢
robota wraz ze skracaniem dystansu do cztowieka. Jak dobry
kierowca zblizajacy sie do przej$cia: im mniejszy margines, tym
mniejsza predkos¢; po osiggnieciu progu bezpieczenistwa - stop.

e Progi, pomiary i reakcje musza wynikac¢ z oceny ryzyka oraz
architektury bezpieczenstwa catej aplikacji.

e 1S010218:2025 obejmuje wymagania dla robotéw i ich integracji; do
nowej edycji wigczono wiekszo$¢ wymagan dawnego ISO/TS 15066.
Wspétpraca cztowiek—robot przestata by¢ dodatkiem - weszta do
gtéwnego standardu.




Rozréznienie, ktére ratuje
zycie i budzet

Funkcja bezpieczenstwa # typowa analityka Al

Analityka Al

o Zwykla kamera z siecig neuronowg nie moze samodzielnie
realizowac certyfikowanej funkcji bezpieczenstwa.

e Analityka Al moze wspiera¢ prewencje, statystyke near-miss i
wykrywanie brakéw wyposazenia ochronnego.

Funkcja safety

o Funkcja safety wymaga zweryfikowanej architektury i
odpowiedniego poziomu PL lub SIL.

e Certyfikowany system wizyjny moze by¢ czescia takiej
architektury.

,Nie wolno myli¢ warstwy analitycznej z warstwa gwarantujaca
zatrzymanie.”




Zero Defect: precyzja jest
systemem

Nie wystarczy ,lepszy algorytm.” Liczy sie caty tor:

optyka i rozdzielczo$¢é dla danego pola widzenia,

kontrolowane o$wietlenie i czas ekspozycji,

synchronizacja z ruchem procesu,

kalibracja, odrzut detalu i decyzja na brzegu,

monitoring dryfu oraz fatszywych alarméw.

"Uczenie na dobrych sztukach moze wspiera¢ detekcje anomalii, ale nie
gwarantuje wykrycia kazdego nowego typu wady.”




AR i cyfrowy blizniak:
porzadek pojec

Model 3D

Cyfrowa geometria obiektu.

Symulacja

Model zachowania procesu w zadanych warunkach.

Cyfrowy blizniak

Zsynchronizowany model konkretnego obiektu lub procesu.

AR

Cyfrowa informacja natozona na obraz $wiata rzeczywistego.

MR

Interakcja tresci cyfrowej z przestrzenia i obiektami fizycznymi.

IEE

Zaleznie od dojrzatos$ci bliZniak moze wspierac opis, diagnostyke, . V.o
prognozowanie i optymalizacje.



Industrial metaverse: stan
gry 2026

o Siemens i NVIDIA rozwijajq Srodowiska tgczace modele, symulacje i
dane przemystowe,

o Digital Twin Composer ma utatwia¢ budowe ztozonych srodowisk
blizniakéw cyfrowych,

e BMW wykorzystuje wirtualne planowanie fabryk i proceséw przed
zmianami w Swiecie fizycznym,

e Produkcja HoloLens 2 zakonczyta sie w 2024 roku; rynek urzadzen
przesuwa sie w strone bardziej wyspecjalizowanych zastosowan.

,2Kupujcie rozwigzanie problemu i platforme programowg, nie sam
efektowny sprzet.”




Remote Assist i dane przy
maszynie

,Modelowy scenariusz:”

01

technik widzi przy urzadzeniu aktualne parametry i instrukcje,

02

zdalny ekspert obserwuje ten sam obraz i wskazuje kolejne czynnosci,

03

organizacja porownuje koszt oraz czas sesji z kosztem podrézy i
przestoju.

Warunki brzegowe: facznosé, ergonomia, cyberbezpieczenistwo oraz
mozliwo$c¢ pracy offline lub na brzegu sieci.

»Z whasnego podworka: edukacyjna gra VR do szkolen z instalacji
elektrycznych, kontrolowane i powtarzalne Srodowisko ¢wiczenia
btedéw bez fizycznego zagrozenia.”




Jak wejs¢ gtebiej: trzy Sciezki

Aby skutecznie wdrazac¢ nowe rozwigzania i pogtebiac ich zastosowanie,
proponujemy trzy Sciezki dziatania:

01

Audyt strat: mierzalny problem, dostepne dane i wtasciciel procesu.

02

Pilotaz 8—12 tygodni: linia bazowa, kryteria sukcesu oraz decyzja
,Skalujemy albo zamykamy."

03

Kontrolowane Srodowisko testowe: wspoétpraca z zaufanymi dostawcami
na zasadach chronigcych dane, bezpieczenstwo i wtasnos¢ intelektualna.

Inspiracja dla trzeciej Sciezki mogg by¢ mechanizmy Bravel i Dataroom -
nie system DELTA. Model dla przemystu trzeba jednak zaprojektowac od
podstaw.




Prawo Amary 2.0, bo cyferki sg
gtownie symboliczne

,Mamy sktonnos¢ przecenia¢ wptyw technologii w krotkim okresie i nie docenia¢ go w dtugim.”
- Roy Amara, futurolog, Institute for the Future (tzw. Prawo Amary)
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Miedz jest metalem tej transformacji

,Bez miedzi nie ma serwerow, sensorow ani robotow.”

,Pytanie brzmi: czy przemyst, ktory umozliwia transformacje cyfrowa, bedzie réwniez jej pelnym beneficjentem?”

Technologie juz sa.
Krajobraz znacie.

Pierwszy krok jest po Waszej
stronie.
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